ELTE, IK, Algoritmusok és Alkalmazasaik Tanszék
Algoritmusok alkalmazasai szakteriileti labor blokk

AKkKkreditacios kérelem

TARGY NEVE: Algoritmusok alkalmazasai labor 1, 2, 3, 4 (2-4 félév alatt végezhetdk el)

TARGY KODJA: IPM-08irAAL1G, IPM-08irAAL2G, IPM-08irAAL3G, IPM-08irAAL4G

Targyfelelos: Fekete Istvan

A targy oktatoi: Csetverikov Dmitrij, Vida Janos, Tichler Krisztian, Elek Istvan, Fekete Ist-
van, Giachetta Roberto, Laszl6 Istvan (az aktualis témaktol fliggéen a Tanszék tovabbi oktatoi)

Aktualisan meghirdetett projektek: http://people.inf.elte.hu/fekete/ + alg. labor (msc)

Célja:
Az Informacioés rendszerek MSc szakiranyon a haladé szintii Algoritmusok tantargyakhoz, va-
lamint a Grafika blokkhoz és a Térinformatika blokkhoz kapcsolédd nagyobb volumenti,

komplex kutato-fejlesztd6 munka végzése, a kovetelményeknek megfelelé munkamodszerek és
projekt eszkdzhaszndlat figyelembe vételével.

Az egyes tantargy-csoportok szakmai tartalma nagyon széles spektrumot fog at, a témakorok és
a projektfeladatok valtozhatnak az ijabb meghirdetések soran. Az altalanos szakmai célkit(izé-
seket jol reprezentalja a kovetkez6 néhany aktualis kutatasi témakor.

(1) A haladé Algoritmusok targyakhoz kapcsoloddan altalaban a kozelito és véletlenitett algo-
ritmusok, valamint a graf-algoritmusok gyakorlati alkalmazasait keressiik és vizsgaljuk (nem
kizard kategoridk). Példa erre a kémiai, azon belill gyogyszer molekula grafokon értelmezett
olyan graf-izomorfia, részgraf-izomorfia és hasonlosagi keresési feladatok megoldasa, amelyek
a gyakorlatban jelentkeznek.

(2) A Grafika blokkon beliil els6sorban a Digitalis képelemzés elméleti és gyakorlati targyaihoz
kapcsolodoan a ,,3D kiterjesztett valosag (augmented reality)” projekt célkitiizése a virtualis 3D
modell megjelenitése valds kornyezetben. A 3D modell lehet mozgd vagy mozdulatlan, és elore
adott. Valos kornyezeten webkamera (vagy mobiltelefon kameraja) altal aktualisan rogzitett
képet értiink. A 3D modellt ebben a kdrnyezetben kell megjeleniteniink, ugy, mintha az a kor-
nyezet része lenne: a kamera mozgatasaval a modellt korbe lehet jarni, pontosan gy, mintha
fizikailag is ott helyezkedne el. (A téma 2012. dszi meghirdetését tervezziik.)

(3) A Térinformatika blokkon beliil els6sorban a Térinformatikai alkalmazasok és Tavérzékelt
felvételek elemzése targyakhoz kapcsolodoan a 1égi- és trfelvételek szegmens-alapt osztalyo-
zast, illetve a felvételek objektum-alapt elemzést tiizziik ki a kutatas-fejlesztés témajaul. Ehhez
kapcsolodik az adatfuzio témakorén beliil a térbeli, haromdimenzids adatok integralasa tobbfor-
rasu tavérzeékelt adatokkal a lakott teriileti infrastruktura szegmens-alapt felmérésben, valamint
egy nyilt forraskodu integralt térinformatikai keretrendszer kutatasi és fejlesztési feladatai. A
fejlesztés néhany innovativ jellegi feladata: tér-id6 adatkezelés, indexelési megoldasok, iddbeli
és térbeli valtozasok kdvetése; specialis térinformatikai formatumok feldolgozésa; tavérzékelt
felvételek, specialisan hiperspektralis képek kezelési technikai. (A téma 2012. dszi meghirdeté-
sét tervezziik.) —

A fenti megoldand6 problémak a Tanszék kutatas-fejlesztési feladataiként jelentkeznek. Tobb-
nyire ipari, intézményi hattérrel is rendelkeznek (Foldmérési és Tavérzékelési Intézet, SZTAKI
Geometriai Modellezés és Szamitogépes Latds Kutatdlaboratorium), tovabba a lehetdség sze-
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rint rendelkezésre allo palyazati forrdsok is bevonasra keriilnek a labormunka tdmogatasara.

A hallgatok munkdjanak megszervezése a szaktargyi laborok iranti elvarasok figyelembe véte-
1ével torténik. A munka projektszerii keretek kozott folyik, és megfeleld aranyban 6nallo, illet-
ve csoportosan végzett feladatmegoldast valdsit meg. A projektek vezetésének korszert esz-
kozrendszerének elemei (verziokovetés, feladatkezelés, tesztkdrnyezet, belsé kommunikacio,
dokumentalas) alkalmazasra kertilnek.

Az egyes projektek alapvetd eléfeltételei mindig kiirasra keriilnek (pl. a C++ nyelv, a .NET
keretrendszer, vagy az objektum-orientalt modellezés mélyebb ismerete). Ezek a BSc szint el-
végzése utan jorészt teljesiilnek. Az MSc szintii eléfeltétel targyak mindig csak ajanlottak ma-
radnak, mert a hallgatokkal torténd személyes elbeszélgetés alapjan, jo alapképzettségii és mo-
tivalt jelentkezOk esetében ezeket egyéni elsajatitasra lehet bizni. A sziikséges tovabbi speciali-
zaci6 (pl. a felhasznalhato OpenCV programok megismerése) az elsé félévben folyamatosan
teljesitheto.

Kialakitand6 készségek:

A fenti témakorok mindegyikére érvényes, hogy a kurzus soran megszerzett ismeretek nyoman
a hallgatok

e a tovabbiakban aktiv résztvevoi lehetnek a kitlizott témakorben folyod kutatdsoknak és
ipari fejlesztéseknek;

e tisztaban lesznek az adott teriilet szakért6i altal hasznalt modszerekkel és eljarasokkal;

e megtanuljak, hogyan kell az elméleti ismereteket és a gyakorlati (tapasztalati, mérési)
eredményeket problémak konkrét megoldasaban felhasznalni;

o képesek lesznek a mddszerek és megkozelitések koziil az adott helyzetben legmegfele-
16bb eszkdzrendszer megvalasztasara.

Altalanos érvényii nyereségnek tekintheté a projektmunkdban vald részvétel szabalyainak —
ezuttal még modellhelyzetben torténd — elsajatitasa. A csoportmunkédban torténd egyiittmiiko-
dés, az egyéni feladat megoldasanak (mint kreativ alkot6folyamatnak és eredménynek) az in-
tegralasa az egészbe, a szakmai kommunikécio a feladatkezelésben, a kod verzidkovetése, a
koz0s tesztkornyezet kialakitasa és hasznalata, a dokumentalas, valamint az eredmények 6nalld
prezentaldsa: mind olyan készségek, amelyek nagyban tdmogatjak a szakmaban torténd elhe-
lyezkedés és a sikeres munkakezdés esélyeit.

A specialis szakmai készségek soraban emlithetd, hogy a hallgatok olyan komplex fejlesztési
folyamatokban vesznek részt, amelyekben clsajatitjak a szamitogépi grafika, a képelemzés, a
tavérzékelés és a térinformatika tananyagon tuli magas szintii teriileteit. A hallgatok a projekt-
munka soran olyan eszkozoket, illetve szabvanyokat ismernek meg, mint pl. a Visualization
Toolkit, az OGC Simple Features Specification, vagy az INSPIRE. Az elkésziilt fejlesztések a
gyakorlatban, igy az iparban is alkalmazhat6 megoldasok lesznek, tovabba kiindulopontként
szolgalhatnak szakdolgozatok, diplomamunkak és TDK dolgozatok elkészitéséhez.

Osszes 6raszam’: 480 (120 + 120 + 120 + 120)

Osszes kredit?: 16 (4x4 kredit)

1 Osszes draszam = félévi el6adasok +gyakorlatok+ laboratériumi gyakorlatok szama +6nall6 tanulas
becsiilt 6raszama

2 A tantargy kredit értékét célszerti az alabbi képlet kerekitett értékével szamolni:

kredit = 6sszes 6raszam/30



Orik tipusa eldadas laboratoriumi gyakorlat | tantermi onallé tanulas

gyakorlat® (becsiilt érték)
félévi oraszam 120
a szamonkérés folyamatos beszamolas a
modja feladat megoldasardl,

haromfokozatu értékelés

heti 6raszam 4

A szakteriileti labor beosztasa

A projektet a ,,menedzselésre” is felkésziilt oktatd vezeti, aki a hallgatokkal, a heti rendszeres-
séggel tartanddo megbeszéléseken (projektértekezleteken) egyezteti a fejlesztés aktualis allapo-
tat. A labor végzése soran a hallgatok mar az els6 félévtol onallo feladatot kapnak. Az dsszetet-
tebb feladatokat tobben, egyiittesen teljesitik, de ekkor is pontosan meg kell hatarozni az egy
hallgatohoz tartozo programegységeket, igy minden résztvevd a sajat feladataval legfeljebb 2-3
heti konzultacié mellett 6nalldan tud foglalkozni.

Minden feladat megvaldsitasa az elméleti, illetve technikai hattér, valamint 1étez6 megoldasok
tanulmanyozasaval kezdodik, amelybdl a hallgatonak kiilon be kell szamolnia a projektmegbe-
széléseken. A félév soran a hallgatonak meghatarozott gyakorisaggal jelentést kell adnia a fej-
lesztés allapotardl, a felmeriilt problémakrol, igy a mas programegységeket érinté kérdésekrol.

A fejlesztés sordn a hallgatonak a megadott konvenciokhoz kell tartania magat, illetve a meg-
adott dokumentécios és verziokdvetd eszkozoket kell hasznalnia. A fejlesztés eredményeként
csak olyan komponens/funkcié fogadhatd el, amely megfelelden dokumentalt, hibatlanul és
hatékonyan mukddik, és a rendszer szerves részévé tud valni. A hallgaté munkajanak értékelése
a félév végén, haromfokozatu skalan torténik.

A félév 1d6 szerinti beosztasa:

e Elméleti/technikai alapok: 2-3 hét;

e Tervezés: 2-3 hét;

e Megvalositas: 5-10 hét.

A fenti id6tartamok az els6 félév esetén (lasd: a végén) kiegésziilhetnek egy 4-5 hetes beveze-

téssel, amely soran a hallgatok megismerik a rendszert, a tervezés és fejlesztés elveit, valamint
lehetéséget kapnak a feladathoz sziikséges esetleg hianyos programozasi ismereteik potlasara.

A targy belso értékelése:

A belsé értékelés elkészitése soran végigmegyiink a projekt mindazon komponensein, amelyek
az altalanosan megfogalmazott elvarasok és szempontok koziil alkalmazasra keriiltek a cso-
portmunka kialakitdsaban (pl. a lehetséges megoldasok feltardsa, algoritmikus tervezés, a kod
mindsége, tesztelés, kommunikacio a csoport tagjaival, dokumentacio). A hallgatok maguk is
értékelik munkajukat a megadott szempontok szerint (amelyek projektvezet6i értékelés szem-
pontrendszerének a részhalmaza). Ehhez megfeleld utmutatast is kapnak. A belsé értékelések
soran szerzett tanulsagok és tapasztalatok a labor blokk tantargy miikdési rendjébe évenkénti
megujitassal bekeriilnek.

3 A gyakorlatokat egy dupla 6ras megbeszélés inditja a félév tudnival6irdl és a teendGkrdl, illetve egy
dupla 6ras megbeszélés zarja a félév értékelésérdl.



El6zmény |Név Osszes | Megjegyzés
targyak oraszam
kotelezé a | Diszkrét és folytonos matematikai alapismeretek min.
laborhoz (a meghirdetett t¢émakdrok igényeihez illeszke- 120+90
dden)
kotelez6 a | Algoritmusok és adatszerkezetek 1-2 (vagy meg- 120
laborhoz felel6 targy)
kotelez6 a | Programozasi ismeretek (vagy megfelel6 targy) 60
laborhoz
kotelez6 a | Programozasi nyelvek (a meghirdetett t¢émakorok | 60-120
laborhoz igényeihez illeszkedden)
kotelezd a | Alkalmazéasok fejlesztése targyak (a meghirdetett | 30-120
laborhoz témakorok igényei szerint)
kotelez6 a | Szoftvertechnologia (vagy megfeleld targy) min. 60
laborhoz
javasolta | Tovabbi BSc-szintii targyak (pl. Numerikus
laborhoz modszerek, Adatbazisok, Mesterséges intelligen-
cia) (a meghirdetett témakorok igényei szerint)
javasolta | Szamitogépes grafika (vagy megfelel6 targy) (a 60
laborhoz meghirdetett témakorok igényei szerint)
javasolta | Digitalis képelemzés (vagy megfeleld targy) (a 60-120
laborhoz meghirdetett témakdorok igényei szerint)
javasolta | Térinformatika (vagy megfelel6 targy) (a meg- 60
laborhoz hirdetett t¢émakorok igényei szerint)
javasolta | Tavérzékelt felvételek elemzése (vagy megfeleld 60
laborhoz targy) (a meghirdetett témakorok igényei szerint)
javasolta | Tovabbi MSc-szintii targyak (pl. Térképészet,
laborhoz Térinformatikai adatbazisok, Geometriai model-
lezés) (a meghirdetett témakorok igényei szerint)

Az elofeltételeket az egyes labor témakiirasok megadjak. A legalapvetdbb targyak , kotelezd”
elofeltételként szerepelnek. A sziikséges eldismeretek nagy része azonban ,,javasolt” mindsi-
téssel kertil kiirassal. (Minden jelentkez6 hallgatd felkésziiltségét és motivaciojat fel kell
mérni rovid személyes megbeszEélés sordn, €s ennek eredménye alapjan az elofeltételek kore
személyre is hangolhatd.)




Ajanlott irodalom

Projektvezetés, szoftvertechnologia

Sike Sandor, Varga Laszl6 .Szoftvertechnologia és UML (2. kiadas) ELTE Eo6tvos Kiado,
2003 (344 0.), ISBN: 9789634635871

S. Berkun: Making Things Happen — Mastering Project Management, O’Reilly Media,
2008.

Martin Fowler: Patterns of Enterprise Application Architecture, Addison-Wesley, 2002.

Hassan Gomaa: Software Modeling and Design: UML, Uses Cases, Patterns and Software
Architectures, Cambridge, 2011.

Algoritmusok alkalmazasai

Cormen, T. H.; Leiserson, C. E., Rivest, R. L., Stein, C. Introduction to Algorithms (2nd
ed.). MIT Press and McGraw-Hill, 2001. — Magyarul: Uj algoritmusok, Solar Kiado, 2003.

J. Hromkovic: Design and Analysis of Randomized Algorithms: Introduction to Design
Paradigms, Springer, 2010.

Vazirani, V. V.: Approximation Algorithms. Springer, 2003. ISBN 3540653678.

D. H. Hochbaum (ed.): Approximation Algorithms for NP-Hard problems. PWS Publishing
Company, 1997.

M. de Berg, O. Cheong, M. van Kreveld, M. Overmars: Computational Geometry:
Algorithms and Applications. (3rd ed.) Springer-Verlag, 2008. ISBN: 978-3-540-77973-5

Digitalis képelemzés, szamitogépes grafika

Csetverikov Dmitrij: "Digitalis képelemzés alapvetd algoritmusai”,
http://visual.ipan.sztaki.hu/ELTEfoliak/

Szirmay-Kalos L., Antal Gy., Csonka F.: Haromdimenzios grafika, animacio és jatékfej-
lesztés. ComputerBooks, 2003.

R. Szeliski: "Computer Vision: Algorithms and Applications”, Springer, 2011.

Katé Z., Czani L.: "Szamitogépes latas" http://tananyagfejlesztes.mik.uni-pannon.hu/

Térinformatika, tavérzékelt felvételek elemzése

Laszl6 1., Csornai G.: Tavérzékelt felvételek elemzése. Az egyetemi el6adas diasorozata.
http://www.inf.elte.hu/karunkrol/digitkonyv/Lapok/2011jegyzettamogatas.aspx

Paul A. Longley, Mike Goodchild, David J. Maguire, David W. Rhind: Geographic
Information Systems and Science, Wiley, 2010.

Ph. Rigaux, M. Scholl, A. Voisard: Spatial Databases: With Application to GIS, Margan
Kaufmann, 2001.

John A. Richards, Xiuping Jia: Remote Sensing Digital Image Analysis, Springer, 2006.

R. A. Schowengerdt: Remote Sensing: Models and Methods for Image Processing,
Elsevier, 2007.
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Az elsé félév anyaga

1-4. hét | Megismerkedés az adott témakorben kitlizott projektfeladattal, a fejlesztéshez sziiksé-
ges hattérismeretek megszerzése.

5-7. hét | A feladat elméleti és technikai hatterének megismerése, irodalomkutatas, 1étez6 meg-
oldésok kutatésa.

7.hét | Beszamolo a feladat elméleti €és technikai hatterérdl.

8-9. hét | A feladat megvalositasanak tervezése, egyeztetés a csoport szerepldivel.

10-15. | A feladat megvaldsitasa folyamatos dokumentalas, valamint 2-3 hetente torténd alla-

hét potjelentés mellett, majd az eredmény prezentalasa, és értékelése.




