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1. Fiiggvények hatarértéke, folytonossaga

Fiiggvények hatarértéke, folytonossaga. Kompakt halmazon folytonos fiiggvények
tulajdonsagai: Weierstrass-tétel, Bolzano-tétel. A hatvanysor fogalma, Cauchy-Hadamard-
tétel, analitikus fiiggvények.

2. Differencial-és integralszamitas

Fiiggvények derivalhatosaga. Parcidlis derivalt, totalis derivalt. Gradiens, Jacobi-matrix.
Fiiggvényvizsgalat, széls6érték. Riemann-integral, parciadlis integralds, integralas
helyettesitéssel. Newton-Leibniz-formula.

3. Numerikus modszerek

Nemlinearis egyenletek megoldasa: fixpont iteraciok, kontrakcid6 fogalma, Banach-féle
fixponttétel az [a; b] intervallumon. Newton-modszer. Polinom interpolacio: fogalma,
Lagrange- és Newton-féle alak. Legkisebb négyzetek modszerének fogalma, megoldasi
modszere. Numerikus integralds: interpolacios tipusi kvadratira formulak fogalma és
pontossaga, Newton-Cotes formuldk fogalma, az érintd, trapéz ¢és Simpson formula és
pontossaguk, dsszetett formulak és pontossaguk.

4. Diszkrét matematika

Relaciok, rendezések. Fliggvények ¢és miiveletek. Szamfogalom, komplex szamok.
Leszamlalasok véges halmazokon. Halmazok szdmossaga. Szamelméleti alapfogalmak,
linearis kongruencidk, primszamok. Grafelméleti alapfogalmak, sikgrafok, fak, Euler- és
Hamilton-grafok, grafalgoritmusok. Algebrai struktirdk, csoportok, gytirlik. Polinomok és
muveleteik, maradékos osztas, irreducibilitas.

5. Programozas

Egyszerti programozasi feladat megoldasanak lépései (specifikalés, tervezés, megvalositas,
tesztelés). Az adattipus fogalma (tipusspecifikacido, miveletek, reprezentacio, invarians,
implementacid). A visszavezetés modszere. A felsorold tipus specifikacioja. Felsorolora
megfogalmazott programozasi tételek (6sszegzés, szamlalas, maximum kivalasztas, feltételes
maximumkeresés, linedris keresés, kivalasztas). Nevezetes gylijtemények (intervallum, tomb,
sorozat, halmaz, szekvencidlis inputfdjl) felsoroloi.

6. Programfejlesztési modellek

Az objektumelvii modellezés nézetrendszerei. UML diagramok, Statikus modell
(osztalydiagram, objektumdiagram). Dinamikus modell (allapotdiagram, szekvenciadiagram,



egyittmikodési diagram, tevékenységdiagram). Hasznalati esetek diagramja, literalok,
azonositok, operatorok, zarojelek stb.

7. Programnyelvi alapok

Programozasi nyelvek szabalyrendszere: Lexika, szintaxis, szemantika / pragmatika. /
Forditas, szerkesztés vs interpretalas. Kifejezések és kiértékelésiik: Lexikalis elemek () /
Szintaxis: aritds, fixitds / Szemantika (precedencia, bal- és jobbasszociativitas,
lustasdg/mohdsag, mellékhatas, operandusok kiértékelési sorrendje, szekvenciapont). Tipusok:
Alaptipusok és abrazolasuk / Automatikus és explicit tipuskonverziok / Tombok, listak.

8. Formalis nyelvek

Formadlis nyelvtanok és a Chomsky-féle nyelvosztalyok. Automatdk: véges automata,
veremautomata. Reguléris nyelvek tulajdonsagai €s alkalmazasai. Kdrnyezetfiiggetlen nyelvek
tulajdonsagai és elemzésiik.

9. Logika és szamitaselmélet

[téletkalkulus és elsérendii predikatumkalkulus: szintaxis, szemantika, ekvivalens atalakitasok,
a szemantikus kovetkezmény fogalma, rezolucio. — A kiszamithatoésag fogalma és a Church-
Turing tézis. A Turing-gép. Rekurziv és rekurzivan felsorolhaté nyelvek. Eldonthetetlen
problémak. Nevezetes id6- és tarbonyolultsagi osztalyok: P, NP, PSPACE. NP-teljes
problémak.

10. Alapveto algoritmusok és adatszerkezetek

Egyszerl adattipusok (verem, sor, prioritdsi sor, szotar) abrdzolasai, miiveletei és fontosabb
alkalmazasai. A hatékony adattarolas és visszakeresés néhany megvaldsitasa (binaris keresofa,
AVL-fa, B+-fa, hasitas (,,hash-elés”)). Osszehasonlitd rendezé algoritmusok (buborék és
beszird rendezés, ill. verseny, kupac, gyors és 0sszefésiilé rendezés); a miiveletigény alsod
korlatja.

11. Halad¢ algoritmusok

Grafalgoritmusok: grafok abrazolas, szélességi bejaras, minimalis koltségli utak keresése
(Dijstra, Bellman-Ford, Floyd), minimalis koltségli feszit6fa keresése, mélységi bejaras, DAG
topologikus rendezése. Adattomoritések (Huffman- és LZW-algoritmus). Mintaillesztés
modszerei (Quick search, KMP).

12. Operacios rendszerek

Folyamatok megvalositasa, iitemezd algoritmusaik. Parhuzamosséag, kritikus szekciok,
kolcsonds kizaras megvaldsitasa. Szemaforok, iizenetkiildés. Be- és kimeneti eszkozok
iitemezési lehetdségei, holtpontok. Memoriakezelés, virtualis memoria fogalma. Lapozés €s
szegmentalas. Lapcserélési algoritmusok. Fajlrendszerek szolgéltatasai ¢és jellemzd
megvaldsitasaik.



13. Szamitogépes halézatok és Internet eszko6zok

Fizikai és adatkapcsolati réteg: jelatvitel, kodolas, Ethernet ¢s WiFi halozatok alapjai. Halozati
¢s szallitasi réteg: IPv4/IPv6 cimzés, forgalomiranyitas, DHCP, valamint a TCP és UDP
protokollok. Alkalmazasi szolgaltatasok: az OSI felsobb rétegei, a HTTP webes protokoll és a
DNS névfeloldas. Halozati biztonsag: titkositasi €s hitelesitési folyamatok az SSL és TLS
protokollok hasznalataval.

14. Adatbazisok tervezése és lekérdezése

Relacids adatmodell fogalma, egyed-kapcsolat modell és atalakitasa relaciés adatmodellbe.
Relacids algebra miiveletek, tulajdonsagok, kapcsolatuk az SQL-lel. Relacios adatbazis-sémak
tervezése: funkciondlis fiiggések, szabalyok, normalforméak (NF1, NF2, NF3), kulcsok, kiilsd
kulcsok. Az SQL procedurdlis kiterjesztése TSQL nyelven. Adatbazis, tablak létrehozasa,
lekérdezések, tarolt eljarasok ¢€s fiiggvények. Triggerek tablaszinten.

15. Adatbazisok optimalizalasa és konkurencia kezelése

Az adatbaziskezeld rendszerek fobb részei, azok feladatai. Indexstruktardk (kapcsolodo
absztrakt adatszerkezetek ismerete: kereséfa, bindris keres6fa, B-fa, B+-fa), lekérdezések
végrehajtasanak modja, optimalizalasi stratégidk. Tranzakciok fogalma, jelentdsége, azok
feldolgozasa, naplozas és helyredllitas, konkurencia-kezelés. Parhuzamos feldolgozas soran
felmeriild problémak, azok kezelése zarolassal.

16. IT Biztonsag

Fenyegetések ¢€s szabalyozas: kiberblindzési formak, APT-k, valamint a jogi és szabvanyligyi
megfeleldség, AIC. Biztonsagi eszkozok ¢és felderités: halozati forgalomelemzés,
portszkennelés. Kriptografiai alapok kulcscsere folyamatok és az adatintegritds védelme.
Webes biztonsag: az OWASP Top 10 sériilékenységei, SQL injection elleni védekezés és a
fejlesztési folyamatok biztonsagi integracioja.

17. Adattudomany alapjai

Eseményalgebra, c-algebra / a valdszinliség 3 axidmaja, valoszinliségi mezd / események
fliggetlensége / diszkrét valdsziniiségi valtozd / diszkrét eloszlas / valoszinliségi valtozo
eloszlasfiiggvénye / abszolut folytonos eloszlasu valdszintiségi valtozo, stirliségfiiggvény /
valoszinliségi vektorvaltozé / két valoszinliségi valtozo egylittes eloszlas- €s slirliségfliggvénye
/ két valoszinliségi valtozo fiiggetlensége / varhato érték / szoras, szorasnégyzet (variancia) /
kovariancia / korrelaci6 / standardizalt nevezetes eloszlasok.



