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A szamitogépek megjelenésével az ember &ltal megfogalmazott algoritmusok
feldolgozasanak iiteme szélsebesen meglodult, am kizardlag a szakértdi tudas volt képes
kodolas réveén feldolgozni az adatokat. A szemeélyi szamitdgépek megjelenésével 1980-ban mar
az egyszeri emberek otthonaiba is beszivarogtak a sajat szamitogépek, és igy hatalmas
kihivassal szembesitette az egyéneket a szamitogépek megszeliditésének gondolata, sajat
maguk altal elképzelt feladatok megoldasdnak megvalositasara. Par év mdlva, szinte
»gyerekjaték”-kd Vvalt a szamitdgépes gondolkodas megértetése a Logo filozofia és
programozasi nyelv megjelenésével. Ezért doktori dolgozatom [1] utan tovabbra is a
szamitogépek ,,megszeliditésének” modszertanat kutattam azt vizsgalva, hogyan lehet a
mindennapi ember sz&méra olyan kornyezeteket és metaforakat alkotni, amelyek
kézenfekfobbé teszik szamukra a veluk valo kreativ gondolkodast, szinte minden terlleten.
Megprobaltam a mult €s akkori jelen elemzésével a jovobe latni és megkeresni a lehetséges
utakat a szamitogépek felhasznaldsaban az emberi alkotés és dnfejlesztés kiteljesedésében [2].

Az oktatas elOsegitése szamomra missziot jelentett és kiillonosen a tanulok szemszdgeét
probaltam el6térbe helyezni és szamukra létrehozni olyan kornyezeteket, eszkdzoket, és
modszertanokat, amelyek révén a tanulas egyszeriibbé és élvezetesebb folyamatta valhat. Azt
kerestem miként lehet az IKT-t (Informatika és Kommunikécids technologiakat) felhasznalni
egy paradigmavaltas megvaldsitasara, amely ily médon a tanuldk és a tanulas hasznara valhat
minél szelesebb korben.

Az elmult tobb mint hlisz évben a TeaM lab és késébb T@T labor és a T@T Kuckoban
koordinaciom révén folytatott kutatd/fejleszté munkamat a kovetkez6 hipotézisek vizsgalatara
forditottam és eredményeimet ezekkel kapcsolatosan publikéltam:
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H1. A paradigmavaltassal élményszerii lehet a tanuldas IKT eszkozokin
keresztul.

A. Mar az dvodasok is el tudjék sajatitani a modul-szerii programozds folyamatét a
koruknak megfeleld relevins metafordkon keresztiil, &m a foglalkozasokat
koriiltekintoen kell megszervezni.

1984-85 kozotti kisérletek és azok folytatasaval kapcsolatos tapasztalatok soran
kdrvonalazddott az Ovodai szamitdgéphasznalat koriiltekinté mddon valé felépitésének
szlikségessége, amelyeket nemzetkdzi tapasztalatok is igazolnak:

Kritériumok az dvodaskoruak szamitdégephasznalataval kapcsolatosan az app.-okkal
szemben [3], [4], [5]:

o jatékos legyen, hogy kelléen motivalja dket;

o életkori sajatossagaiknak feleljen meg, hogy legyen szdmukra megfelel6 megértés,
mondanivalo, metafora hasznélat, hattér ismeret, felhasznaloi felilet, relevancia;

o ne a gép (vagy app.) irdnyitsa Oket, hanem adjon lehetdség arra, hogy a gyerekek
maguk valaszthassak meg sajat elképzeléseiket a haladassal és az alkotassal
kapcsolatosan;

o semmiképen nem szabad a szamitogépet ,,baby sitter’-nek hasznalni, a gondviseld
jelenléte és a tapasztalatok atbeszélése kulcsfontossagu!

A KISLOGO-n! keresztill a gyerekek a tekndc iranyitasakor, annak megszemélyesitésével
érzékelhettek allapotat, es igy sajat testlikon keresztll azonosulhattak a teknéccel, annak
kovetkez6 ,,1épésének” kigondolasaval. A ,,1épések” lehettek az egyes gombok lenyomasakor
10 pont el6re/hatra mozdulas, 30fok jobbra/balra fordulas, valamint a toll szinének valtoztatasa
vagy fel/le rakasa. Ezen gombok elére kigondolt lenyomasaval lehetett rajzokat késziteni. Az
algoritmus fogalma pedig a tekn6c altal megtett utvonal és allapotvaltozésok folyamatanak
eredményeként 1étrejovo vonalrajzban nyilvanult meg. Ennek utolsé Iépését ki lehetett torolni,
amelynek eredményeképpen Ujra lathatdva valt a folyamat az utolsé ,,1épés” kivételével, amely
igy tudatositotta a gyerekekben annak esetleges dilemmait és tampontot adhatott annak
egyszeriisitésére. [gy semmi nem ,hibaként” rogziilt, hanem ,,érdekes folyamatként”, amelyet
vagy ki lehetett hasznalni, vagy mddositani lehetett. Az egyes részfolyamatokat névvel lehetett
ellatni, amely kitalalasa és beirasa a gyerekek szaméara komoly kihivést jelentett, de egyuttes
er6vel megoldottak (a szavak egyedi azonositasat és ahhoz tartozo betiik begépelését). Hasonld
modon az egyes szavakkal azonositott részfolyamatokat a tekndc aktualis pozicidjabol tjra
lehetett jatszani, igy modul-szertien alkalmazni. A késébb fejlesztett Meseszerkesztével?, ennek
analdgidjaként az animécié lépéseit fogalmazhattdk meg a gyerekek, média gazdag
technoldgiak alkalmazasaval®*, mindezt kozosségi egyiittmiikodés keretében [3], [4], [5].

1 https://www.slideshare.net/Turcsi/kidlogo-project

2 https://prezi.com/5warbr7tamel/augmented-expressions-ict-tools-for-early-ages/
3 https://prezi.com/sz5wzaylxmjg/allando-dilemma/

4 https://prezi.com/view/0diGc6XRI9ROmMOJtY Ox0/
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B. A meseszerkesztok rendkiviili médon fejleszthetik a digitalis irastudast és a
kommunikacios készséget, akar nemzetkdzi szinten is.

Kilonféle mese-szerkesztésre alkalmas eszkdzoket fejlesztettiink és vetettink be a
kdzoktatasba a digitalis irastudast, vizualis, kommunikacios, és informatikai gondolkodasi
képességek fejlesztésére.

Meseszerkesztésre és digitalis kommunikéaciora fejlesztett szoftverek:

o A ,,Colabs” Minerva projekt [6] egyik eredménye egy meseszerkeszt6 program volt,
amellyel kiilonb6zé anyanyelvii fels6 tagozatos gyerekek is képesek voltak
egymassal kommunikalni és megérteni egymas mondanivaléit [10], [11].

o A Digitalis Irasheliség [7] interaktiv meseszerkesztésre is alkalmas digitalis
tananyagokkal az iskolai 6rakon az 6todikes gyerekek sajat (temukben tudtak
haladni és a tanit6 adaptiv médon volt képes fejleszteni a készségeket/képességeket
[12]. Ez - a mér Kiprobalt tananyag - bekerilt a kozoktatasba az SDT (Sulinet
Digitalis Tudasbazison) keresztiil a fels6 tagozatos Informatika tananyagba is [8].

o A TeaMese szerkeszté [9] segitségével mar az 6vodasok is képesek voltak interaktiv

meséket késziteni és eléadni, az egyéb ovodai fejlesztésbe integralva [13].

A szamitogép stimulalja a beszédet ¢és a beszélgetést, eldsegiti a kiilonb6zé nyelvi
formakban valo jelentéstulajdonitast és az onkifejezést, lehetéséget ad a megosztasra, be-
szédre és ujra elmondasra, valamint az események ujra torténd atélésére. Ez féleg annak
eredményeként tapasztalhat6, ha a gyerekek eseményeket orokitenek meg, fényképeket,
videokat és hangfelvételeket készitenek, és ezeket ujra lejatsszak. Az eseményekhez arnyalt
megjegyzéseket fiizhetnek. Azaltal, hogy a gyerekek multimodalis csatornakat hasznalnak,
szoveg-, kép-, hang- és videoszerkesztok segitségével maguk dolgoznak az anyagok
eléallitasan, felhasznaloi szintli készségekre tesznek szert. Mindezen eszkdzok ugyanakkor
tamogatjak a beszélgetéseket és a kozos gondolkodast is.

A digitalis technologiak projektben valo adekvat felhasznalasa a memorizalas és megértés
alacsony rendii gondolkodasi szintjérél hangsulyeltolodast eredményezhet a magasabb szinti
gondolkodasi folyamatok iranyaba, teret engedve az elcsodalkozasnak, az érdeklddés
fokozasanak, a vizsgalodasnak, a tudatos feltérképezésnek, a problémamegoldasi folyamatban
valo részvételnek és a komplex gondolkodasnak. Az eszkozok hasznalataval a betiik, szamok,
jelek jelentéséget kaptak, a jatékokkal valo foglalatossagok soran azok funkcioszeri
hasznalatara keriil sor. A gyerekek tudatosabban mélyiiltek el komplexebb gondolkodasi
folyamatokban a hosszabb megfigyelések, figyelmes vizsgalodasok, gyijtomunka, értékelés és
elemzés, onkifejezés és magyarazatok, ondokumentacio és onértékelés révén. Az egyes
feldolgozasi folyamatok ramutatnak a konkrét feladat és az absztrakt cselekvés kapcsolodasara,
¢és lehetévé teszik a gyerekek szamara, hogy a gondolkodas mélyebb megértésével a
cselekvések mas kontextusban is reprodukalhatova valjanak, azaz otthon is el tudnak végezni
hasonlo feladatokat. A metakognitiv folyamatok megértése elésegiti a szelektalasi,
feldolgozasi, alkalmazasi készségek tovabbi fejlédését [14], [15].



C. A jatékfejlesztés interdiszciplinaris gondolkodasfejlesztést eredményez, amely eldsegiti a
probléma-alapu gondolkodas fejlesztéset.

Létrehoztuk a Comenius Logo, Imagine Logo, és a Scratch magyar adaptacidit,
melynek segitségével finomitottuk a kompetenciafejleszté modszertanunkat. Kiilonb6zo
programozasi platformokat alakitottunk ki jatékfejleszt6 tananyagokkal, amelyeket
informalis mddon megjelentettiink sajat honlapunkon, illetve formalisan bekerlltek az SDT
magyar kozoktatasi portalra és az Egyesult Kiralysagban annak angol verzidja réven ott is
elterjedt a hasznalata az egyik legnépszeriibb kiadé altal.

Az informatikai gondolkodas fejlesztésére létrehozott szoftverek és tananyagok:

o A “HALogo portal” [16], informalisan alkalmazott felilet és tananyag, amelyet
jobbara a sziilokkel egyiitt hasznaltak a gyerekek k0z0sségi segitségnyujtassal.

o A “Digitalis Irdsbeliség” [17], Sulinet Digitalis Tudasbézis, formalisan
alkalmazott fellilet és tananyag, amelyet az iskolai érakon hasznaltak a tanarok.

o A ,Magyar Imagine” [18], a Sulinet Digitalis Tudasbazison keresztul forméalisan
alkalmazott szoftver, amelyet az iskolai 6rakon hasznéltak a tanérok és a diakok.

o ,Creative Classroom” [19], formélisan és informdlisan alkalmazott tananyag,
amelyet az Egyesilt Kirdlysagban iskolai 6rakon sikeresen hasznaltak a tanarok és
a diakok.

Ha adva van egy izgalmas jaték vagy oktatasi célzattal készult Ggynevezett "edutainment”
(edulcation + entertain|ment, azaz oktatast és szOrakozast egyarant megcélzo) termék, a
gyerekeket el6szor lenytigdzi, majd motivalja, hogy elmélyedjenek a hasznalataban. Am ahogy
telik az id6, érdeklédésiik fokozatosan elvész a program hatarainak elérésével. Ha ezek a
programok flexibilisek, nyitottak, kiterjeszthetdek €s moddosithatoak lennének "a gyerekek
altal", akkor érdeklédésiik tovabb fokozodik, és az ilyen jellegli tevékenységek sokkal tobb
készséget és képességet fejlesztenének, mint barmely egyetlen, zart oktatdprogram.

A direkt manipul&cio és a programozas - mint két egymast kiegészit6 lehetdség - szamtalan
alkalmat adhat a kreativ, egyttes konstrukcidkra. Ebben a megkdzelitésben a programozhat6
alkalmazasnak a programozasra kell koncentralnia, mint kreativ kifejezéeszkozre a gyerekeket
érdekld témaban. A programozas itt olyan képesség, amely egyetlen alkalmazason beliil, de
kiilonbdz témakorokon keresztiil fejleszthet6. Igy a programozhaté alkalmazas lehet6vé teszi,
hogy a tanul6 olyan kérnyezetben dolgozzon, amely idealisan tanulhaté felhasznal6i feliletet
és programozasi kornyezetet tartalmaz. A kérnyezet komplexitasa a hasznélat soran valik egyre
bonyolultabb4, és a tanuld egyre nagyobb és komplexebb programokat fejleszthet ki.

Az EPITMENY ,mikrovilag” altaldnos értelmezésben oktato jellegii, célirinyosan sziikitett
funkcionalitasu (alap- vagy létrehozott szavakkal — meghatarozott funkciokkal rendelkezé
ikonkészlettel) programot jelent egy modell hasznalataval vagy annak épitésén keresztiil,
amely szertedgazo kisérleti kornyezetek kiépitésére alkalmas. Az altaldnos, mégis univerzalis
EPITMENYEK-re alkalmas kornyezetek a fenti érvelések mellett még azt a biztonsagot is



megadjék, hogy egyetlen metaforahalmazra épulnek, egyetlen programozéasi nyelvre és
épitkezési elemhalmazra a kiilonb6zo témakban sziikséges struktarak kifejlesztéséhez. Mindez
csokkenti a felhasznal6 kognitiv terhelését, és tdamogatja a konstruktiv tanulast egy valasztott
témakorben. Az altalunk alkalmazott pedagdgiaban pedig tovabbi fontos tulajdonsaggal
ruhaztuk fel a modellezésen alapul6 ,,mikrovilagok™ halmazat:

e A programkod modellezésre alkalmas része legyen moduléris és jol attekinthetd, hogy
akar a tanul6 is megértse annak szerkezetét, programkodjat és miikodését, esetlegesen
lehetdséget adva annak kisebb modositasara, kissé eltérd céliranyos felhasznalasara.

e A program szerkezete olyan strukturaval rendelkezzen, amely szinte felkinalja annak
lehetdségét, hogy az alapvetd elemei cserélhetéek, konfigurdlhatdak és bdvithetdek
legyenek — igy hasznalata meglehetésen sokoldaliiva valik a targy és a felhasznalo
szempontjabol egyarant.

e A program hasznalata tegye lehetdvé a konvergens és egyben a divergens gondolkodas
¢s a kreativitas fejlesztését is a benne rejlé €s magaval ragaddé motivacion keresztiil.

Nem elegendd csupan funkcionalitast biztositani a felhasznidlok szdmara, az
alkalmazasoknak csokkentenilk is kellene a felhasznalo kognitiv terhét azzal, hogy kénnyen
elsajatithatova, konnyen és hamar elvégezhetové teszik a kivant feladatokat. S6t, az oktatasrol
beszélve, az alkalmazasnak mindemellett biztositania kellene az alkotds kdzben végbemend
tanulas lehet6ségét is. Ezt az j megkdzelitést a "tanuldcentrikus™ felhasznaloi feluletek
biztositjak, amelyeket a tanul6 sziikségleteire, képességeire és érdeklodésére fokuszalnak. A
"tanuldcentrikus™ szemlélet gyakran parosul a probléma-alapi megkdzelitéssel, ahol a
problémak a tanulé mindennapjainak gyakorlatab6l szarmaznak, és nem a tanterv altal
felvetettek (bar mindkett6 fontos) [20], [21], [22].

Kapott dij:
Tarjan Rezs6 dij "a Logo programnyelv oktatasaban elért eredményéért, a gyermekek
informatikaoktatasaval kapcsolatos aldozatos munkajaért”, NJSZT 2003.



D. A gyerekek is képesek az interneten kereszttl hatékonyan tanulni.

A Colabs EU projekt (melynek nemzetkdzi koordinatora voltam) bebizonyitotta, hogy a
gyerekek is képesek az interneten keresztul tanulni, akar nemzetkdzi szinten is. A projekt
keretében modszertanilag jol felépitett Kkollaboratériumokat fejlesztettink ,.Imagine”
programozasi kdrnyezetben, amelyeket azutan pilot projektekben kiprobaltunk.

A Colabs projekt altal fejlesztett szoftverek és modszertan:

A ,,Colabs” projektben pilot kisérleteken keresztiil bebizonyitottuk, hogy a fels6 tagozatos
gyerekek is képesek (technikai/pedagdgiai/nyelvi korlatok athidalasaval) kreativ
kommunikaciora:

o egy gép megosztasaval hatékonyan tanulni;

o lokalis hal6zatban egymassal hatékonyan egyiittmiikddni;

o globalis halézatban egymassal hatékonyan egylittmi{ikddni, akar hatarokon
ativelve is, csoport vagy egyén munkait iterativ médon tovabb fejleszteni;

o interaktiv tdbla felhasznélasaval csoport vagy osztaly el6tt a gondolatokat
megosztva Kiegészitik sajat hozzaadott értékeikkel;

o interaktiv tdbla segitségével az osztdlyban vagy azon kiviil 1évé didk is
egylittmikodhet sajat gépen keresztiil.

Az ,Imagine” tébb nyelvi véltozatban létezik: angol, szlovak, standard portugal, braziliai
portugal, lengyel, magyar, stb.. Mindegyik nyelvi valtozatnak sajat nyelvii felhasznaloi feliilete
(menuk, dialogusablakok, segitség) és utasitdskészlete van (objektumorientalt Logo
programozasi nyelv). A felhasznaloi felilet fix és magatdl az Imagine futtatdprogramtol fiigg,
tehat a magyar Imagine-t csak magyar felhasznaldi fellilettel lehet hasznalni. Az utasitaskészlet
viszont valtoztathato, am egy projekt egyszerre csak egynyelvii utasitaskészletet hasznalhat.
Mindegyik nem angol nyelvli Imagine-verzié tehat az angol nyelvii utasitaskészletet is
tartalmazza, ha atkapcsolunk arra. SOt, az Imagine megtanulhatja egy masik nyelv
utasitaskeszletet, ha rendelkezésére bocsatjuk az utasitaskészlet definicidjanak allomanyat,
amely a projekt honlapjardl letoltheto.

A Colabs-portalon szamos olyan kollaboratorium talalhatd, amelyet két szamitogép
halozatos Osszekottetésével lehet hasznélni az internetprotokoll segitségevel. Ezek a gépek
lehetnek ugyanabban a teremben, vagy mas intézményekben, vagy akar mas orszagokban is.
Ezenkivil a Colabs-projektoldal részletes felhasznaldi Gtmutatést tartalmaz arra vonatkozoan,
mi a teend6, ha két vagy tobb Imagine-t 6ssze szeretnénk kapcsolni; lizeneteket szeretnénk
rajtuk keresztill valtani, utasitasokat szeretnénk futtatni egy masik gépen vagy objektumokat
kiildeni, utasitdsokat vagy objektumokat szeretnénk fogadni egy masik géprol.



A kommunikacio szintjei

SzOveges szint ¢ Az irott kommunikacion alapult. Ez azonban egy k6zds nyelv hasznalatat
kovetelte meg, amelyet a gyerekek az altaluk nem ismert nyelvii szovegek esetén internetes
forditészolgaltatasokkal értelmezhettek.

Kepi szint e Ikon alapti kommunikacioval, a képeket folyamatos torténetekké, gondolati
térképekké formalhattdk és a forumokon keresztlil igy kommunikalhattak, amely egy a
képeket kozosen megfejtd interakciot feltételez, a tanulok idegen nyelvii szavak
gyakorlasara, egydittes kisérletezésére az egymastdl valo tanulason keresztul.

Onkifejezési szinte A Kreativ eszkozok altal létrehozott multimodalis alkotasokon, azok
cseréjén, és tovabbfejlesztésein keresztil valdo kommunikacio és ertelmezés segitségével.
Hozzaadott elem szinte A Kreativ eszk0zok kiegészitésien  keresztiil. A Kreativ
eszkdzOk standard modon kerliltek megvalésitasra, hogy az egyes alkotasokat at lehessen
masolni mas kreativ eszk6z hattereként a Vagolap segitségével. Ugyanakkor mindegyik
médiaelemet frissiteni lehettet Ujak alkotdsaval, azok szerverre tdltésével, hogy azokat

masok is le tudjak tolteni és hasznalni az igazi kollaboracié megvaldsitasaként.

Programkdd szinte Az Imagine programozasi nyelv felhasznalasaval, a Csere-bere
jatékok cseréjével, megértésével, modositasaval, és tovabbi jatékok alkotasaval.

A Colabs-portal kollaboracion alapuld ,tanulokozosséget” alakit ki a szocialis
tanulaselméletnek megfelel6en, amely

e egyéni és csoportos értelmet ad a mindennapi tevékenységek folyamatanak, és azzal
teszi lehet6vé a tanulast — a tanulas az életcélok tisztazasa révén alakul ki;

e gyakorlatot biztosita megegyezé elvek, eszk6zok és célok kifejezésében, és
folyamatosan hozzalancol az eseményekhez — a tanulds a masokkal val6 interakcidk
révén alakul ki;

o kozosséget biztosit, ahogy az egyéni értékeket felismerik és elismerik — a tanulés a
hovatartozas érzésébdl taplalkozik;

o identitast ad azaltal, hogy a tanulas atalakitja az egyént az egyéni megtett utak mentén
— a tanulés a sajat identitas kialakitasa révén megy végbe.

A Colabs-portal olyan 6nszervezd, osztott kognitiv rendszer, amelyben az egyének a
rendelkezésre all6 kiilonbozd eszkozoket felruhdzzak sajat elképzeléseiknek megfeleld
funkcioval, és ennek megfelelden kiegészitik, igy létrehozva egy interaktiv, internetes
csoportmemdariat mindenki hasznalatara, tovabbi tanulas céljara. Ez sokkal tobbet jelent, mint
egyéni értékek oOsszeadasat, hiszen az egyes hozzaadott elemek a folyamatos interakciok
hatasara alakulnak ki — tehat a kozosség egyuttes részvétele nélkil nem johetnek létre [23],
[24], [25], [26].

Ebben a kutatasban vett részt Abonyi-Toth Andor, aki késobb kiterjesztette dolgozatat
szélesebb terlletre is és sikeresen védte meg az ELTE Pedagdgiai doktori iskolaban [27].



E. A komplex probléma- és projekt-alapl on-line tanulas is lehet élményszerii.

Telehaz project:

2000-2001kozott a Telehaz projekt [28] a Telementoralas ora keretében fejlodott és
hasznosult. A fejletlen régidkat Gjjaélesztésén dolgozé Telehdz mozgalom kért fel az online
tanulasi folyamat felépitésére. A projekt soran kidolgoztuk a Telehaz mentoralé modellt -
mely soran a fejletlen régiok kitekintést kapnak a nagyvilagra, ugyanakkor kreativ alkotasaik
révén magukra is ablakot nyithatnak és egymast is segithetik.

A hazai tobb szaz telehaz €s telekunyho a kistelepiilések hatranyos helyzetii didkjai
szamara jelent ,,ablakot a vilagra”. Ez az ujfajta tanulasi kornyezet az ismeretelsajatitashoz az
iskolaitol eltéro feltételeket kinal. Olyan szoftvereket és modszereket probalt ki, amellyel
hatékonnya tehetd az IKT altal kozvetitett tudas megszerzése és a képességfejlesztés.

A Telehaz mozgalom felszerelte a telehdzakat infrastruktaraval, a szaktudast pedig a
virtualis téren at telementorokon keresztiil sikertlt biztositanunk és a helyi segiték
kozvetitésével kozosségekbe beoltani, sot, a kozosség helyi szaktudésat €s tehetségeit
kiaknazva egyfajta sajatos profilt kialakitani. A tanuléknak meghirdették a foglalkozasokat a
helyi lapokban, a miivel6dési hdzakban €s az iskolakban. A helyi segitdk a telehazak
miikodtetdi koziil keriltek ki.

A mentorok a negyedéves informatikatanar szakos hallgatok, akiknek mar volt
gyakorlatuk a gyerekekkel valo foglalkozasban. Ekkorra a hallgatok mar széles korii
ismeretekkel rendelkeznek. A ,,Telementoralas” speci, ahol a hallgatok megismerkedhetnek a
mentoralés alapjaival, a tavtanulas feltételeivel, megfelel$ tananyagkidolgozassal (a HALogo
mintajara elkészilt a KreaKom tananyag) és mentorként vehettek részt a kisérletben (1. &bra).

Kreakom

HALogo

tananyag

1.4bra A mentorélas modellje

10



Mindkét kifejlesztett tananyag konstruktivista felfogast sugall, és kiilonb6z6 tanulasi
formakat hiv el6 IKT-eszkdzok hasznalataban: felfedez6 tanulast onallo iitemezéssel és
mentoralassal, illetve projekt alapu, kollaborativ tanulast a csoportos mentoralas segitségével.
A projekt az akcio-kutatas modszerét alkalmazva egy olyan modellt alakitott ki, amely
kiterjeszthetO a telehazak teljes halozatara, és hozzajarulhat a képességfejlesztéshez, illetve a
tavtanulas bevezetéséhez. A tanulas nem az eszkdzok elsajatitasaban, hanem az eszkoz
lehetoségének kiakndzasaban, ami hosszabb tavon munkalehetdség felé is vezethet.

Az ilyenfajta tanulas transzfer hatasa két iranyban valosulhat meg: a résztvevok
elsajatithatjak a tavtanulas alapjait, és az igy elsajatitott tudast a helyi k6z6sség tagjainak
tovabbadhatjak, akik igy csatlakozhatnak és megerdsithetik tudasukat. Ugyanakkor a
felhasznalt tananyagok egyéni és projektmunkara is lehetdséget adnak, s ezzel olyan
helyzeteket tudnak el6idézni, mint amilyenek munkaszituaciokban eldfordulhatnak, és igy a
tdvmunka egyes elemei is megalapozhatéak. Bizonyos esetekben a helyi segitok alkalmassa
valhatnak az Ujonnan csatlakozé kdzosségek mentori feladatainak ellatasara, amennyiben
idejiik engedi, és képesek a gyerekek 0sszefogdsara. Ez egy lehetséges megoldasnak tiinik, ha
a folyamatot ki szeretnénk terjeszteni az egész telehaz-mozgalomra.

Az elemzésekbdl egyértelmiien kitlinik az egész projekt altaldnosan pozitiv hatasa a
gyerekekre, a helyi segitokre és az egész kozosségre egyarant. A gyerekek egyontetiien azt
allitottak, hogy a telehazas foglalkozasokat sokkal jobban élvezték. Sokan kifejtették, hogy
nagyon nem szeretnek tanulni az iskolaban, de itt mas jellege volt a tanulasnak, mert jatékos
és élvezetes volt. Az altaluk készitett végsé prezentaciok bebizonyitottak, hogy mindegyik
tanulokzosség jol szerepelt egyénileg és kozosségként is, bliszkék voltak a haladasukra, és
kifejezték, hogy szeretnék folytatni a projektet. A kdzosségi 0sszejoveteleken a foglalkozasok
munkait bemutattak a jelen 1év6 sziiléknek és polgaroknak, akik nagyon biiszkék voltak az
elért eredményekre. Ez a kisérleti projekt értékes visszajelzéseket eredményezett az
alkalmazott mddszerekkel és eszkdzokkel kapcsolatban, amelyek sziikségesek voltak a
kialakitott modell javitasahoz.

Ugyanakkor sikeriilt elérni a kovetkezé célokat [29], [30], [31]:

o A fejletlenebb térségekben €16 gyerekeknek sikertilt elsajatitaniuk az IKT-eszkdzok
hasznalatat, kénnyedén ki tudjak fejezni magukat az eszkdzok segitségével, és megtanultak a
tavtanulas alapjait is. A gyerekek rajottek, hogy nemcsak a szamitogépes jatékok élvezetesek,
hanem néha a tanulas is lehet az, és hogy nagyon sok IKT-lehet6ség varja 6ket jovojik
épitésében.

o A mentoral6 hallgatok a mentoralt gyerekek tevékenységeibdl megtapasztaltak: a gyerekek
sziikségleteit és elvarasait; kiillonb6zo modszereket és eszkozoket ismertek meg a képesség
fejlesztéséhez; megismerték, hogyan lehet motivalni €s értékelni nyomas nélkil; kiillonbozo
platformokkal talalkoztak az IKT mindennapi életben tortén6 hasznalatahoz. Ezzel
megtapasztalhattak a kis, tavoli kozosségek értékeit, hatranyait, megismerkedtek a
kistelepiilések problémaival és fejlodésiik lehetséges utjaval.

o Nagyon sok gyerek vélasztotta az informatikat tovabbtanulsa targyaul.
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Kihivéas projekt

2001 és 2010 kozott az informatika tanarszakosok szamara kifejlesztett ,, Telementoralas”
két féléves oOra keretén belll a hallgatok kollaborativ projekt feladata az volt, hogy az els6
félévben létrehozzanak, majd a masodik félévben menedzseljék a kozoktatds felé a TeaM
Kihivas komplex problémamegoldd versenyek [32], minden évben egy aktudlis és relevans
témaban kidolgozott versenyét, amelynek megoldasaban IKT eszk6zdk hasznalata szlikséges.
A hallgatok tiz éven keresztil minden évben més aktualis témakorhoz tervezték és
bonyolitottak a versenyt nagy sikerrel.

A probléma-alapti tanulds tobb relevanciat, motivaciot, egylttmiikodést, alkotomunkat
igényel, és ezért aktiv tanulasra serkenti a résztvevoket, amelyet ez az Gsszehasonlitd
gondolattérkép jol abrazol®.

A Probléma-alapu tanulas Iényegi elemei:

o A tanterv: egy relevans probléma koré szervezddik, integralja a tudast és a
gondolkodasi képességeket.

o Szerepek: kiscsoportos, 6nallo, személyre szabott/kutatas, amelyet a tanar facilital.

o Kimenet: Motivacid, készsegek, képességek fejlesztése.

o Afacilititor a tananyagot, forrdsanyagokat, a tanari forgatdkonyveket csupéan
"enciklopédia-szeriien" alkalmazza a kiilonb6z6 eléforduld szituaciokra:
o készségek fejlesztésére,
e kulcskompetenciak fejlesztésére,
o stratégidk, modszerek, forrasok ajanlasa, ravezetd kérdések, felmeriilo problémak

megoldasa, csoportmunka eldsegitése, ... stb.

e Méreés és ertékelésre.

A kiindul6 probléma tulajdonsagai:
o Kellden érdekesnek és nyilt-végiinek kell lennie, hogy bevonzza a tanuldk figyelmét és
kutatdsra késztesse oket.
o Alatdmasztott dontések meghozatalara késztesse a tanulokat.
o Meglévé tudasukat hozza kapcsolatba az Gjonnan megszerzett informaciokkal.
o Kelld komplexitassal birjon, hogy a felosztott kisebb problémateriileteket alcsoportokra
lehessen bontani.

A legnehezebb a probléma megfogalmazasa, amelyhez a kovetkezoket ajanljuk:
o Fogalmazzuk meg a korbejarand6 témakort és ehhez gyujtsik 6ssze, milyen tantervi
ismereteket rendeliink. Tipikusan 6sszefoglalo orara célszerii kidolgozni.
o Fogalmazzuk meg a kimeneti kbvetelményeket és az értékelési metddust.
o Fogalmazzuk meg a fejlesztendé kompetenciékat.
o Fogalmazzunk koré egy torténetet, amelyet a val6 életre lehet rahdzni, igy lehet
ujsagcikkbdl, ismeretterjesztdé miisorbol, konyvbdl is meriteni Otletet.

5 https://cmapscloud.ihmc.us:443/rid=1RV0060DL-ZX16PL-5PNX8V
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o Fogalmazzon meg egy altalanos kérdést, amely az eldzdéek feltarasahoz nyilt végi
feladatot eredményez.

Igy megfogalmazhato a hatékony szamitogéphasznalat tovabbi kritériumai:
Ne az eszkdzhasznalat legyen a lényeg,

hozzaadott értéke legyen az eszkdz nélkili tevékenységhez képest,
Interdiszciplinaris problémaba legyen beagyazva,

az inkluziv csoportmunkat tegye lehetové.

o O O O

Az egyes jatékok utan a résztvevokkel készitett gazdag gondolattérképek bizonyitottak a
didkok gazdagabb viszonyéat a szamitogépek és a globalis probléméak megoldasaval
kapcsolatosan [33], [34].

A két projekt nemcsak a kdzoktatasban valt sikeressé, hanem az 6rai eredmények kdzvetlen
publikalasa és felhasznaldsa réven a hallgatok tarsadalmi szerepvallaldsukat atérezve magas
mindségi munkat végeztek ¢és teljes mértékben relevansnak tartottdk az ilyen jellegii
beadanddkat [33].

A sok kiilonbo6z0 fajta aktivitas kozoktatasba torténd bevetése utan mindig valamilyen
kérdéiv formajaban rakérdeztiink a résztvevoktol®:

“Miért szerettél részt venni a foglalkozasokon?”
A valasz valamilyen formaban mindig a kdvetkez6 gondolatot sugalta:

“Mert addig sem kellett tanulni! “

6 https://prezi.com/mvhchsjzhOn4/elmeny-is-lehet-az-informatika/
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F. A kozoktatast hatékonyan fel lehet késziteni IKT eszkdzdkkel az éimény-alapu
tanitasra, akar az interneten keresztul is

Egy jo példa a tabletek élményalapu felhasznalasara a Samsung SMART School projekt,
ahol a didkok kimondottan megszerették a tanulas folyamatat. A Samsung felkérésére — akik
tarsadalmi szerepvallalds keretében csupan jo cselekedetet szerettek volna véghezvinni
Jaszfényszarun (ahol a Samsung gyar van) felkért, hogy dolgozzak ki egy programot a
tanarképzésre és a tanulas folyamatara. A program elfogadasa utan a tanarok felkészitése egy
honap alatt megtortént, amit Bedd Andreaval egyiitt végeztiink és utana csupan online
mentoraltuk a tanarokat és egyszer egy honapban latogattuk meg az iskolat konzultacios és
monitoring célbol. A tanitds megkezdésétdl szadmitott harmadik honapban megkértik a
tanarokat, hogy készitsenek videdkat sajat oraikrol. Tobb mint 700 videot adtak le a tanarok,
amelyekbdl nyilvanos osszefoglalokat készitettem a YouTube-on’. A Samsung nem
engedélyezte a projekttel kapcsolatos publikaciok megjelentetését, igy sajnos nem késziiltek
publikaciok, de a videok magyar verzioit szinkronizaltak és megengedték azok hasznalatat. A
projekt hatalmas sikert ért el mind hazai, mind pedig nemzetkdzi téren.

Kapott dij:
Nemzetk6zi e-Tanulas Dij (IELA award) — Mobil kategoriaban, “Preparing for Smart
Learning”, International E-Learning Association, 2014

Ko6zben meghivast kaptam egy UNESCO projektben [35] valé részvételre, ahol
kiilonb6z6 orszagok példait gytijtottiik 6ssze az IKT hasznalat j6 gyakorlataira, amelybdl
tobb publikacid is készult [36], [37].

A begyijtott anyagok annyira gazdagok és inspiraloak voltak, hogy a UNESCO (gy
dontott, hogy a University of London Institute of Education akreditaciéjaval létrehoz és indit
egy MOOC-ot (Massive Open Online Course) a Courseran: ICT in Primary MOOCS, melyben
a pedagogiai modul fejleszteset és facilitalasat én vegeztem. A MOOC az els6é évben 8000
résztvevot toborzott, melyek 40%-a fejlddd orszagokbol szarmaztak, igy nagyon sikeresen
terjesztette a j6 gyakorlatokat vilagszerte [38].

Kapott elismerés:
Obama elndk ezt a MOOC-ot bevalasztotta a legjobb tananyagok kozé, amelyet a tanaroknak
javasol®.

7 https://www.slideshare.net/Turcsi/tabula-cognita-tabletek-a-tanulshoz
https://www.slideshare.net/Turcsi/tabula-cognita
8 https://www.slideshare.net/Turcsi/ic-tin-p
https://en.unesco.org/news/unesco-launches-mooc-ict-education
9 https://www.life.hu/news/20150622-magyar-projekt-a-vilag-elso-50-nyilvanos-online-tanarkepzesi-programja-
kozott.html
Mindentudas, Magazin ; M1, TV (eds.) ; Turcsanyi-Szabo, Marta (Interviewed person)
Brandmania ; RTL, klub TV (eds.) ; Turcsanyi-Szab0o, Marta (Interviewed person), Nagy markéak és az oktatas
(2015)
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Kapott dijak:

e Hultter Otto dij, eLearning Forum 2015
Neumann Janos Szamitdgep-tudomanyi Tarsasag — Multimédia az Oktatasban
Szakosztalyanak Multimédia az oktatdsban gyiirii — képzés dij: ’A modszertanilag
legjobbnak itélt, pedagdgiailag illetve adragoiailag megalapozott multimédia-
felhasznalast segité képzés szakmai (modszertani) létrehozojanak’, 2015

Novum ; Novum, TV (eds.) ; Turcsanyi-Szabo, Marta (Interviewed person), EIndki Ugy - magyar fejlesztésii

online kurzus a vilag legjobbjai kdzott (2015)
Nemzetk6zi, Gyermekment6 Szolgalat ; Fekete, Zsombor (eds.) ; Turcsanyi-Szabd, Marta (Interviewed person),

Interju: dr. Turcsanyi-Szabé Marta ELTE Informatikai Kar (2015)
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H2. A paradigmavaltas kiterjeszthetd, skaldzhato és fenntarthaté médon
integralhato.

A.) A paradigmavaltas j modszertanokat kovetel meg az értékelésnél.

A paradigmavaltas egyik fontos tényezdje nemcsak az, hogy a tanulando tartalom relevans
legyen a tanul6 szamara, hanem az is, hogy a tanuld értékelése is relevans legyen szamara. igy
nem azt kell megkeresni ,,mit nem tud a tanuld”, hanem inkabb szabadsagot kell adni szamara,
hogy fel tudja mutatni ,,mit tud”. Ennek érdekében kutatunk a gondolat és fogalomtérképek
mentén a valaszthatd Utvonalak és a megszerzett tudas feltérképezése érdekében iskolai és
egyetemi szinten is.

Az egyik mddszer a gondolattérképek hasznalata a tanulok értékelésében [24], melyet tébb
iranyban is vizsgaltunk [39], [40], [41], [42].:

e Annak vizsgalatdval, hany féle felhasznalasa lehet a modularis
gondolattérképezésnek a tudas felmérésére,

e Hogyan lehet a gondolattérképek technoldgidjat felhasznélni az adaptiv
tudasfelmérésre,

e Hogyan lehet a bejart utvonalak feltérképezésével az egyiittmiikodést és a
személyre szabott tanulast eldsegitent,

e Hogyan lehet vizualizdlni a ,megtett labnyomokat” a reflexié tamogatasa
érdekében,

e Végll egy kozos kdnyvben jelentettiik meg az eredményeket ,, Nyomvonalak az
oktatasban — a navigacios tanulast timogat6 technolégiak .

A masik mddszert a 7-8 éven keresztil tartott ,,Multimédia anyagok tervezése” (amelyen
Ora évente kb. szaz hallgat6jé vett részt) a hozzadadott értéken alapulé online kollaborativ
oktatasi modell kifejlesztése, értékelése és kifinomitasa mentén Béres llona doktoranduszom
végezte kutatbmunkajat. A blended-learning hatékonyabba tételét megcélzd oktatasi/tanulasi
modell (KEPKE), melynek alapja: a (K) kollaborativ hallgatéi tudasépités tervszerii
megvaldsitasa, (E) értékelési készségek fejlesztése, (P) profil generalésa és tudatositasa
tanulasi stilusra alapozva, (K) kritikus problémamegoldas és kreativitas fejlesztese, (E) egyéni
értékelés megvalositasa. Ennek megfelel6en késziiltek el a kovetkezd alkalmazott modellek:
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2.4bra A vizsgalt tanulési stilus keretrendszerek és a preferalt tanulasi modok [43]
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Egyeéni és kollaborativ hallgatoi Oktato iranyitasu
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Tanulasi stilusok
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. .) video és hang elemek o5z
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¢.) abra, animacio megvédése!
d.) interaktiv szimulacio
Ertékelési stratégia II
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stilus munkak tarsak tarsak
értékelése|| értékelése értékelése || értékelése

aktivitasok tudas épités
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Online elméleti,
Aranyszabalyok gyakorlati tananyag
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Bemitatkozs MM tananyag
emutatkozas Forum

Gyakorlat

Csoportmunka Tanulasi stilusok

tudatositasa
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3. dbra A projekt-alapu online tanitasi/tanulasi modell [43], [45].
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4. dbra A hozzaadott érték azonositasa a modellben [46]

Ezek kisérletekben vald felhasznalasaval végezte, 6sszegezte, és sikeresen megvedte doktori
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B.) A projektek integralasa Kiterjesztheto szakok, karok, egyetemek, st hatdrokon tal.

A H1l.hipotézis E. pontja bizonyitja az él6 projektek oktatasba valo integralhatosagat, a
H2.hipotézis A. pontja (és ebben Béres llona kutatdmunkéaja) bizonyitja a mddszertan
egyetemek kozotti adaptalasi lehetdségét, mind ezek mellett azt is, hogy a hallgatok szdméra
relevans beadando6 projektek milyen jol illeszthetok az éles projektek bemeneteibe és egyben
az is latszik, hogy ez az integralas teljes mértékben szimbidzisban él egymassal [48], [49].

A TeT projekt Bécsi egyetem és az ELTE IK dsszevont kurzusa azt bizonyitja, hogy a
kurzusoknak a tavolsag nem jelent hatart, s6t a kozds projektek megvalositasa is megoldhato
az interneten keresztul [50].

A TAMOP4.2.1B Virtualis valosag projektek®! [51] bemutatjak, milyen szerepe lehet
a virtualis val6sagnak az élmény-alapu tanulasban [52], [53].

A MOMELTE projekt *2(amely a MOME és az ELTE IK 6rait kétotte 6ssze) bemutatja,
milyen jol kiegészitheti egymast 2-3 kiilonb6z6 diszciplinat oktatd egyetem/szak és mutathat
eredményességet ipari projektekben [54], [55], [56].

Mindezek, pedig jol integralhatdak az oktatas megfelelé kurzusokba'? [57], [58].

Esettanulmany: Interaktiv média kurzus

Az ,Interaktiv média” egy gytijtékurzus (kiilonb6z6 szinten/szakokon és egyetemeken),
amelyben a hallgatok hattértudasa szintben és diszciplinaban egyarant eltér, igy az egyittes
projektmunka megkdveteli a k6zos nyelvezet és munkaforma kialakitasat és a tudasépités
megvalositasat. A tananyag egy dinamikusan valtozo tudéstarral jellemezhetd, amelyet
alapszinten a hallgatoknak dnalléan kell tudni feldolgozni, kiegésziteni Gjdonsagokkal, és éles
projektekben a megrendeld kivanalmaihoz igazodva, a teljesitési hataridok betartasaval is
komoly €16 projektekben kell teljesiteni.

A kurzust fel lehet venni alap informatikai tudassal és a technoldgia irant elkotelezett
érdeklddéssel, igy specialkollégiumként barmely szakos hallgatd csatlakozhat (magyar illetve
angol nyelvismerettel). Hivatalosan az informatika, programozas, programtervezés,
informatika tanar, tudomanykommunikacié tertleteire szakosodott hallgatok szamara lett
meghirdetve. A kurzus célja olyan innovativ informalis tanulasi installaciok felallitasa,

10 https://www.slideshare.net/Turcsi/tetlabtamop421b

1 https://prezi.com/xpxfxroggw_z/elte-tt-labs-virtual-reality-project-aims/
https://prezi.com/f1gssnx958li/21szazadi-tanulasi-lehetosegek-a-valos-virtualis-kontinuumon/
https://www.slideshare.net/Turcsi/tet-labor-vv-projektek
https://www.slideshare.net/Turcsi/elte-ict-project

12 hitps://prezi.com/fsvki5z7hg5x/momelte-projekt-step-wise-immersion/

13 https://www.slideshare.net/Turcsi/elte-team-3327660
https://www.slideshare.net/Turcsi/team-lab
https://prezi.com/a60oawph3gqgo/what-happens-if-you-involve-students-in-designing-their-own-elearning-

environment/
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amelyek lehetnek akar a formalis tanulés eszkdzei is, de alkalmasak mas kornyezetben (példaul
muUzeumokban) is az érdekl6dés felkeltésére és a felfedezés élményének atadasara. Mindehhez
a legfrissebb szakirodalmakat és megjelend technologidkat hasznaljuk fel, hogy a résztvevok
érzékeljék a haladas iramat, és képesek legyenek a legujabb tendenciakkal 1épést tartani. A
hallgatoknak a projektmunka elvégzése soran valos és virtualis szintereken Kkell
egylttmiikodniiik maés diszciplindkban jaratos projekttagokkal, egy kozds cél
megvaldsitasanak érdekében. A felvett kurzus kdvetelményeinek nemcsak meg kell felelni, de
az ismeretek alkalmazasaval, a felhasznalhatd eszkdzok elemzésével létre kell hozni egy
egyedi projektet, amely mindezek szintetizalasat is tiikrozi. A legfontosabb céljaink:
e aszemélyre szabott feladatok motival6 hatasanak kiaknéazasa,
e az egyittmikodések révén a tudasépités kialakitdsa és az interperszonalis
kompetencia fejlesztése,
e a heterogén résztvevok révén az interdiszciplinaris megkozelitésii szemlélet
kialakitasa,
e a technologiai platform bevezetésével minden résztvevé szamara a folyamat
atlathatésaganak megvalositasa,
e a megjelend technologidk azonnali bevondsaval az informatikai eszkozok fejlodési
irdnyanak érzékeltetése.

A hallgatoknak harom kivalasztott fejezetet kell alapszinten elsajatitaniuk, egy
témakorben pedig fejlesztdi szinten kell kozremiikddniiik a vallalt projektmunkaban. Tovabba
alkoto otleteléssel és kritikaval kell hozzajarulniuk minden az adott félévben késziild
projekthez, azokat felhasznaloi szinten ismerniiik kell.

A kurzus ecleve kiilonb6zé egyetemek kiilonbozé szakos hallgatoinak az
egyiittmiikodésében valosul meg, tehdt nem egyetlen részteriilethez kotédik!s. A
tanulasszervezési modszerek, a projektmunka, az egyetemek és a munkaer6-piaci partnerekkel
valé kézos munka mind olyan elemek, melyek szinte barmilyen kurzusra adaptalhatoak.
Felsorolasra keriil néhany olyan konkrét modszertani elem, mely egyszerlien alkalmazhatd
szinte barmilyen kozegben:

e Digitalis tananyagokat és egyéb eszkdzoket boven lehet talalni az interneten — még ha
nem is mindig magyarul — forrést biztositva az 6nallé tanuléshoz, kutatishoz,
ismertszerzéshez és szakmai nyelvismeret elsajatitdséahoz.

o Keresni kell olyan szamonkérési format, amely a targgyal kapcsolatosan alkotomunkat
is igényel szintézisképpen. A hallgatok sokkal szivesebben dolgoznak olyan
beadandon, amely nem fiékban landol, hanem hasznosithatéva valik.

o A feladatok kozotti valasztasi lehetdség felajanlasa eldsegitheti a feladatok személyre
szabhatosagat. A megoldasok megosztasa a kiilonbozd teriiletek szélesebb spektrumon
valo attekintése révén gazdagitja a kozosség tudasat.

14 https://www.slideshare.net/Turcsi/wi-learn-in-the-realvirtual-continuum
https://www.youtube.com/watch?v=1x-j902Fv2k&t=3s
https://prezi.com/hdltgwzfksy8/wilearn-supporting-international-students/
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A projektmunka eldsegiti az egyiittmiikddés kialakitdsdhoz sziikséges kompetenciak
fejlesztését, és felkésziti a hallgatokat a munka vilagaban nélkuldzhetetlen egyutt
dolgozasra is.

Rengeteg ingyenesen elérheté web 2.0-4s alkalmazds hasznalhatdé fel az
egyiittmiikodés virtudlis szintereként (kiegészitve a frontalis munkat), amelyhez még
szervert sem kell iizemeltetni, ugyanakkor lehetdséget ad a bonyolultnak tiind
folyamatok nyomon kovetéséhez.

Egyetemi szinten, az alapismereteken kivil, nem kell mindenkinek ugyanazzal a
tudassal rendelkezni, s6t éppen azzal tudjak eldsegiteni a teriilet fejlodését, ha sajat
tudasprofiljaikkal jarulnak hozza egy-egy megoldashoz.

Az innovativ pedagdgiai modszertanokhoz illeszkedé technologiak felhasznéaldsa
révén a hallgatdk élvezetesebben élhetik at a tanulas folyamatat.

Kapott dij:
e STEM a felsGoktatasban dij — jO gyakorlatok a tudomény, a technoldgia, a

mérndktudomany és a matematika szolgalataba, Tempus 2014 [59]
Ev informatikai oktatdja, V1SZ 2015
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C.) A paradigmavaltasnak direkt és indirekt modon hatéasa van a kozoktatasra és a
felsGoktatasra is egyarant.

A H2. hipotézis B. pontja részben ezt is bizonyitja. Mindezek mellet, az elkésziilt projektek
pedig jol integralhatéak az informalis és formalis kdzoktatasba, igy az egyetemi kepzés es
a kozoktatds dsszefonddasa valdsulhat meg az IKT innovacié eldsegitésében®. Ezek
mogott meghuzddd elméletek is dsszefoglalasra kerlilnek ebben a fejezetben.

A web technologiak modellje

A tanarképzés modelljének kialakitasakor annak gyakorlati megvalésitasani® kivil az
elméleti alapok is ki lettek alakitval’®, melynek projket beadandéi bekeriilnek a
kozoktatasbal®

A web technologiak innovacioja a tulajdonos altal 1étrehozott informaciok ,,atadasanak”
folyamatat (egyiranya web 1.0) atalakitotta a felhasznalok altal egyiittesen megalkotott
informaciova (kétiranya web 2.0), Iétrehozva ezzel a felhasznalo szamara a sziikséges
informacié ,,lekérésének” (a web 3.0 harmadik eleme) lehetéségét (pull) a felhasznalo
sziikségleteinek személyre szabasa céljabol az M1 (Mesterséges Intelligencia) segitségével (5.
abra).

A technologia igy lehetévé tette a felhasznalok szamara, hogy passziv informacio
fogyasztokbol (akihez az informaciot ,.eljutatjak” - push), az informacié egyes elemeinek
létrehozasaban is aktivan részt vehessenek (tomegforrasa informaciot eredményezve). Es az
MI 1j elemeinek koszonhetéen megallapitast nyerhet az adott pillanatban a felhasznalot érdekl
informaciok tipusa (akar a mobil technoloégia adta helymeghatarozoi szolgaltatasok révén
kozvetitett személyreszabott informacio altal - pull) és igy a felhasznalo hozzaférhet azon
kivalasztott informacios forrasokhoz, amelyek szamara egy bizonyos feladat elvégzéséhez
sziikségesek.

15 https://www.slideshare.net/Turcsi/sszefonds
16 https://www.slideshare.net/T urcsi/tt-kurzus

https://www.slideshare.net/Turcsi/tt-course-4533134
7 https://prezi.com/9qotrmdr2_o-/sustainable-innovation-in-teacher-education-en-fenntarthato-innovacio-a-
tanarkepzesben-hu/
18 https://prezi.com/eibldrgb8rxm/informatikaoktatas/
19 https://docs.google.com/presentation/d/1 RXtyfbzmUwijclIRUmc2mn4X38rT-
DhlilIMuRNES87]_Y/edit?usp=sharing

https://docs.google.com/presentation/d/1fZ22v4voN8vh TxUjcGXpfEnHcIfUx04-
BjXiyiO15U/edit?usp=sharing
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5.dbra Gondolati térkép, amely bemutatja a webtechnolsgia folyamatait és szignifikans szerepldit

A Web technologiak innovacioja az oktatasi folyamatot at kell alakitsa diak kozponta
tanulasi folyamatta, ahol a tanar altal Iétrehozott tudasatadas (egyiranya az 1.0 tanulasban) egy
kollaborativ tudasépité folyamatot inspiral (kétiranya a 2.0 tanulasban) majd egy mindeniitt
jelenlévo tanulast eredményez (harmadik elem a 3.0 tanulasban, amelyet az MI tamogat) a
tanulok igényeinek személyre szabasa révén (6. abra). A technolégianak tehat lehetévé kell
tennie, hogy a tanulok passziv tudas fogyasztobol (akiknek a tudast atadjak) a kozosségi
informacio teremté folyamat aktiv részesévé valjanak (tudasépités révén). Ezen kivil a
mesterséges intelligencia 1j elemeinek segitségével, amelyek meg tudjak hatarozni a tanulo
szamara sziikséges informacio tipusat egy adott helyen és idében (barhol, barmikor), a tanulok
a megfeleld tudas forrasok kivalasztasaval specifikus feladatokat tudnak megoldani.

Tanulas 1.0 Tanulas 2.0 Tanulas 3.0
i -t da 7
| ) ) " ) o)
I'| -.'.-'c'l;"-' | '
@ /| O\ &® ) ) i)
i) s o) (e
Tanitas Tudasépités Mindenhol jelenlévd tanulas

6.abra Gondolati térkép, amely bemutatja a tanulasi folyamatot és szignifikdns szereplgit

A Kiterjesztett Bloom taxonémia

Benjamin Bloom hagyomanyos tantermi gyakorlatokkal, viselkedésekkel ¢és
cselekvésekkel dsszevetve rendszerezte a tanulasi célokat az oktatason beliil taxonomiajaban.
Ezt a késobbiekben masok kiegészitettek azzal, hogy a kategoriak hasznalatakor fonevek
helyett igéket hasznaltak, az ,.értékelést” a ,,1étrehozassal” felcserélve abbol a célbol, hogy a
,létrenozas” magasabb szintre keriiljon. Osszehasonlitva ezt a SOLO taxonomiaval, ahol a
legmagasabb szintet a , kiterjesztett absztrakt” jelenti, a tanulé mar képes kapcsolatot Iétesiteni,
nemcsak az adott targy teriiletén, de azon talmutatoan is, akarcsak a ,,Gestalt” atlatas. A

23



legtijabb modositasok uj folyamatokrol és cselekvésekrol szolnak a web 2.0-s technologiak
altal facilitalt tanulassal kapcsolatosan, valamint sokkal gyakorlatorientaltabb igéket
hasznalnak a kategoriaknal a Digitalis Korszak Tanulasi Matrixaban: Végrehajt,
Osszefiiggésekben gondolkozik (kombinalva az Alkalmazast és Analizalast egy kategoriaba)
Koncepcional, Kritizal és Ertékel, Tudast hoz létre és Megosztja a tudast. A szerzé a
tanarképzésen beliil adaptalta a feliil irottakat egy atfogobb értelmezést alkotva, hangstlyozva
az Alkalmazast (mint létfontossagu kategoriat) és a Megosztast a nyilvanossag el6tt magasabb
szintre helyezte (még az Ertékelésen is talmutatva), igy ezen enyhe médositasok kiilsnbséget
tesznek a csoportos megosztas és nyilvanos megosztas kozott. (7. abra)

Bloom kiterjesztett
digitalis taxonomiaja | Miiveleti szint | |Digité|is tevékenysegek |
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7 dbra a szerz4 altal adaptalt kiterjesztett digitdlis Bloom Taxonomia

A hasznalt igék természetébol adodoan evidens, hogy a tanulé valoban aktivan csinal
valamit, lefoglalja a tanulasi anyag, az uj tudaselemeket a mar korabban elsajatitott elemekkel
és jol megalapozott tudasaval koti 6ssze, alkalmazza az ujonnan eléforduld kapcsolodasokat
az atviheto teriiletekre, konceptualizalva éiményeit és értékelve a kimenetet, hogy képes legyen
széleskorien hozzajarulni az egyiittmitkodo tudasépité folyamathoz a tanuldcsoporton beliil.
Egy magasabb szinten viszont mar megosztja a megszerzett tudasat nyitottan egy szélesebb
halozati kozosséggel, ahonnan egy globalisabb visszacsatolas kaphat, j tudaselemekkel
vegyitve (6sszegyijtve személyre szabottabb modon) abbol a célbol, hogy egyiittesen tovabb
javitsak a felszinre hozhato tudas minéségét [60], [61], [62].

Kapott dij:
e Szent-Gyorgyi Albert-dij, EMMI 2016
“A felséoktatdas teriiletén kiemelkedo oktatasi, kutatasi és nevelési munkaért, illetve
iskolateremto, nemzetkozi elismertségii tevékenység vegzéséért”

https://moderniskola.hu/2016/06/itt-nevsor-pedagogusok-magas-szintu-elismerese-
kit-ismer-kozuluk/
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D.) Az élményszerii foglakozasok modellje sokszorosithato s adaptalhato.

»A T@T a Tanulast (digitalisan)eldsegitd Technoldgia, az angol TEL (Technology
Enchanced Learning) kifejezésbol szarmazik. Az ELTE T@T labor az Informatikai Kar
Média- és Oktatasinformatikai Tanszékén belll jott Iétre és hivatasanak tartja az élményalapu
tanulasi kornyezetek meghonositasat az oktatason belll. Ennek érdekében fejti ki oktatasi,
kutatasi és fejlesztési tevékenységeit a legfrissebben megjelend technoldgidk alkalmazasaval.
Célunk, olyan innovativ informalis tanulasi installaciok felallitasa, amelyek lehetnek akar a
formalis tanulas eszkozei is, de alkalmasak méas kdrnyezetben (példaul mizeumokban) is az
érdeklodés felkeltésére és a felfedezés élményének atadasara.

2016 januér 28-an az ELTE Informatikai Kar Nyilt Napjanak keretében kerilt
megnyitasraa T@T Kuckd, amely technologiai jatszéhazkent var kicsiket és nagyokat
egyarant, integralasi lehetdséget adva a tanarképzés szdmara a modern eszkozokkel valo
élményalapt megismerkedésre. Ezek segitségével hallgatdink appokat, egyéb eszkdzoket,
modszertant, tananyagokat és foglalkozasokat dolgoznak ki, melyeket a helyszinen, illetve az
internetes feliileteken keresztiil is lehet terjeszteni, mentoralt modon elsajatitani.”

A Kormanyzati Informatikai Fejlesztési Ugynokség felkérésére az Universitas-Gyor
Nonprofit Kft. és a Citylog Kft. révén a vezetésemmel dolgoztuk ki az Elménykozpont
koncepcidét a GINOP-3.1.1-VEKOP-15-2016-00001 szamu projekt keretében, amely Europai
Regionalis Fejlesztési Alap tamogatasaval valosult meg:

= http://mobilis-gyor.hu/mobility-gyor,
= https://www.agoradebrecen.hu/digiter/ ,

= http://www.edufun.hu/

Azo0ta is timogatjuk a hozzank forduld élménykbzpontokat ebben a munkaban. Ma mar
tobb helyen lizemel digitalis élménykozpont, amelyekrdl itt egy dsszefoglald talalhat6?°.

ELTE T@T Kucko6 megvaldsitasa és a modell adaptélasa [63]

o AT@T Kuckod http://tet.inf.elte.hu/tetkucko/
= https://www.thinglink.com/mediacard/1387803061367341058
= https://www.youtube.com/watch?v=hKCU4JhhZOQ&t=10s

Az ,,Elményinformatika” kurzust a kialakitott médszertanunk tovabbi terjesztése
végett dolgoztuk ki, elsésorban leendd €s gyakorld pedagdgusok szamara. Harom félévig
pilot képpen az ELTE-n hirdettiik meg barmely szakos hallgato, illetve oktatd szaméara
magyarul és angolul egyarant. A népszerti kurzus mara 3 kredites és folyamatos
meghirdetésre kertil??,

Elkészitettiik ennek nyilt verziojat is, amelyet 2021 janius elején megnyitottunk a
publikum el6tt €s mar tobb mint 1000 résztvevo regisztralt ra. A kurzus tartalmaz t6bb olyan
modult is, amelyet hallgatéink dolgoztak ki, akik mostanra a facilitatori feladatokat is
ellatjak?2.

20 hitp://tet.inf.elte.hu/tetkucko/erdekessegek/edutainment/digitalis-elmenykozpontok-magyarorszagon/
2 hitp://tet.inf.elte.hu/tetkucko/experiential-informatics-course/
22 hitp://tet.inf.elte.hu/tetkucko/2021/06/04/elmenyinformatika-mindenkinek/
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