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A Lab halmaz események egy előre megadott halmaza.

Defińıció (Átćımkézés)

ρ átćımkézés egy reláció:
ρ ⊆ (mult(Lab))× Lab, úgy, hogy (∅, α) ∈ ρ akkor és csak
akkor, ha ρ = {(∅, α)}.

Defińıció (Konstans átćımkézés)

A ρα = {(∅, α)} speciális átćımkézést konstans átćımkézésnek
nevezzük.

Defińıció (Transzformációs átćımkézés)

A nem konstans átćımkézéseket transzformációs átćımkézésnek
nevezzük.
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Defińıció (Ćımkézett Petri háló)

Σ = (S ,T ,W , λ,M), ahol S a helyek, T az átmenetek
halmaza, W az éleket léıró reláció, λ a ćımkefüggvény, M
pedig a súlyozás.
S ∩ T = ∅,
W : ((S × T ) ∪ (T × S))→ N0,
∀s ∈ S : λ(s) ∈ {e, i , x},
∀t ∈ T : λ(t) egy átćımkézés,
M : S ×N0



Osztott
rendszerek
anaĺızise

Tejfel Máté

Defińıció (Sima doboz)

Σ Petri doboz sima doboz, ha minden t ∈ TΣ átmenetre a
λΣ(t) egy konstans átćımkézés.

Defińıció (Operátor doboz)

Egy Ω operátor doboz olyan doboz, melynek minden
átmenetéhez transzformációs átćımkézés van rendelve.

Legyen Σ : TΩ → Box egy az Ω átmeneteiről a sima dobozok
halmazára képező függvény .
Σ-t ”Ω− n − es”-nek fogjuk nevezni.
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Defińıció (Interfész váltás)

Legyen Ω egy operátor doboz és Σ egy Ω− n-es. A Σ-ra
vonatkozó Ω szerinti interfész váltás azt jelenti, hogy minden
Σ-beli Σ(v)-re végrehajtjuk a megfelelő v átmenet λΩ(v)
átćımkézése által meghatározott interfész váltást.

Defińıció (Jelölések)

A továbbiakban Σv jelölje Σ(v)-t.

Legyen ρα = {(∅, α)} egy konstans átćımkézés. Ekkor
használhatjuk a következő jelölést: α = ρα
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Defińıció (Interfész váltás)

Legyen Σv = (S ,T ,W , λ,M) egy sima doboz és λv egy
transzformációs átćımkézés. A Σv doboz λv átćımkézés szerinti
interfész váltása a Σ′v = (S ,T ′,W ′, λ′,M) sima doboz lesz,
ahol ∀s ∈ S : λ′(s) = λ(s), és T ′-t, W ′-t, illetve ∀t ′ ∈ T ′

esetén λ′(t ′)-t a következő módon számoljuk:

Minden U ∈ P(T ) átmenethalmazra, ha az Uλ =
(

+
t∈U
{λ(t)}

)
zsák benne van λv értelmezési tartományában egy új t ′

átmenetet késźıtünk T ′-be (az U-beli átmenetek
kompoźıciójaként), melyre:

• λ′(t ′) = {(∅, λv (Uλ))}
• ∀s ∈ S : W ′(s, t ′) = +

t∈U
W (s, t)

• ∀s ∈ S : W ′(t ′, s) = +
t∈U

W (t, s)
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Példa
Tekintsük az alábbi sima dobozt és a
ρ =

{
({α}, γ), ({α, α}, α), ({α, β}, β)

}
transzformációs

átćımkézést.
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Az új átmenetek megkonstruálásához a következő táblázatot
álĺıthatjuk elő:

Átmenethalmazok ćımkezsákok ρ eredmény átmenet
∅ ∅ – –
{t0} {α} γ t0
{t1} {β} – –
{t2} {α} γ t1
{t0, t1} {α, β} β t2
{t0, t2} {α, α} α t3
{t1, t2} {α, β} β t4
{t1, t2, t3} {α, α, β} – –

A fenti táblázat megmutatja, hogy az interfészváltás
eredményeképp létrehozott sima doboz 5 átmenetet fog
tartalmazni.
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Az interfészváltás eredménye a következő sima doboz:
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Legyen Ω = (S ,T ,W , λ,M) egy operátor doboz és Σ egy Ω
n-es. Legyen Σ = {Σ1,Σ2, . . . ,Σn} és rendre

Σ1 = (S1,T1,W1, λ1,M1),
. . . ,
Σn = (Sn,Tn,Wn, λn,Mn).

Σ n-es Ω szerinti átmenetfinoḿıtása egy
ΣΩ = (SΣΩ

,TΣΩ
,WΣΩ

, λΣΩ
,MΣΩ

) sima dobozt fog előálĺıtani
Σ1,Σ2, . . . ,Σn dobozokat a következőek szerint összevonva.

• TΣΩ
= ∪

i∈[1,n]
Ti

• ∀t ∈ TΣΩ
: λΣΩ

(t) = λi (t), ha t ∈ Ti

• Σ̈Ω = ∪
i∈[1,n]

Σ̈i , ahol Σ̈i = {s ∈ Si |λi (s) = i}
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• ∀s ∈ Σ̈Ω :
• λΣΩ

(s) = i ,
• MΣΩ

(s) = Mi (s), ha s ∈ Si

• ∀t ∈ TΣΩ
:

• WΣΩ(t, s) =

{
Wi (t, s) if t ∈ Ti and s ∈ Si

0 if t ∈ Tj and s ∈ Si , j 6= i

• WΣΩ(s, t) =

{
Wi (s, t) if t ∈ Ti and s ∈ Si

0 if t ∈ Tj and s ∈ Si , j 6= i

• SΣΩ
= Σ̈Ω ∪ Snew

ΣΩ

• Snew
ΣΩ

és ∀s ∈ Snew
ΣΩ

: λΣΩ
(s),MΣΩ

(s) az összevont éleket
pj ∈ S esetén az alábbi módzserrel késźıtjük el.
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Legyen p egy S-beli hely. Σ n-es p szerinti átmenetfinoḿıtása a
Σnew
p -val jelölt új helyeket álĺıtja elő (a megfelelő súlyozásokkal,

átćımkézésekkel és kapcsolódó helyekkel együtt a következő
módon.
Tegyük fel, hogy •p= {vi1 , . . . , vik} és p•= {vj1 , . . . , vjm}

Σnew
p =

{
comp({si1 , . . . , sik , sj1 , . . . , sjm}) |

si1 ∈Σ(vi1)•, . . . , sik ∈Σ(vik )•,
sj1 ∈•Σ(vj1), . . . , sjm ∈•Σ(vjm)

}
, ahol

comp({si1 , . . . , sik , sj1 , . . . , sjm}) egy új hely, melyre

• λΣΩ
(comp({si1 , . . . , sik , sj1 , . . . , sjm})) = λ(p)

• MΣΩ
(comp({si1 , . . . , sik , sj1 , . . . , sjm}))

=
( k∑
f =1

M(sif )
)

+
( m∑
g=1

M(sjg )
)
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• ∀t ∈ TΣΩ
:

legyen l ∈ [1, n], ahol t ∈ Tl

• WΣΩ
(comp({si1 , . . . , sik , sj1 , . . . , sjm}), t)

=
( k∑
f =1

χ(if = l) ∗Wl(sif , t)
)

+
( m∑
g=1

χ(jg = l) ∗Wl(sjg , t)
)

• WΣΩ
(t, comp({si1 , . . . , sik , sj1 , . . . , sjm}))

=
( k∑
f =1

χ(if = l) ∗Wl(t, sif )
)

+
( m∑
g=1

χ(jg = l) ∗Wl(t, sjg )
)
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Példa

Tekintsük az alábbi Ω operátordobozt és a Σ = {Σ1,Σ2,Σ3}
Ω-n-est.
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Ahhoz, hogy megkapjuk a Σ n-es Ω szerinti átmenetfinoḿıtását
először minden átmenetet és belső helyet (a megfelelő
átćımkézésekkel és súlyozásokkal) át kell másolnunk Σ1,Σ2,
Σ3-ból az új, késźıtendő sima dobozba.
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Ezután az előzőekben léırt összevonást kell alkalmazni az
Ω-ban szereplő mindegyik hely alapján.

P0 megelőző átmenetek sima dobozok kilépési helyek
– – –

rákövetkező átmenetek sima dobozok belépési helyek
v1 Σ1 s11
v2 Σ2 s21, s22

Az új összevont helyek: s11 21 és s11 22.
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P1 megelőző átmenetek sima dobozok kilépési helyek
v1 Σ1 s12
v2 Σ2 s23

rákövetkező átmenetek sima dobozok belépési helyek
v3 Σ3 s31

Az új összevont hely: s12 23 31.



Osztott
rendszerek
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P2 megelőző átmenetek sima dobozok kilépési helyek
v3 Σ3 s32, s33

rákövetkező átmenetek sima dobozok belépési helyek
– – –

Az új összevont helyek: s32 és s33.

(Itt gyakorlatilag csak át kell másolnunk a két régi helyet.)


