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ElGszd, kiivetelmények

A jegyzet a Térbeli adatbazisok cimii els6éves, Geoinformatika MSc kurzushoz késziilt. Azonban fontos
tudni, ahhoz, hogy sikeresen boldoguljunk a térbeli lekérdezések vilagaban, sziikség van
alapismeretekre az adatbazis-kezelés, valamint a térinformatika terén is egyarant.

Azt, hogy mit illik tudni adatbazis-kezelés témakorben, az elsé fejezet jol Osszefoglalja. Az ELTE
térképész és geoinformatikus képzeés sajatossagai miatt foldtudomanyi alapszakon bevezetd tantargy az
Adatbézis-kezelés, amelyen MySQL rendszerben sajatitjuk el egy adatbaziskezelé mikddését. Mivel a
MySQL térbeli eszkoztara egyelére kevésbé professzionalis, mint a PostgreSQL+PostGIS rendszer,
ezért tériink at az utobbi rendszerre. Az arnyalatnyi ,,nyelvjarasbeli” kiilonbségek lekiizdésében segit az
elso fejezet.

Mivel térbeli adatokkal dolgozunk, ezért nem hatrany, ha az olvaso jaratos barmely térinformatikai
szoftverben, illetve ismeri az ehhez kapcsolodd adatmodellek és fiiggvények elméleti hatterét is. Itt
els6ésorban a geometriai illetve a térbeli miiveleteket végzé fiiggvények ismeretére gondolok. A jegyzet
szempontjabol a QGIS ismerete praktikusabb, mivel némely fejezetben egy-egy miivelet erejéig
hasznalni fogjuk.

Ezen fejezet végén pedig alljon itt néhany link, és hivatkozas, amelyek segitségével az olvaso fejlesztheti
alapismereteit.

Megjegyzés: a jegyzethez PostgreSQL 13-as és a PostGIS 3.1 verziot hasznaltam. Arnyalatnyi eltérések
lehetnek a lekérdezések szintaktikdjaban mas verzidju PostgreSQL+ PostGIS kiegészito esetén.

Jo tanulast kivanok!
A szerz6
Jo/illik tudni:

- Gede Matyas: Bevezetés a MySQL-be, gyakorl6 feladatsor.
http://mercator.elte.hu/~saman/hu/okt/db.html

- Elek Istvan: Adatmodellek, térképek, informacids rendszerek.
Az adatbazis-kezelés elméletérol, vektos és raszteres adatmodell
http://mapw.elte.hu/elek/adatmodellek.pdf

- Ungvari Zsuzsanna: Bevezetés a QGIS-be. Jegyzet.
http://mercator.elte.hu/~ungvarizs/

Lektoralta: Dr. Gede Matyas.


http://mercator.elte.hu/~saman/hu/okt/db.html
http://mapw.elte.hu/elek/adatmodellek.pdf
http://mercator.elte.hu/~ungvarizs/
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Mi akarok
csinalni?[vagy

fliggvény neve
MySQL-ben]

|. FEJEZET: Hogyan mondijuk PostgreSOL-ben?

Ebben az elsd, bevezetd fejezetben egy Osszehasonlitd tablazatban targyalom, hogy az egyes
lekérdezések, kulcsszavak vagy klauzulak hogyan mitkodnek MySQL-ben és PostgreSQL-ben. Bar az
SQL egy szabvany, azért adodnak a két adatbaziskezeld rendszer kozott amolyan ,,nyelvjarasbeli”
kiilonbségek, idonként éppen annyi, hogy ne fusson le a lekérdezés. Sargaval emeltem ki a valtozasokat
ahhoz képest, mint amit a MySQL-ben megszokhattunk.

PostgreSQL

ORDER BY

két mez0 szerinti
rendezés
WHERE 1 Feltétel
szdmmal

1 feltétel
szoveggel

1 feltétel
datummal

IN

NOT IN

BETWEEN
NOT BETWEEN

LIKE
Case Sensitive!

NOT LIKE
Case Sensitive!

select * from kiadvany order by
kv_ev desc, kv_kiado

select * from katalogus where
kt_ar>2000;

select * from konyvtaros where
ks_beosztas='vezetd'
select * from konyvtaros where
ks_beosztas= "vezetd"

select * from konyvtaros where
ks_belep>='1992-01-03"

select * from konyvtaros where
ks_belep>='1992.01.03"'

select * from konyvtaros where
ks_belep>="1992-01-03"

select * from konyvtaros where
ks_belep>="1992.01.03"

select * from konyvtaros where
ks_beosztas in ('Pultos’,
'Raktaros')

select * from konyvtaros where
ks_beosztas not in ('Vezetd',
'Pultos’')

select * from kiadvany where
kv_ev between 2001 and 2005
select * from kiadvany where
kv_ev not between 2001 and 2005
select * from kiadvany where
kv_cim not ilike '%atlasz%'

select * from kiadvany where
kv_cim not ilike '%atlasz%'

5

select * from kiadvany order by
kv_ev desc, kv_kiado

select * from katalogus where
kt_ar>2000;

select * from konyvtaros where
ks_beosztas='vezetd'

Figyelem: bedllitas kérdése, hogy
a karakterkészlet(collation), amit

hasznalunk case sensitive vagy
sem. Ha case sensitive a

karakterkészlet, akkor nemcsak az

idéz6jel tipusa szamit, hanem a

pontos szovegegyezés: kis/nagybetii

érzékeny az egyenlgségjel!!!
select * from konyvtaros where
ks_belep>='1992-01-03"

select * from konyvtaros where
ks_belep>='1992.01.03"

select * from konyvtaros where
ks _beosztas in ('Pultos’,
'Raktaros')

select * from konyvtaros where
ks _beosztas not in ('Vezetd',
"Pultos’')

select * from kiadvany where kv_ev

between 2001 and 2005

select * from kiadvany where kv_ev

not between 2001 and 2005
select * from kiadvany where
kv_cim like '%atlasz%'

Case Sensitive,lasd fentebb a
magyarazatot

select * from kiadvany where
kv_cim not like '%atlasz%'



ILIKE
NEM Case
Sensitive!

NOT ILIKE
NEM Case
Sensitive!
IS NULL

IS NOT NULL

AND

OR

DISTINCT
UPPER()
LOWER()
CONCAT()
COALESCE()
SUBSTRING()
SUBSTRING()
SUBSTRING()
SUBSTRING()
LEFT()
RIGHT()

INSTR()
STRPOS()
LENGTH()

CHAR_LENGTH()

DIV

MOD(), %

select * from kiadvany where
kv_isbn is null

select * from kiadvany where
kv_isbn is not null

select * from kiadvany where
kv_isbn is not null and
kv_kiado="KISKAPU'

select * from kiadvany where
kv_isbn is not null OR
kv_kiado="KISKAPU'

select distinct ks_beosztas from
konyvtaros

select upper(ks_nev) from
konyvtaros

select lower(kv_kiado) from
kiadvany

select concat('ISBN szam: ',
kv_isbn) from kiadvany
select coalesce(kv_isbn, "****")
from kiadvany

select substring(ks_nev, 2,3)
from konyvtaros

select substring(ks_nev, 2) from
konyvtaros

select substring(ks_nev, -2,1)
from konyvtaros

select substring(ks_nev, -2) from

konyvtaros

select left(ks_nev, 3) from
konyvtaros

select right(ks_nev, 3) from
konyvtaros

select instr(ks_nev, '
konyvtaros

") from

select ks_nev, length(ks_nev)
from konyvtaros

/bindris hossz: ékezetes beti
kétszeres hossznak szamit/

select ks_nev,
char_length(ks_nev) from
konyvtaros

A karakterek szama

select ks_fizetes, ks_fizetes div
5000 from konyvtaros

select ks_fizetes, mod
(ks_fizetes,5000) from konyvtaros

vagy
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Case Sensitive,lasd fentebb a
magyarazatot

select * from kiadvany where
kv_cim not ilike ‘'%atlasz%'’
NEM Case Sensitive!

select * from kiadvany where
kv_cim not ilike '%atlasz%'
NEM Case Sensitive!

select * from kiadvany where
kv_isbn is null
select * from kiadvany where
kv_isbn is not null
select * from kiadvany where
kv_isbn is not null and
kv_kiado="KISKAPU"
select * from kiadvany where
kv_isbn is not null OR
kv_kiado="KISKAPU'
select distinct ks_beosztas from
konyvtaros
select upper(ks_nev) from
konyvtaros
select lower(kv_kiado) from
kiadvany
select concat('ISBN szam: ',
kv_isbn) from kiadvany
select coalesce(kv_isbn, "****")
from kiadvany
select substring(ks_nev, 2,3)
from konyvtaros
select substring(ks_nev, 2) from
konyvtaros

- RIGHT-tal

- RIGHT-tal

select left(ks_nev, 3) from
konyvtaros

select right(ks_nev, 3) from
konyvtaros

select strpos(ks_nev,"
konyvtaros

") from

select ks_nev, length(ks_nev) from
konyvtaros

A karakterek szama

A MySQL-beli length-szel az
octet_length(string) egyezik meg.
select ks_nev, char_length(ks_nev)
from konyvtaros

A karakterek szama

select ks_fizetes,
div(ks_fizetes,5000) from
konyvtaros

select ks_fizetes, mod
(ks_fizetes,5000) from konyvtaros

vagy



ABS()

SIGN()
POWER() vagy
POW()
ROUND()

TRUNCATE()

CEIL()
FLOOR()
SQRT()
DATEDIFF()

NOW()
YEAR()
MONTH()
DAY()

HOUR()
MINUTE()
SECOND()
DAYOFWEEK()
timezone

MIN()
MAX()
AVG()
SUM()

COUNTY()

Group by

HAVING

select ks_fizetes, ks_fizetes mod
5000 from konyvtaros

vagy

select ks_fizetes, ks_fizetes
%5000 from konyvtaros

select abs(-2.1)

select sign(-2.1)
select POWER(2,4)

select round(2.1234,0)
select round(200.1234,-2)
select round(200.1234,2)

select truncate(200.1234,0)
select truncate(200.1234, 2)
select truncate(200.1234,-2)

select ceil(-2.1234)
select floorl(-2.1234)
select sqrt(200)

select * from kolcsonzes where
datediff(kz_kidatum, kz_bedatum)>7

select now()

select year(now())
select month(now())
select day(now())
select hour(now())
select minute(now())
select second(now())
select dayofweek(now())

select min(ks_fizetes) from
konyvtaros

select max(ks_fizetes) from
konyvtaros

select avg(ks_fizetes) from
konyvtaros

select sum(ks_fizetes) from
konyvtaros

select count(*) from konyvtaros
Olyan mez6 szamossagat vizsgaljuk
alt. ahol nincs NULL!

select ks_beosztas,count(*) from
konyvtaros group by ks_beosztas
VAGY

select ks_beosztas,count(*) from
konyvtaros group by 1

select ks _beosztas,count(*) from
konyvtaros group by ks _beosztas
having count(*)>6

Térbeli adatbazisok

select ks_fizetes, ks_fizetes%5000
from konyvtaros

select abs(-2.1)
select sign(-2.1)
select POWER(2,4)

select round(2.1234)
select round(2.1234,0)
select round(200.1234,-2)
select round(200.1234,2)
select trunc(200.1234)
select trunc(200.1234,0)
select trunc(200.1234,2)
select trunc(200.1234,-2)
select ceil(-2.1234)
select floor(-2.1234)
select sqrt(200)

- helyette:

select kz_bedatum-kz_kidatum from
kolcsonzes

select now() timezone-nal

select extract(year from now())
select extract(month from now())
select extract(day from now())
select extract(hour from now())
select extract(minute from now())
select extract(second from now())
select extract(dow from now())
select extract(timezone_hour from

now())

select min(ks_fizetes) from
konyvtaros

select max(ks_fizetes) from
konyvtaros

select avg(ks_fizetes) from
konyvtaros

select sum(ks_fizetes) from
konyvtaros

select count(*) from konyvtaros
Olyan mez6 szamossagat vizsgdaljuk
alt. ahol nincs NULL!

select ks _beosztas,count(*) from
konyvtaros group by ks_beosztas
VAGY

select ks_beosztas,count(*) from
konyvtaros group by 1

select ks _beosztas,count(*) from
konyvtaros group by ks_beosztas
having count(*)>6



TABLAKAPCSOLAS
(INNER JOIN) A és
B tabla metszete

LEFT VAGY RIGHT
JOIN

Egymasba
agyazott
lekérdezés (egy
érték relacioval)
Egymasba
agyazott
lekérdezés (IN
tobb értékkel)

EXISTS, NOT
EXISTS

LIMIT elsé x
talalat mutatasa
LIMIT X, Y

LIMIT X OFFSET Y

select ts_nev, ks_nev from
konyvtaros, tanszek where
ks_tskod=ts_kod VAGY

select ts_nev, ks_nev from
konyvtaros join tanszek ON
ks_tskod=ts_kod VAGY

select ts_nev, ks_nev from
konyvtaros inner join tanszek ON
ks_tskod=ts_kod

select ts_nev, ks_nev from
konyvtaros right join tanszek ON
ks_tskod=ts_kod

select ks_nev, ks_fizetes from
konyvtaros where
ks_fizetes>(select ks_fizetes
from konyvtaros where
ks_nev='Baldzs Maria')

SELECT * FROM tanszek WHERE
ts_telepules IN (select
ts_telepules

FROM tanszek WHERE ts_nev IN
('Geofizikai Tanszék', 'Geodéziai
Tanszék'));

SELECT * FROM tanszek where NOT
EXISTS (SELECT 1 FROM konyvtaros
WHERE ks_tskod=ts_kod);

SELECT * FROM konyvtaros limit 5

SELECT * FROM konyvtaros limit
5,3 VAGY

SELECT * FROM konyvtaros limit 5
offset 3

Irjon ki 3 talalatot, a 6.
rekordtél kezdve (offset szama+l)
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select ts_nev, ks_nev from
konyvtaros, tanszek where
ks_tskod=ts_kod VAGY

select ts_nev, ks_nev from
konyvtaros join tanszek ON
ks_tskod=ts_kod VAGY

select ts_nev, ks_nev from
konyvtaros inner join tanszek ON
ks_tskod=ts_kod

select ts_nev, ks_nev from
konyvtaros right join tanszek ON
ks_tskod=ts_kod

select ks_nev, ks_fizetes from
konyvtaros where
ks_fizetes>(select ks_fizetes from
konyvtaros where ks_nev='Balazs
Maria')

SELECT * FROM tanszek WHERE
ts_telepules IN (select
ts_telepules

FROM tanszek WHERE ts_nev IN
('Geofizikai Tanszék', 'Geodéziai
Tanszék'));

SELECT * FROM tanszek where NOT
EXISTS (SELECT 1 FROM konyvtaros
WHERE ks_tskod=ts_kod);

SELECT * FROM konyvtaros limit 5

SELECT * FROM konyvtaros limit 3
offset 5

Irjon ki 3 taldlatot, a 6.
rekordtdél kezdve (offset szdama+l)
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|. FEJEZET: A pgAdmin, PostgreSQL és POSTGIS telepitése, a

pgAdmin 4 riivid bemutatésa

Ahhoz, hogy PostgreSQL adatbézist tudjunk kezelni, nemcsak egy feliiletre, hanem magéra az
adatbaziskezelore is sziikség van. Tehat onmagaban, Postgres szerver nélkiil feltenni egy pgAdmin-t
nem sok értelme van. A telepitéshez a kdvetkezd hivatalos oldalt ajanlom:

https://www.postgresql.org/download/windows/

A telepitd next-next jellegli. A telepitéskor kell beallitani azt a portot, amelyen az adatbazis-kezel6 fut.
Alapértelmezettként (ha nem foglalt) érdemes a rendszer altal felajanlott 5432-portot valasztani.
Emellett ekkor kell megadni egy felhasznalonevet és jelszot is, amellyel hozzafériink a PostgreSQL-
hez. Ezt jegyezziik meg.

Ami még telepiil az adatbazis szerver mellé, az a pgAdmin4. Ez a szoftver PostgreSQL adatbazisok
kezelésére lett kitalalva. Igen robusztus, stabil. Azonban szerintem a kezel6felillete nem tal
kényelmes, éppen ezért a kovetkezd fejezetben mutatok egy alternativ megoldast, amellyel
praktikusabban tudunk SQL adatbazisokat kezelni. Ez az univerzalis adatbazis-kezeld lesz a DBeaver.
Sajnos, mint kidertilt, ennek a szoftvernek van (jelenleg) néhany gyenge pontja, ezért egy-egy példa
erejéig, igénybe fogjuk venni a pgAdmin-t is. Akinek ez szimpatikusabb, természetesen az alabbi
feladatok nagy része megvaldsithatdo pgAdmin kornyezetben is.

Azonban térbeli adatokat nem lehet kezelni PostGIS nélkiil, telepitsiik ezt is!

https://postgis.net/windows downloads/

& (¢} G a postgis.net GIR 9 L g =
PestGls) . =
% Home Download Documentaion Development Sponsor  Support EYE
EDIT THIS PAGE
If you need help using these packages (the installers and buildbot binaries), please ask .
o our users maiinglist Unreleased PostGIS Versions
If you find a bug with the installers or the buildbot packages, please report these on our f you are more adventurous, and risk-seeking you can partake In our experimental
Ticket Tracker under with keyword: windows. windows binaries of PostGIS built automatically by Winnie whenever there is a change in
any of the PostGIS Stable or development branches. These are especially useful for
The instailers are designed to work with Db PostgreSQL testing out new features or if you are badly in need of a bug fix that has not been
released yet.
Released Versions If you don't want to risk messing up an existing windows install or aren't allowed to write
1o the registry , we'd suggest using the companion PostgreSGL EDB binaries-only
t PostGIS 3.3.2 came out Nov 13, 2022. Windows PostGIS Bundle 3.3.2 was originally (@ binaries which don't require Installation. Setup Is detalled In

released Nov 21st, 2022 and rereleased on Dec 2nd, 2022. The rerelease includes
updated pgRouting updated 10 3.4.2 and a fix for packaging Issue of raster2pgsql. There
was also an issue with the PostgreSQL 13 which made it inaccessible from application
stackbuilder.

Binaries for versions of PostgreSQL 11-15 (64-bit) available in unreleased Postals Versio

ns and OSGeo downloads). Installers for 11-15(84-bit) are available on stackbuilder and
05Geo downloads
New feature in this release is ha-pg which includes n3 and n3_postgi for

Starting PostgreSQL in windows without install

Windows: Winnie Bot PostGIS and
pgRouting Experimental Builds

* for PostgreSQL 32-bit/64-bit

utilizing Uber's Hexagon indexing system within PostgreSQL.

If you are using PostgreSQL < 11, use the PostGIS 3.2.3 bundle, because PostGIS 3.3+
does not support those versions.

PostGIS 3.3.2 bundle includes:

* PostGIS 3.3.2 with MVT support, with raster, GEOS 3.11.1, PROJ 7.2.1, SFCGAL

E i Binaries

« Copy the contents of the respective folders in the zip file to your PostgreSQL install
and when prompted to overwrite, overwrite

+ The newer GEOS will work with older PostGIS installs, but newest PostGIS will
only work with the newer GEQS.

Enabling PostGIS

vagy direkt: https://download.osgeo.org/postgis/windows/

Innen lehet letdlteni a mi PostgreSQL verzionknak megfelelé PostGIS-t.


https://www.postgresql.org/download/windows/
https://postgis.net/windows_downloads/
https://download.osgeo.org/postgis/windows/
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A pgAdmin-rol

A szoftver néhany alapfunkcidjat mutatom be. Els6 1€pés a szoftver elinditasakor a bejelentkezés, a
telepitéskor megadott jelszot kell beirni, majd ez az iidvozldképernyd fogad minket:

W pgAdmin 4
@Admin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser S| B w Q >_ Dashboard Properties SQL Statistics D i D

> & Servers
Welcome

pgAdmin
Management Tools for PostgreSQL

Feature rich | Maximises PostgreSQL | Open Source

pgAdmin is an Open Source administration and management tool for the PostgreSQL database. Itincludes a graphical administration interface, an SQL query tool, a
procedural code debugger and much more. The tool is designed to answer the needs of developers, DBAs and system administrators alike.

Quick Links
D Lo
o]
] (o]
Add New Server Configure pgAdmin
Getting Started
1T Tanw
W’ a
PostgreSQL Documentation pgAdmin Website Planet PostgreSaQL Community Support
[ : 3 1 [y o, 8 & ~ O = LEie
L lijon ide a kereséshez ), ‘ 8°C Idénként napos A O il 7 ds 2023.02.13 51

Lenyitva a Servers meniipontot, megtalalhatoak az adatbazisok, igy pl. a mo adatbazis is (feltéve, ha
mar importaltuk). A Schemas itt az utolsé elétti pont, ebben talalhatd a public séma, azon beliil
pedig a tablak. Az Extensionnél lehet hozzaadni a kiegészitoket (Jobb egérgombbal kattintas az
Extensionon, majd Create - Itt a lenyil6 listabdl valaszthato ki pl. a PostGIS).

v = mo
> [55|Casts

@ Catalogs

» [T Event Triggers

) Extensions

H 3 Foreign Data Wrappers

b

b

» Languages

> ¢ Publications
> 4¥schemas

> Subscriptions

A Tables almeniin beliil a tablat kivalasztva (pl.: autopalya), a Browser ablakban a tablazat ikonra
kattintva nyilik meg a tdbla nézete a jobb oldali munkaablakban.

Browser S H w Q

Ilyenkor egy select * utasitas fut le a tablan, és minden rekord latszik. Ha vannak térbeli adataink a
geometriat tartalmazo mez6 fejlécében talalunk egy szem ikont, vagy a GeometryViewer fiilre kell
kattintani. Ezaltal elérhet6 egy (web)térképes nézet. Amennyiben az adatok WGS-84 foldrajzi
koordinatakkal vannak definidlva (EPSG:4326), egy OSM térkép keriil a hattérbe, azonban mas
rendszereknél (pl. EOV vetiilet) a hattértérkép nélkiili nézet aktivalodik.
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W pgadmind = x
@Ad lev Objectv Toolsv Helpv
Browser || & |Q >- Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents EF public.autopalya/mo/postgres@PostgreSalL 13 x

v & public
> £ Collations
> 1 Domains
> [[§FTS Configurations
> [J FTS Dictionaries
> AaFTS Parsers
> FTS Templates
IF Foreign Tables
{3 Functions
N .

v

v

d Views

2| =@V 8 Q- av| x| A

vk @ E/;v- Nelmt ~ W P|v @B v % S

| & |mo/postgres@Postgresal 13

Query History

Query Editor

v

(') Procedures

~

1.35equences

[ Tables (29)

[ autopalya
[ autout

[ baranya_ffi
[ baranya_nok

<

v

v

v

v v

[ baranya_ossz
[ belterulet
5 elsorendu
[ epuletek

5 folyo_felulet
= folyo_venal
= folyok

[ geolada_eov
[ jarasok

S masodrendu
= megyek

H O iijon ide a kereséshez

Vv v v v v v v

v

Data Output  Explain  Messages Notifications
aqu ap_wayid . 7 aleu,sdJire_ 7 ap_alt_name ) 7 ap_bridge ) 7 ap_highway . 7 ap_int_ref .
4 [PK]integer character varying (254) character varying (254) character varying (254) character varying (254) character varying (254) character varying (25

1 1 way/4293741 backward [nun] [un] motorway E653

2 2 way/4380568 forward [nuil] [nuill motorway [nuil]

3 3 way/4380570 forward [nuil] yes motarway ET1

4 4 way/4380571 forward [nuil] [nuill] motorway ET1

5 5 way/4380572 forward [nuil] [nuil] motarway E71

6 6 way/4380573 forward [nui] [nui] motorway ET71

7 7 way/4380792 backward [nuil] [uil] motorway ET

8 8 way/4381283 backward [nuil] [nuil] motarway E75

9 9 way /4383240 forward [nuil] [nuill] motorway E7T1

10 10 way/4383748 forward [nuil] [nuil] motarway E71

n 11 way/4681971 [nui] [nui] [nui] motorway [nui]

12 12 way/4948018 backward [nun] [l motorway EGSET5

13 13 way/4948020 backward [nuil] yes motanay. E65E75

14 14 way/4965393 backward [nuil] [nuill] motarway. E65E7S

] sc

& s & b=

Idénként napos

A tablazatos nézetre valé visszavaltashoz a Data Outputra kell Kattintani.

Data Output  Explain  Messages Notifications  Geometry Viewer
Yo
Data Output  Explain  Messages  Notifications  Geometry Viewer

+

Az adatok szerkesztése a tablazat fejlécében talalhato ceruzara vald kattintassal lehetséges.

ap_wayid

&

character varying (254)

Majd szerkesztjiik az adatot.

11
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1
2wer
E
&
X Cancel (
yes
[ [null]

Mentjiik a valtozasokat. A lekérdez6 ablak felett a hordo jel lakattal aktivva fog valni, ha valtoztattunk
a tablan. Ez a Save Data Changes.

s| = al-/[s]al-[s-s s = REE
ﬂ mo/posigres @Fosty Save Data Changes (F6)

P ey i [ Y p— [ [ R —

Ha lekérdezéseket szeretnénk végrehajtani a kivalasztott adatbazison a Query Toolt kell aktivalni (hordd
jel lejatszas gombbal). Beirjuk a lekérdezést, majd az F5 billentytivel, vagy a fekete lejatszas gombbal
lefuttatjuk.

Browser S B w Q

W pgadmin 4 — x
EEAdmin  Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser S |B w |Q >. Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents EF public.autopaly.. & mo/postgres@.. EE public.autopaly.. Zmo ¢ > P
& public s s @y s av e &l @ &Y v wmt v Epv eB %5 & B
A
> &l Collations mo,'poatgres@PoslgreSQUS v )
> G Domains N -
> [3FTS Canfigurations Query Editor  Query History Scratch Pad x

> [J FTS Dictionaries 1 Select * from autopalya
> AaFTS Parsers
> FTS Templates
> [ Foreign Tables
> {%Functions
> |5 Materialized Views
> {{')Procedures
> 1.3Sequences
v [ Tables (29)
> [ autopalya

> [Hautout
> Ebaranya_ffi
> B9 baranya_nok Data Output  Explain  Messages Notifications
» E5baranya_ossz ap_id ap_wayid ap_hu_ed_dire ap_alt_name ap_bridge ap_highway ap_int_ref ap_lanes
> Ebehterulet 4 [PK] intege{ character varying (254( character varying (254( character varying (254( character varying (254( character varying (254( character varying (254{ character ve
> B elsorendu 1 1 way/4293741 backward [nui] [nun] motorway E653 2
> [ epuletek 2 2 way/4380568 forward [nuil [nuil motorway [ruill] 2
> B folyo_felulet 3 3 way/4380570 forward [nui] yes motorway E71 2
> [ folyo_vonal 1 4 way/4380571 forward [null] [null] motorway ETI 2
> Bfolyok 5 5 way/4380572 forward Inui] Tnui] motorway E71 2
’ ggeoladkieuv 6 6 way/4380573 forward [nui] [num] motorway E71 2
> [ jarasol
7 7 way/4380792 backward Inull]
> Eimasodrendu o PYP— R - + Successfully run. Total query runtime; 644 msec. 3695 rows-affected.
> Emegyek

H O iijon ide a kereséshez A i g "»"_';" @& &°C 1donkéntnapos ~ T W 7z

Uj adatbazis hozzaadasa: egy kattintas a jobb egérgombbal a Database-en - Create > Database

A parbeszédablakban minimum az adatbazis nevét, a karakterkodolast, és a felhasznald tulajdonos (pl.
postgres) nevét kell megadni, de egyéb beallitasokra is van lehetdség.

12
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‘f pogAdmin 4
@Admin Filev Objectv Toolsv Helpv
Browser S E w Q »_ Dashboard Propertie:

v B Servers (1) s =B v =
~ ¥ PostgresaL 13

v = Databases (6) m mo/postgres@Pos

x|
> =

4 1 Select = from
v = Refresh...

> L®ICasts

Uj tabla 1étrehozasa: egy kattintas a jobb egérgombbal a Table-6n = Create = Table

A parbeszédpanelen elszor a tabla nevét adjuk meg, majd a masodik fiilon a mezok is megadhatok

(+), névvel, adattipussal, a kulcs mez6 és Null érték definialasaval. Az SQL fiilon olvashaté a
lekérdezés.

[~ Create - Table .

General Columns Advanced Constraints Partitions Parameters Security SQL
Inherited from table(s) Select to inherit from...
Columns +

Name ~ Data type Length/Precision Scale Not NULL? Primary key?

pr_szam integer v |m ‘m

=

=]

T prne "char”" v |m \m
o pr_id serial v |m
E] pr_geom geometry -: |m ‘m
|
|
|
i ? X Cancel % Reset |
[~ Create - Table O OX

General Columns Advanced Constraints Partitions Parameters Security SQL

1 CREATE TABLE IF NOT EXISTS public.proba

2 (

3 pr_szam integer,

4 pr_nev "char",

5 pr_id serial,

i} pr_geom geometry,

7 PRIMARY KEY (pr_id)
3 );

9

1@ ALTER TABLE public.proba
11 OWNER to postgres;

i ? X Cancel ¢ Reset

Ha pedig utdlag szeretnénk mez6t hozzaadni egy 1étez6 tablahoz, akkor a Tables menii Columns
alpontjaban egy kattintas a jobb egérgombbal - Create > Column.
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A két legfontosabb beallitas a mez6 neve és adattipusa (General ¢s Definition fiilek a megnyilo
parbeszédablakban).

~ [ Tables (29)
v EHautopalya
v [[ Columns (14}

D

5 Refresh...

= Search Objects...
PSQL Tool (Beta)
Query Tool

Az elébb felsorolt elemeket (adatbazis, tabla, mezd) lehet tordlni is: ehhez egy kattintas a jobb
egérgombbal a torolni kivant elemen és Delete/Drop.

Az elébb felsorolt elemek nevét/adattipusat (adatbazis, tabla, mezd) lehet modositani is: ehhez egy
kattintas a jobb egérgombbal a modositani kivant elemen - Properties. A dialogusablakban
modosithato a kivant érték.

A Refresh gombbal frissithetd a nézet.

Meglévé SQL szkriptek importalasat lasd a 7. fejezetben.
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2. FEJEZET: A DBeaver univerzalis adatbaziskezelé-szoftver

A DBeaver Community egy ingyenes adatbazis-kezeld feliilet, amely nemcsak a PostgreSQL, hanem
mas SQL és NoSQL adatbazisok kezelésére is alkalmas. Vannak kereskedelmi verzidi is, amelyek még
tobb funkcionalitast igérnek.

Elényei:

- kényelmes kezelofeliilet

- tamogatja a felh6 alapu megoldasokat is

- kompatibilis Excel tablakkal, adat export és import akar CSV-bél
- multiplatform tamogatas (Windows, Linux, MacOSX)

Mi a PostgreSQL+ PostGIS adatbazisok kezeléséhez fogjuk hasznalni.

Letolthet6 innen: https://dbeaver.io/download/

Windows install:

Next-next jellegli. Ahhoz, hogy a PostgreSQL adatbazissal egyiitt tudjuk hasznalni sziikséges, hogy egy
PostgreSQL adatbaziskezel6 szerver legyen telepitve.

DBeaver — New connection: Uj adatbazis kapcsolat

Ha els6 alkalommal inditjuk el a szoftvert, egy kapcsolat-varazsloval fog talalkozni. Egyébként, ha gj
kapcsolatot szeretne, akkor is ezt a meniit kell el¢hivni.

Ez a Database - New Database Connection meniipontban talalhato.

‘&) DBeaver 21.3.2 - <postgres> Script
File Edit Mavigate Search SCL Editor  Database Window Help

¢ v| [ ‘ﬁ| MTsaL - 4. MNew Database Connection I,; - |

Valasszuk ki a PostgreSQL-t. - Next - Itt meg kell adni a szerver nevét, portjat, az adatbazis
felhasznalonevét és jelszavat. Itt a PostgreSQL adatbazis szerverrel megegyezo felhasznélonevet, jelszot
és portot kell megadni. Ha mashogy nem dontiink és még nem foglalt, a PostgreSQL alapértelmezettként
az 5432-es portot ajanlja fel.

Megjegyezném, amikor eldszor létesitiink kapcsolatot egy PostgreSQL szerverrel, a DBeaver le fog
tolteni néhany komponenst, kiegészit6t, amely az adatbazis-kapcsolat felépitését szolgalja.

PostgreSi0L
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@ Connection "postgres” configuration

Connection settings

PostgreSOL connection settings

] s

C cti etti .
¥ OT’,:ZEI:;;;” B Main  PostgreSOL  Driver properties 55H Proxy  SSL
Shell Commands Server
Client identification Connect by: @ Host (O URL
Transactions URL: jdbc:postgresql/flocalhost: 3432/ postgres
General
Metadata Host: ‘ localhost | Port: | 5432 |
Errors and timeouts Database: ‘ postgres |
Data editor
SOL Editor Authentication

Authentication: | Database Mative ~

Username: | postgres |
Password: | [TTTTT | Save password locally
Advanced

Session role: l:l Local Client: | PostgreSOL 13

(1) You can use variables in connection parameters.

Driver name: PostgreSOL

Edit Driver Settings

Test Connection ... Cancel

A fenti abran a PostgreSQL fiilon van egy Show all Databases opcié. Erdemes kipipalni, hogy mindig

mutassa az 0sszes adatbazist.

A DBeaver User Interface

A DBeaver kezel6feliilete konnyen alakithat6, felhasznalobaratabb a pgAdmin robosztusabb feliiletével
szemben, jol kiemeli a felhasznalonak lényeges meniipontokat. Baloldalon a Database Navigator
meniiben lathatjuk az egyes adatbazisokat (amihez kapcsolodtunk), jobb oldalon a munkaablakban
pedig az egyes adatbazisok tablait, azok szerkezetét és adatait hivhatjuk be, valamint egy ujabb fiilon

futtathatjuk a lekérdezéseinket.
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Menu bar Toolbar Editor Shortcut bar
File Edit Navigate Search SQLEditor Database Window Help | i
G0 W O 0 QIO commit (Rollback T vl Ao |D i DBeaver Sample Database ( + ||& <None> ~| 200 (Bviglvito Quick Access [
O Project - General %2 B EEe = O empview 2 =0
Name DataSource Preview  Size Modified F= Properties | ) Data| 5 ER Diagram DBeaver Sample Database (SQLite) [ Views v (2 Erpview || 5
4 [ Bookmarks Bookm... 2017-11-03 22:27:58.406
> ol 1 2017-11-03 222701031 | | Neme Walue
[ Customer  DBeaver Sample Databa.. Tsble.. 783  2017-11-06 14:23:45,087 Table Name EmpView
77 Employeeld DBeaver Sample Databa.. Colum.. 469  2017-11-02 20:35:31.543 Table Type VIEW
IE EmpView  DBeaver Sample Databa... ViewE. 962 2017-11-06 14:23:52137 Catalog
LastName ~DBeaver Sample Databa... Colum.. 751 2017-11-06 14:24:15.473 Schema
[ Playlist DBeaver Sample Databa... TableP... 783  2017-11-02 20:32:37.742 Table Description
1= Tables DBeaver Sample Databa... Tables.. 1111 2017-11-06 14:27:20.167
» 5l ER Diagrams Diagra... 2017-12-17 18:25:02.233
4 g Scripts 2017-12-24 20:56:19.226
IT Seript-l.sql PostgreSQL- postgres  selectc.. 77 2017-12-21 20:34:29.085
IT Scriptasql DBeaver Sample Databa... select™f.. 91  2017-12-24 20:2839.115
o m ] »
) S — | + || B columns ﬂ:'::;:::e : z:rt.:r:::iﬂ(zu) N";”" A““'I"SE'"E“ Default KS’ Description
View = Database Navigator 3 T o e - - O[O e frsttiam 3 NVARCHAR@D) [ m] [m]
Type part of object name to filter AocTitle 4 NVARCHARGOD) ] a O
JOA 123 ReportsTo 5 INTEGER 0 m} O
» BN Postgres 123 BirthDate 6 DATETIME ] ] O
4 3 SQLite 123 HireDate 7 DATETIME ] ] O
[, DBeaver Sample Database (SQLite) RBC Address 8 NVARCHARGD) [ O O
» B Tables () ABE City 9 NVARCHARMD) [ 0 O
4 [ Views(..) RBC State 10 NVARCHAR@O) [ m} O l
» B2 EmpView RBC Country 11 NVARCHAR(40) [m] [m] O
o FE test AB¢ PostalCode 12 NVARCHARQ0)  [J ] O
b 8 Indexes REE Phone 13 NVARCHAR(2) O O O
» BB Sequences AB Fax 14 NVARCHAR®4) [ ] O
&+ 3 Table Triggers A5 Email 15  NVARCHAR(G0) ] ] O
1 Em Data Types l
& [P SQLite - New Connection
Status 14 items Q T 8| L X Hsee [ Revert f
bar L _ Iwje

Az adatbazisok

A Database Navigatorban dupla kattintassal nyithatjuk meg az adatbazis adatlapjat. Itt lehet definialni
az adatbazis nevét és a karakterkddolast. A default UTF-8.

@' DBeaver 21.3.2 - «<postgres> Script

File Edit Mavigate Search SOL Editor
8 v‘ ¥ ¢ | TsaL «:i[) Commit [ Rolback T
¢ -0y = § = O

= Database Mavigator ¥

Database Window Help

| Enter a part of object name here

|?¢‘

v U postgres - locathost:5432
w BNl Databases
> = konyvtar
» = postgres

> W System Info

17
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= postgres ¥
= Properties
MName: postgres | Default Encoding: UTE2
DBA: postgres - Collate: | Hungarian_Hungary.1250 |
Default Tablespace: | pg_default ~ Ctype: | Hungarian_Hungary.1250 |
Description: default administrative connection Template Clm s
database Connection Limit: | -1
[ Schemas Mame Comment

=] information...
B E T [ ] armatio
[--] pg_catalag system CEtE|Dg schema

£ Extensions public standard public schema
[ Storage

[ System Info

Ha az adatbazist kinyitjuk, szamunkra talan a legfontosabbak a sémak és a kiegészitok (kiterjesztések).

- Schema: public = alapértelmezett adatbazisséma, az adatbazison belill egymastol lazan
elkiiloniil6 egységek a sémak.
- Extension: itt lathato/adhato hozza, hogy milyen extrak/kiegészitok vannak telepitve az adott

adatbazishoz. Egyik ilyen a PostGIS.
Jobb kattintas, vagy alul kis ikon: Create New Extension. A listabol kikeresheté a PostGIS

(feltéve, hogy telepitve van).

A sémat lenyitva lathatok a tablak. Dupla kattintas vagy a jobb egérgomb és View Table menti aktivalja
a tabla nézetét a jobb oldali munkaablakba.

x) DBeaver 21.3.2 - public
File Edit Mavigate Search 50L Editor Database Window Help

¢ - v e O - T
= Database Mavigator X L Bl | =« § =08
Enter a part of object name here | T~
v = konyvtar "
w [ifl Schemas
v public
v [ Tables
BB katalogus 32K
~ B kiadvany 43K
Columns

Constraints
~ [ Foreign Keys
28 kiadvany_fk
M Indexes
[ Dependencies
0 References
[ Partitions
I Triggers
0 Rules
FB kiadvany_csoport 32K
A kolcsonzes 32K
B kolcsonzo 32K
B konyvtaros 32K
EE spatial_ref_sys 71M
R tanszek 32K
[ Views
51 Materialized Views
M Indexes
0 Functions
0 Sequences
I Data types
[ Aggregate functions
Extensions
[ Storage
[ System Info N
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IT *<postgres> Script public X | BB kiadvany = konyvtar = 0
Properties ﬁ‘}n ER Diagram ¥ postgres £ Databases ~ 5% konyvtar [if] Schemas ~ public
MName: |pub|ic Mamespace ID:
Comment: | standard public schema Owner: postgres
I Tabl Table Mame Object 1D Owner Tablespace  Row Count Estimate  Partitions  Partition by  Extra Options G
ables
ok A katalogus 79,084 postgres “pg default 5T
<1 Views
5 — - BB kiadvany 19,075 postgres  pg default 0 [1]
=1 Materialized Views 8 kiadvany_csoport 19,105 postgres  pg default 16 [1]
[ Indexes FP kolcsonzes 19,153 postgres  pg default 7 [1]
[0 Functions B kolcsonzo 19,147 postgres  pg default 40 [1
I Sequences EB konyvtaros 19,129 postgres  pg default 29 [1
[ Data types B8 spatial_ref_sys 18,360 postgres  pg default 8,500 [1
B Aggregate functions FH tanszek 19,120 postgres  pg default 8 [1
[ Permissions
«[" Source
< >
8items Q AV i =] | @ Refresh
CET | en

A tablak

A baloldali meniirendszerben is lathatoak egy tabla beallitasi lehetdségei, szamunkra fontosabb a jobb
oldali munkaablak. Egy tabla munkaablakja harom fiilbdl all:

- Properties: a tabla bellitasai, mez6i stb.
- Data: az adatok nézete
- ER Diagram: az adott tabla kapcsolatai diagramon abrazolva (elsédleges és idegen kulcsok)

ER Diagram: Ha az adatbazisban be van allitva az 6sszes elsddleges és idegen kulcs, akkor a szoftver
képes ezeket a fliggdségeket egy diagramon bemutatni. Itt példaul a konyvtar adatbazis ER diagramja
lathato.
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Properties D—ET, ER Diagram

= kolicsonmo

i ey ol

1= oyt

AZL feoy_ 330l io
LH =

155 fe_iszam
AL ke telapidis
AL feny_cin
LR
LEHA g -
[+ T .
!.'I kor_ldodat 5

¥

1| et -

i e o BB arerck
joo|1Ed e e Tigjts ke
[) FIIL e e

- = = LELE=

[ AL e bsacrarias ol = 12
=i ieszam

|r [+ .
N = Hlep L
I . RILE_dm
f RER - -

i 155 he_jpcmiiem I

f i)

¢ | °F mulogs i

¢, [k

g f 1= mbdeid
! J B omax
B eax i
El amin
i e oo B mim
125 bz sisnd El aud

143 k_leskond 155 et s
15k _kmend < 155 R_osknd RO 25 T

12 bz _edand ASC ke ladtzam Ll ==
D kz_Hdaim [+ T A |t s Madas
ﬂn:.\':l;?.w g-.'.-c:t'.
A bz s K Teika

B ja chary csopaont

1 s lood

FIL Rt allapeon ke

1z eyt

135 b _smoba

v |1z e seleery
A L]

Nézziink egy példat a konyvtar adatbazis katalogus tablajara (Csak a legfontosabb lehetéségeket
sorolom fel)!

Columns: a tabla mez6i, adattipussal, karakterkodolassal, Null vagy Not Null értékkel.

Uj mez6 létrehozasahoz kattintani kell a jobb egérgombbal = Create new column (vagy alul keresse
meg a fehér/kék négyzetes ikont).

| @ Refresh

qQ €T @] A

Ugyanitt az alsé ikonsoron van a mez0 torlésére illetve a modositasara szolgalo ikon. Attol, hogy barmit
valtoztattunk, még nem hajtodott végre a valtozas. A valtozas végrehajtasat a SAVE ikonnal menthetjiik.
Ekkor lathatova valik a modositast megvalosito (automatikusan létrehozott) SQL parancs is.

Constraints: Primary key (els6dleges kulcs) vagy unique key beallitasa.

Foreign keys: idegen kulcsok definialasa és a velik egyiitt végrehajtanddé miveletek pl. torlési és
frissitési miveletek: (delete és update rules: cascade és restrict)

Cascade delete and update /Rekurziv torlés és frissités/: ha torliink vagy frissitiink egy elsédleges
kulcsot, akkor az idegen kulccsal kapcsolodo tabla is torlddik vagy frissiil.
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Restricted delete and update /Korlatozott torlés és frissités/: ha modositanank vagy tér6lnénk az adott
rekordot a sziil6 tablaban, akkor letiltja a modositds vagy torlés miveletét az SQL, hogy a
gyermektabldban ne maradjon az idegen kulcs referencia nélkiil.

Indexes: a keresés gyorsitasara index definialhato.

Auto 0 v W postgres ~ public@konyvtar = (2 dh v O - Q i | @

[T *<postgres> Script public BB katalogus % = B8
P Properties | I}, Data | i ER Diagram ¥ postgres [N Databases ~ 5 konyvtar  [ii) Schemas - public [ Tables ~ FH katalogus
Table Name: |kata|ogu5 | Object 1D:
Tablespace: | pg_default ~ Owner: postgres
Partition by: | [eniiiane
T | Partition table by Extra Options:

Columns Column MName  # Datatype Identity Collation  Not Mull  Default Comment

15 kt_kod 1 intd \J
Constraints Akt ko !n h
= - 123 kt_kvkod 2 intd [1

ForeignKeys | 1331 cokod 3 it I
[0 Indexes RECKt leltszam 4 wvarchar default [1]

[ Dependencies & kt_bedat 5 date [1]
[ References @ kt_kidat 6 date [1]
) Partitions 123 kt_ar 7 intd [1]
nec default
— T kt_allapot_k 8 wvarchar derault [1]
B o 123 kt_tskod 3 intd [1

g 123k szoba 10 intd [
1] statistics 123kt _szekreny 11 intd 1
[ Permissions 123kt _pole 12 intd [1
« DDL
£ Virtual
12 items Q E°Wg : = ] | % Refresh

Egy tabla DATA flle

A tablazat mez0i egyszerlien szerkeszthetdk ezen a feliileten. Az elébbi megallapitasom itt is igaz: attol,
hogy barmit valtoztattunk, még nem hajtodott végre a valtozas. A valtozas végrehajtasat a SAVE ikonnal
menthetjiik. Ekkor lathatova valik az elkiildend6 lekérdezés.
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Auto £0 v W postgres v public@komyvtar v £ Gy v O -

[T =<postgres> Script public

A katalogus %

FB Properties [} Data ,,-E~,, ER Diagram

W, postgres

Databases + =% konyvtar

Schemas public

Q =@
= 8

Tebles ~ FH katalogus

B8 katalogus |52 b |- TR e~ - -
z 135kt kod 13 123kt kvkod T3| 123kt cskod V3| meckt leftszam T3| @) kt_bedat V31| @ ki kidat T1|123ktar TI|meckt allapotk T3I|123 kt_tskoc [
@1_ | 1= 12 171985 1985-02-14 | g
2 2 15 15 2/1985 1985-02-14 300 | =
%3 | 3 18 15 3/1985 1925-02-14 200 F .
Ca 4 267 15 171987 1987-01-24 2800 N E)
* s 5 367 260 271987 1987-05-19 8800 N
& | 6 46 35 6/1993 1993-10-22 5400 N ]
7] 7 4g 35 71993 1993-10-22 5400 N ]
8 | 8 126 36 12/2003 2003-10-22 15400 N m
9 9 146 16 572001 2001-05-07 18,200 N
0 | 10 1ne 65 1/2000 2000-05-02 5900 J
| 1 1567 86 1/2005 2005-03-01 900 |
12 | 12 1667 8 1/1991 1991-03-01 3600 N
3| 13 17E 857 11996 1996-02-01 4900 N
| 14 13657 46 15/2000 2000-02-01 5300 |
5 | 15 136 457 80/2000 2000-02-01 5800 |
o —
5 |
=
Lle £ >
S EmE > | L i (20 |
[I:I 15 row(s) fetched - Oms [ Ja}

Data filtering

Itt hajthatjuk végre az adott tablan a megjelend adatok sziirését. A fenti képen a Properties fiil alatt
latszik a tabla neve (ez jelenleg katalogus), ebbe a sorba irhatjuk a feltételeket. Persze ilyenkor nem kell
teljes lekérdezést irni, csak a where utani feltételt.

/select * from katalogus where/ FELTETEL.

Az egyes mezOk fejlécén 1évo nyilakra kattintva az adott mez6 szerinti ndvekvd, illetve csokkend
sorrend kaphato. A tolcsér pedig az adatok szlirését engedi az adott mezében (a lekérdezés a fenti sorba

keriil).

Lekérdezés egy adatbazison

Az éltalanos SQL lekérdezo ablak tobb helyrdl is megnyithato. Jobb egérgomb kattintas az adatbazison
- SQL Editor > Open SQL Console.

VAGY ikonsor > SQL - Open SQL Console (ekkor fontos, hogy a valasztott adatbazis megfeleld
sémdjan (pl. public) alljon a kijeldlés, mert ezen fog futni a lekérdezés).

Lekérdezés futtatasa a narancsszinii lejatszas gombbal lehetséges.

Pl. frassuk ki az a budapesti tanszéket, ahol a legnagyobb az atlagfizetés. Csak azok a tanszékek

szerepeljenek, ahol legalabb két alkalmazott van!
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select ts_nev, avg(ks_fizetes), count(*) from konyvtaros Jjoin tanszek on
ks_tskod=ts_kod where ts_telepules='Budapest' group by ts_nev having count(*)>2
order by 1 desc limit 1
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3. FEJEZET: A POSTGIS elmélete

Ez a fejezet a hivatalos angol nyelviit POSTGIS dokumentacié alapjan irodott. Igyekeztem kiemelni
azokat a fiiggvényeket, amelyek térinformatikai szempontbol fontosak szdmunkra, €s azok egyes eseteit
példakkal megmagyarazni. Az elméleti attekintés utan a jegyzet kovetkezd fejezetében lesz lehetdség
gyakorolni az egyes fiiggvényeket.

A hivatalos és aktualis POSTGIS verzid elérhet6 itt: https://postgis.net/docs/manual-3.3/

Ismerkedés a POSTGIS-szel

A POSTGIS a PostgreSQL térbeli adatok kezelésére kitalalt bovitménye.

frjunk ki egy pontot.

SELECT ST_Point(1, 2) AS MyFirstPoint;

[rjuk ki egy valés pont foldrajzi koordinatait, adjunk hozza koordinata rendszert.
SELECT ST_SetSRID(ST_Point(-77.036548, 38.895108),4326);

[rjunk ki egy pontot foldrajzi koordinata rendszerben. Hasznaljuk az ST_GeomFromText ()
fliggvényt.

SELECT ST_GeomFromText('POINT(-77.036548 38.895108)"', 4326);

Mi az a WKT formatum?

sz

amely az ember altal is konnyen érthetd. Konverzidhoz az ST_GeomFromText () és az
ST_AsText () fiiggvényeket hasznaljuk.

A koordinatakat (hosszusag szélesség) sorrendben adjuk meg mindig.

crer

(hexadecimalis string).

A binaris adatok igen nehezen értelmezhet6k az embereknek, bar az adatttarolas szempontjabol
praktikusabban. A kdvetkez6 példakban a binaris adattipusra lathatunk egy-egy példat.

SELECT ST_ASEWKT('0101000020E6100000FD2E6CCD564253C0OA93121E692724340");
Az ST_ASEWKT () fiiggvény nemcsak a binaris geometriat adja vissza WKT-ként, hanem az SRID-t is.

SELECT ST_AsText('0101000020E6100000FD2E6CCD564253C0A93121E692724340" ) ;

Az ST_AsText() fiiggvény csak a binaris geometriat adja vissza WKT-ként.
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Pontok, vonallancok és poligonok reprezentacidja WKT-ben

Az alabbi két tablazat bemutatja, hogyan lehet megadni a pontokat, vonallancokat és feliileteket,
valamint ezek multi (csoport) valtozatait. A poligonnal az els6 zarojel a poligon korvonalat, a masodik
ill. tovabbi zarojelek a gytirtiket tartalmazzak.

Geometry primitives (2D)
Type Examples

FPoint POINT (30 10)

POLYGON ((30 10, 40 40, 20 40, 10 20, 30 10))

o
LineString “<ﬂ LINESTRING (30 10, 10 30, 40 40)

Polygon
@ POLYGON ((35 10, 45 45, 15 40, 10 20, 35 10),

(20 30, 35 35, 30 20, 20 30))

A kép forrasa: Wikipédia.

A multi geometridk pontok, vonallancok és poligonok csoportjai. Tipikus eset az Egyesiilt Kiralysag
minden szigete egy csoportba szervezve. Ezeket reprezentajak a tovabbi zardjelek. A geometry
collection-ben (geometriai gylijtemény) az el6bbi geometridk barmelyike szerepelhet, vegyes adattipus
(ennek ellenére megfontoland6 ennek hasznalata, mert egyes térinformatikai szoftverek szétbontjak az
ilyen jelleg adatokat rétegekre).

A felsoroltakon kiviil mésfajta geometriakat is timogat a PostGIS. Ezekrdl kés6bb olvashat.

25



Térbeli adatbazisok

Multipart geometries (2D)

Type Examples
o MULTIPOINT ((10 40}, (40 30), (20 20}, (30 10))
MultiPoint il T
o MULTIPOINT (10 40, 40 30, 20 20, 30 10)
o _ MULTILINESTEING ((10 10, 20 20, 10 40),
MultiLineString .
(40 40, 30 30, 40 20, 30 10))
”V MULTIPOLYGON (((30 20, 45 40, 10 40, 30 20}),
do=a | ((15 5, 40 10, 10 20, 5 10, 15 5)))
MultiPolygon MULTIPOLYGON ({ (40 40, 20 45, 45 30, 40 40)),

, 43 20, 20 33),

({20 35, 10 30, 10 10, 30 5
0

(30 20, 20 15, 20 23, 30 20})))

%ﬂh GECMETRYCOLLECTICN (PCOINT (40 10),
GeometryCollection }, LINESTRING (10 10, 20 20, 10 40),

o
POLYGOM ( (40 40, 20 45, 43 30, 40 40)))

A kép forrasa: Wikipédia.
Mi az az EWKT/EWKB?

Extended Well-know text or binary format. Egy PostGIS specifikus formatum, amelyben a térbeli
referenciarendszert is tarolni tudjuk a kdvetkezé formaban.

'SRID=4326;POINT(19.1 47.5)"
Mi az a SRID?

Spatial Reference Identifier. A térbeli koordinata-rendszer azonositoja. Ehhez van egy ,,gyari” (=ha a
PostGIS hozza van adva az adatbdzishoz, mint kiegészitd, automatikusan létrejon ez a tabla is)
spatial ref sys tabla, melyben az Gsszes térbeli azonositd megtalaljuk, amely elérheté a PostGIS-ben.

Az SRID az EPSG rendszerét koveti (EPSG: htitp://epsg.io/ ). Benne van az EPSG azonosito és a
vetiilet szOveges leirasa.
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B2 <postgres» Console X - =

select * from public.spatial ref_sys

EN

E -
[El spatial_ref sys 1
T select * from public.spatial_ref_sys |33 b | B« - -
T 133stid T3 meeT| 123 aﬂ‘1| ABC srtext 11| Aec projatext |
ﬁ 238 | 4310 EPSG 4310 GEOGCS["Yoff" DATUM["Yoff", SPHEROID[" Clarke 1880 (IGN]",6378249.2,293.4660212936269 AUTHORITY["EPS! +proj=longlat +a= %’j
239 4311 EPSG 4311 GEOGCS["Zanderij", DATUM["Zanderij", SPHEROID["International 1924",6378388, 297 AUTHORITY["EPSG","7022' +proj=longlat +ell n
5 E 4312 EPSG 4,312 GEOGCS["MGI", DATUM["Militar_Geographische_Institute”,SPHEROID["Bessel 1841",6377397.155,299.1528128 4 +proj=longlat +da .,
[:,c 241 | 4,313 EPSG 4313 GEOGCS["Belge 1972", DATUM["Reseau_National_Belge_1972", 5SPHEROID["International 1924",6373388,297 AU" +proj=longlat +ell oé)
Y242 4314 EPSG 4314 GEOGCS["DHDN",DATUM["Deutsches_Hauptdreiecksnetz" SPHEROID["Bessel 1841",6377397.155,299.1528128,, +proj=longlat +da
243 | 4315 EPSG 4315 GEOGCS["Conakry 1905", DATUM["Conakry_1905",SPHEROID["Clarke 1880 (IGN)",6378249.2,293.466021293626! +proj=longlat +a= 4
4 | 4605 EPSG 4605 GEOGCS["St. Kitts 1935", DATUM["St_Kitts_1953",SPHEROID["Clarke 1880 (RG5)",6378245.145,293.465, AUTHORI +proj=longlat +ell  E3
E 4316 EPSG 4,316 GEOGCS["Dealul Piscului 1930", DATUM["Dealul_Piscului_1930",5PHEROID["International 1924",6378388,297,AL +proj=longlat +ell [T
246 4317 EPSG 4,317 GEOGCS["Dealul Piscului 1970", DATUM["Dealul_Piscului_1970", SPHEROID["Krassowsky 1940",6378245,298.3 Al +proj=longlat +ell
247 | 4318 EPSG 4318 GEOGCS["MGN",DATUM["Mational_Geodetic_Network" SPHEROID["WGS 84",6378137,298.257223563 AUTHOR +proj=longlat +ell
248 4319 EPSG 4319 GEOGCS["KUDAMS" DATUM["Kuwait_Utility", SPHEROID["GRS 1980" 6378137,298.257222101, AUTHORITY["EPS +proj=longlat +ell
249 | 4322 EPSG 4322 GEOGCS["WGS 72", DATUM["WGS_1972", SPHEROID["WGS 72",6378135,298.26, AUTHORITY["EPSG","7043"]], TO" +proj=longlat +ell
250 | 4324 EPSG 4324 GEOGCS["WGS 72BE", DATUM(["WGS_1972_Transit_Broadcast_Ephemeris", SPHEROID["WGS 72",6378135,298.26, +proj=longlat +ell
JFET] I——
E 4463 EPSG 4463 GEOGCS["RGSPMOG",DATUM["Reseau_Geodesique_de_Saint_Pierre_et_Miquelon_2006", SPHEROID["GRS 1380" +proj=longlat +ell
= E 4470 EPSG 4470 GEOGCS["RGMO4", DATUM["Reseau_Geodesique_de_Mayotte_2004", SPHERCID["GRS 1980",6378137,298.25722, +proj=longlat +ell
?, E 4475 EPSG 4475 GEOGCS["Cadastre 1997, DATUM[" Cadastre_1937", SPHEROID["International 1924",6378388,297 AUTHORITY['E +proj=longlat +ell
Ee 255 | 4483 EPSG 4483 GEOGCS["Mexico ITRF32", DATUM["Mexico_ITRF92",SPHEROID["GRS 1980",6378137,298.257222101, AUTHORIT +proj=longlat +ell
£ >
TE®=IK L [0 | Blaovd|pows: i
tfm 400 row(s) fetched - Oms 1=

Hany dimenzios lehet a koordinata?
Koordinata dimenzi6: hany tengelye van a koordinata-rendszeriinknek.

A térképeken és valosagban 2 (X, Y) vagy 3 (X, Y, Zvagy X, Y, M) dimenzios adatokkal dolgozunk,
ezt a PostGIS is tAmogatja.

De a PostGIS-ben lehetség van egy 4. dimenzidt is bevezetni: ez lesz az M koordinata. Az M
koordinata (méret/mérték) egy double adattipusként is, minden egyes ponthoz, vagy node-hoz
tarolhato.

Néhany példa M-re:

- Ha egy pont idébeli mozgasat vizsgaljuk, id6t tudunk tarolni. P1. busz utvonal taroldsa esetén az M
lehet a végallomastol megtett id6 a szoban forgd megalloig (pontig).

- Ha egy autopalya melletti talalhat6 vészhivok koordinatait vizsgaljuk, ezek sorszamat is tarolhatjuk
az M-ben.

Gorbék, kiilonleges geometriak és a PostGIS

Gorbék: A legnépszeriibb Bézier-gorbék vagy egyéb spline-ok tarolasdra egyeldre nincs lehetdség
PostGIS-ben. Ezek tarolasat ajanlott LineStringgel vagy Polygonnal lehet megoldani (az ives/gorbe
részeken stirtibben vegyiik fel a csomopontokat.)

CircularString: legegyszeriibb gérbe (kor vagy koriv), 1étrehozasahoz, legalabb 3 pont kell. Ebbdl az
elsd és az utolso a végpont, a koztesek a gorbén helyezkednek el. Ha zart kort szeretnénk, akkor a
kezd6 és a végpont megegyezik, a kdztes pont a kor atmérdjének ellentétes oldalan helyezkedik el.

CompoundCurve: korivevek és egyenes vonalszakaszok kombindcidja. Fel kell benne tiintetni, hogy
melyik szakasz lesz benne a koriv.

COMPOUNDCURVE (CIRCULARSTRING(O O, 1 1, 1 0), (1 0, 0 1))
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CurvePolygon: A sima poligonhoz hasonlo, de a korvonala és a lyuk korvonala lehet CircularString,
CompoundCurve és sima LineString.

MultiCurve: Egy olyan gorbe, amelyben lehet CircularString, CompoundCurve €s LineString.

MultiSurface: Egy olyan feliiletgyiijtemény, amely allhat egy linedris poligonb6l vagy CurvePolygon-
bol.

PolyhedralSurface, Triangle, Tin: Tovabbi lehetdségek geometriak taroldsara, lasd:
https://postgis.net/docs/using postgis dbmanagement.html#PolyhedralSurface

Miért ST-vel kezdddnek a fiiggvények?

S=Spatial, T=Temporal. Térbeli és idobeli adatok kezelésérére lettek kitalalva (habar az adatok idébeli
kezelését kevésbe hasznaljuk).

Hogyan adjunk meg az egyes geometriakat és a térbeli referenciarendszert?
ST_Point(X,Y) - X:hosszasag, Y: szélesség, pont ismeretlen SRID-vel
ST_Point(X,Y,SRID) - X: hosszisag, Y: szélesség, SRID.

Ezen kiviil a kovetkez6 fiiggvényekkel megadhatd Z vagy M koordinata, vagy mindkett6. SRID az

crer

ST_PointM(X,Y,M) vagy ST_PointZ(X,Y,Z) vagy ST_PointzM(X,Y,Z,M)

ST_PointM(X,Y,M, SRID) vagy ST_PointZ(X,Y,Z,SRID) vagy
ST_PointzM(X,Y,Z,M,SRID)

ST MakePoint(X,Y) vagy ST _MakePoint(X,Y, Z) vagy ST_MakePoint(X,Y, Z, M) >
Gyorsabb és pontosabb, mint az ST_GeomFromText

ST_MakeLine(Point, Point) -> Pontokbdl vonalat készit

ST_MakePolygon(LineString) - Vonalat poligonna konvertélja
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Elmélyedés a POSTGIS flggvényeiben

Térbeli referenciarendszerre (vetiletre) vonatkozo lekérdezések

Mi a geometria SRID-je?

ST_SRID(geometriat tartalmazdé mezé neve tovabbiakban geom) -> lekérdezi az SRID-
t az egyes rekordokra

select ST_Srid(t_geom) from telepulesek

Frissitsiik az SRID-t!

UpdateGeometrySrid('tablanév', 'geom ', 'EPSG-szam') -> frissiti az SRID-ta
megadott rekordnal.

select UpdateGeometrySRID('telepulesek','t geom', '23700")

Vetiileti transzformaciok
ST_Transform(geom, EPSG-szdm) - attranszformalja a geometriat az adott vetiiletbe.

select t_name, ST_Transform(t_geom, 4326) from telepulesek

Geometriara vonatkozo lekérdezések

Kérdezziik le a geometria tipusat!

ST_GeometryType(geom) > Az eredmény tartalmazza az ST el6tagot (0j fuggvény), pl.
ST_Multipolygon

GeometryType(geom) > Az eredmény az adattipust tartalmazza pl. MULTIPOLYGON.

SELECT ST_GeometryType(t_geom) As new_name, GeometryType(t_geom) As old_name from
telepulesek

ST_NumGeometries(geom) A geometria szamossaga

Kérdezziik le a geometria és a koordinatak dimenzigjat!
ST_Dimension(geom) = a geometria dimenzidja
ST_CoordDim(geom) = a koordinatak dimenzidja

PlL. Z és/vagy M koordinata esetén a ketto eltérhet

SELECT ST_Dimension(t_geom) As gdim, ST_CoordDim(t_geom) as cdim from telepulesek
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A geometria érvényessége
ST_isValid(geom) - megvizsgalja, szabalyos-e a geometria, pl. nincs-e 6nmetszés stb.

SELECT ST_IsValid(t_geom) from telepulesek

A csomopontok szamossaga

Egy objektum (feature) csomopontjainak szdmossagat, attél fliggden, hogy sima, vagy
multigeometriardl van szo, a kdvetkez6 két fiiggvénnyel lehet kimutatni.

ST_NPoints(geom) = csomdpontok szama poligon és barmely multigeometria esetén is (Osszes elem
0sszes csomopontja)

ST_NumPoints(geom) —> csomopontok szama egyszerli geometria esetén LineStringnél,
multigeometria esetén Null-t ad vissza

SELECT ST_NPoints(t_geom) As npoints, ST_NumPoints(t_geom) As numpoints from
telepulesek

Mérések

Ahhoz, hogy megmérjiik egyes elemek hosszat, keriiletét, teriiletét, vagy elemek egymastol valo
tavolsagat stb. a kovetkez6 dolgoknak kell a tudataban lenniink.

- Hany dimenzidsak a koordinataink (2 v. 3.)
- Sikon vagy térben mériink (melyik PostGIS fiiggvényt hasznaljuk?)
- Melyik koordinatarendszerben (vetiiletben) mérjiik a tdvolsagot?

- Sikon vagy gombon/alapfeliileten érdemes azt a tavolsagot mérni? Pl. tobb tiz/szaz kilométeres
tavolsagok esetén mar jelentds kiilonbség lehet!

Sikbeli mérések ( = térképi méretek)

A sikbeli méréseknél az eredmény a kiindulasi adattdl fiigg. Ha az elem koordinatai méterben vannak,
akkor az eredmény is méterben vagy négyzetméterben lesz. (Angolszasz mértékegységeknél 1ab,
négyzetlab stb.). Ha fokban van a vetiilet, akkor az eredmény fokban lesz, ilyenkor a fold gorbiiletét
nem veszi figyelembe, igy nagyobb teriileteknél mar jelentds eltérések lehetnek.

ST_Length(geom) - hossz (ST_Length2D ugyanez)

SELECT utszam, ST_Length(f_geom) from foutak

ST_Length3D(geom) -> hossz, figyelembe veszi a Z koordinatat

ST_Perimeter(geom) —> poligon kérvonalanak hossza (ha lyukas a poligon, a gy(ir(i kdrvonalat is
beleveszi). ST_Perimeter2D ugyanigy dolgozik.

SELECT j _name, ST_Perimeter(j_geom) from jarasok

ST_Area(geom) -> poligon teriilete

SELECT j _name, ST_Area(j_geom) from jarasok
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Geodéziai / gombi / ellipszoidi mérések

ST_LengthSpheroid(geom, ellipszoid adatai) -> adott elem ellipszoidi méretei metrikus
rendszerben (m).

select ST_LengthSpheroid(ST_GeomFromText('LINESTRING(19.1 47.5, 18.5 47.2)"') ,
'SPHEROID[ "WGS_84",6378137,298.257223563]")

Egyéb mérések

ST_Distance(geom A, geom B) -> két geometria tavolsaga (méterben/fokban/szogmértékben)

select ST_Distance(ST_GeomFromText('LINESTRING(628200 215000, 629000
216000) '),ST_GeomFromText ('POINT (632500 215500)"'))

ST_3DDistance(geom A, geom B) - fiiggvénnyel térképi tavolsagot tudunk szamitani két
térképi pont kozott, ekozben a Z koordinatat is figyelembe vessziik.

ST_MaxDistance(geom A, geom B) - két geometria kozott a legnagyobb tavolsag (nyilvan két
pont k6z6tt ugyanazt fogja adni, mint a sima ST_Distance)

select ST_MaxDistance(ST_GeomFromText('LINESTRING(628200 215000, 629000
216000) '),ST_GeomFromText( 'POINT (632500 215500) "))

ST_DistanceSphere(pont A fokban, pont B fokban) - két pont kozotti gombi
tavolsagot adja vissza méterben. A gdmb sugara: r=6 371 008 m

select ST_DistanceSphere(ST_GeomFromText('POINT(19.1 47.5)"),
ST_GeomFromText('POINT(18.5 47.2)"))

ST_DistanceSpheroid(pont A fokban, pont B fokban, ellipszoidi feliilet
leirdsa) > két pont kozotti ellipszoidi tavolsagot adja vissza méterben.

select ST_DistanceSpheroid(ST_GeomFromText( 'POINT(19.1 47.5)"') ,
ST_GeomFromText('POINT(18.5 47.2)"), 'SPHEROID[ "WGS 84",6378137,298.257223563]")

ST_ShortestLine(geom A, geom B) -> két geometria kozotti legrovidebb egyenes vonalat adja
vissza (kezdd és végpont koordinatai)

Nézziik meg Nograd és Somogy megye kozott, mi a legrovidebb vonal?

select ST_ShortestLine((select m_geom from megyek where m_megye kod=15), (select
m_geom from megyek where m_megye kod=13))

ST_3DShortestLine(geom A, geom B)-> legrévidebb haromdimenzios vonal, vagyis a Z
koordinatat is figyelembe veszi

ST_LongestLine(geom A, geom B) -> két geometria kdzott a leghosszabb vonal
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Nézziik meg Nograd és Somogy megye kozott, mi a leghosszabb vonal?

select ST_ShortestLine((select m_geom from megyek where m_megye kod=15), (select
m_geom from megyek where m_megye_ kod=13))

ST_3DLongestLine(geom A, geom B)-> leghosszabb 3D-s vonal, vagyis a Z koordinatat is
figyelembe veszi

ST_ClosestPoint(geom A, geom B) > az A geometria B-hez legkdzelebbi pontjaval tér vissza.
Ez a legrovidebb vonal kezddpontja is egyben.

select ST_ClosestPoint((select m_geom from megyek where m_megye_kod=15), (select
m_geom from megyek where m_megye_kod=13))

ST_3DClosestPoint(geom A, geom B)-> az A geometria B-hez legkdzelebbi pontjaval tér
vissza. Ez a legrovidebb vonal kezd6pontja is egyben. Z koordinatait figyelembe veszi.

ST_Azimuth(pont A, pont B) - két pont altal megadott egyenes Eszaki irannyal bezért szoge,
vagyis az azimut, ahol észak= 0; északkelet = n/4; kelet = n/2; délkelet = 3n/4; dél = mt; délnyugat Sm/4;
nyugat = 31/2; északnyugat = 7n/4.

select degrees(ST_azimuth(ST_GeomFromText('POINT (628200 215000)"'),
ST_GeomFromText ('POINT(632500 215500)')))

degrees(fok)-> visszaadja a radian értéket fokban.

ST_Angle(vonal A, vonal B) vagy ST _Angle(pont A, pont B, pont C) vagy
ST_Angle(pont A, pont B, pont C, pont D) - kétvonal vagy néhany pont altal bezart
szOget szamolja ki. Harom pont esetén (ABC), a B-nél 1évo szdget, négy megadott pontnal: AB és CD
szakaszok altal bezart szoget adja vissza radianban.

Két vonal altal bezart szog

select degrees(ST_Angle(ST_GeomFromText('LINESTRING(628200 215000,632500
215500) '), ST_GeomFromText('LINESTRING(629500 212500,628200 212500)')))
Harom pont altal bezart szog

select degrees(ST_Angle(ST_GeomFromText ('POINT(628200 215000)"'),
ST_GeomFromText( 'POINT (632500 215500)'), ST_GeomFromText('POINT(629500 212500)')))

Négy pont altal bezart szog

select degrees(ST_Angle(ST_GeomFromText ('POINT (628200 215000)"'),
ST_GeomFromText ('POINT(632500 215500)"'), ST_GeomFromText('POINT(629500 212500)"'),
ST_GeomFromText ('POINT(628200 212500)')))

Hausdorff-tavolsag: két halmaz elemeinek tavolsaga egymastol
ST HausdorffDistance(geom A, geom B)
Fréchet-tavolsag: két gorbe (vonal) hasonldsaga/kiilonbsége (~tavolsaga) egymastol

ST_FrechetDistance(geom A, geom B, float densifyFrac = -1)
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Befoglalok

ST_Envelope(geom) - Befoglalé téglalap sarokkoordinataival tér vissza
Box2D(geom) —> Bal also6 sarokpont és jobb felsé sarokpont koordinataival tér vissza
select ST_Envelope(geom), Box2D(geom) from cshapes

POLYGON ((-124.71430894851119 24.94638210705216, -124.71430894851119
49.37156646313332, -66.9708358947334 49.37156646313332, -66.9708358947334
24.94638210705216, -124.71430894851119 24.94638210705216))

és

BOX(-124.71430894851119 24.94638210705216, -66.9708358947334 49.37156646313332)

Megemliteném, hogy van Box3D fliggvény is.

Hozzaférés egyéb geometriai informacidkhoz

ST_Boundary(geom) > Eredményiil az elem hatarol6 vonalat adja.

Ha az elem poligon (akar bels6 gytirtivel), akkor az eredmény egy MultiLineString lesz, amely az elem
korvonala (a belsd gytirti is szdmit). Ha az elem vonal, az els és utols6é csomopontja lesz a hatarold
vonal (MultiPoint-ként)

SELECT ST_Boundary(geom)FROM (SELECT 'LINESTRING( 10 130, 50 190, 110 190, 140
150, 150 80, 100 10, 20 40 )'::geometry As geom) As f;
SMULTIPOINT ((10 130), (20 480))

ST _StartPoint(geom) és ST _EndPoint (geom) >

A LineString és CircularLineString els6 vagy utols6 pontjaval tér vissza. Null ha nem ilyen tipusu az
elem, akkor is ha MultiLineString(!).

SELECT ST_StartPoint(geom)FROM (SELECT 'LINESTRING( 10 130, 50 190, 110 190, 140
150, 150 80, 100 10, 20 40 )'::geometry As geom) As f;
SPOINT (10 130)

SELECT ST_EndPoint(ST_Boundary(geom)) FROM (SELECT 'POLYGON (( 10 130, 50 190, 110
190, 140 150, 150 80, 100 10, 20 40, 10 130 ), ( 70 40, 100 50, 120 80, 80 110, 50
90, 70 40 ))'::geometry As geom) As f; > NULL

ST_ExteriorRing(geom) = A poligon kiils6 gytiriijével tér vissza, LineString-ként. Null ha a
geometria nem polygon, és akkor is Null, ha MultiPolygon az adattipus!

SELECT ST_ExteriorRing(geom) FROM (SELECT 'Polygon(( 10 130, 50 190, 110 190, 140
150, 150 80, 100 10, 20 40, 10 130 ))'::geometry As geom) As f;
- LINESTRING (10 130, 50 190, 110 190, 140 150, 150 80, 100 10, 20 40, 10 130)

ST_IsRing(geom) > Azt teszteli, hogy a LineString zart-e és nincs-e onmetszése. True vagy False
értékkel tér vissza
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ST_IsSimple(geom) - Ha az elemnek nincsenek dnmetszései vagy on-érintése, akkor True,
ellenkez6 esetben False.

ST_IsClosed(geom) = Megnézi, hogy a LineString elsé és utolsé pontja megegyezik-e? (érvényes
még CircularString-re, Curves-re és PolyhedralSurface-re).

SELECT ST_IsClosed('LINESTRING(® @, © 1, 1 1,0 0)');
2>True

SELECT ST_IsClosed('LINESTRING(® @, © 1, 1 1)');
“>False

ST_X(geom), ST _Y(geom), ST_Z(geom) —> a megadott pont X vagy Y vagy Z koordinatajaval
tér vissza

SELECT ST_X('POINT(1 2 3)');
>1

ST_IsPolygonCW(geom) vagy ST_IsPolygonCCW(geom) >

Azt teszteli, hogy a poligon (multipoligon is) az 6ra mutaté jarasaval megegyez6 vagy ellentétes
iranyban van a kiils6 vagy belsé gylrije.

CCW-Kiils6 gylrti oramutatoval ellentétes, bels6 gylrli megegyez0d iranyt (True)

CW —Kiils6 gytiriije oramutatoval megegyez6, a belso ellentétes iranyu (True)

ST_NumGeometries(geom) - A csoportgeometriak vagy a GeometryColletion-6k elemszamanak
tesztelésére. Hany részbdl all a geometria?

SELECT ST_NumGeometries(geom) from cshapes > 129
A geometria szerkesztése, feldolgozasa

ST _Buffer(geom, a pufferzona szélessége (sugara), egyebek) = Pufferzonat
képez a megadott szélességgel. Negativ szam is lehet, ekkor a keletkez6 poligon kisebb lesz (akar zérd
méreti is lehet). A szélesség az épp hasznalt SRID mértékegységében értendd. A harmadik paraméter
opcionalis:

quad segs = a vonalszegmensek szama, amivel egy negyed kor alak( pufferzona-poligont
létrehozunk. A default = 8.

endcap = round | flat | square >vonalvég stilusa: kerek, egyenes és egyenes, de tovabbhuzott.
default = round.

join =round | mitre | bevel = vonaltorés stilusa: kerek, hegyes, vagy levagott. Default = round
mitre_limit-> vonalvég hegyességének/levagottsaganak mértéke (miter-t is elfogad).
side = both | left | right = egy vagy kétoldali pufferzona?

select t_name, ST_Buffer(t_geom, 1000) from telepulesek where
t_name='Szazhalombatta'

select p_name, ST_Buffer(p_geom, 500, 'endcap=flat' ) from patak where
p_name='Benta-patak’

ST_Centroid(geom) —> A geometria (barmely) centroidjat adja vissza
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select t_name, ST_Centroid(t_geom) from telepulesek

ST_ConvexHull(geom) > A legkisebb teriiletii konvex geometriat adja vissza.

select t_name, ST_ConvexHull(t_geom) from telepulesek

ST_ConcaveHull(geom, target_percent, allow_holes) - Egy lehetséges konkav
geometriat ad vissza. A target percent 0-1 kdzott (1: konvex burok), kozotte az elem kdrvonalanak
egyszerlsitését adja meg. Az allow_holes boolean valtozé megadja, hogy lehet-e lyuk a poligonban.

select t_name, ST_ConcaveHull(t_geom, ©.5) from telepulesek where
t_name='Szazhalombatta'

ST_DelaunayTriangles(geom, tolerancia) > Az elemet felosztja Delauney-haromszogekre.
ST_LineMerge(geom) —-> A megadott geometriakat egy MultiLineStringgé vonja Gssze.
ST_OrientedEnvelope(geom) - A legkisebb (elforgatott) befoglald téglalappal tér vissza.

select t_name, ST_OrientedEnvelope(t_geom) from telepulesek where
t_name='Szazhalombatta'

ST_Simplify(geom, tolerance)-> A Douglas-Peucker-algoritmust hasznalja
vonalegyszertiisitéshez

select t_name, ST_Simplify(t _geom, 500) from telepulesek where
t_name='Szazhalombatta'

ST_SimplifyVW(geom, tolerance) —>Visvalingam-Whyatt-algoritmust hasznalja a
vonalegyszerisitéshez.

select t_name, ST_SimplifyVW(t_geom, 500) from telepulesek where
t_name='Szazhalombatta'

ST _ChaikinSmoothing(geom, iteracidék szama, preserve endPoints) -> A Chaikin-
algoritmust hasznalja, hogy simitsa és gorbe jellegiire formalja a vonalat. Meg kell adni az iteraciok
szamat, €s hogy a végpontokat megorizziik-e. Az iteraciok szama max. 5.

select p_name, ST_ChaikinSmoothing(p_geom,3,true ) from patak where p_name='Benta-
patak'

A topoldgia kapcsolatok vizsgalata

A KOVETKEZO FUGGVENYEK MINDEGYIKE TERBELI KAPCSOLATOKAT VIZSGAL:
VISSZATERESI ERTEKUK TRUE VAGY FALSE.

Ez a weboldal részletesen targyalja, és abrakkal segiti a kapcsolatok megértését:

http://postgis.net/workshops/postgis-intro/spatial relationships.html

ST_Intersects(geom A, geom B) - Haaz A és B geometrianak valahol a sikban/térben van
koz0s pontja, a ketté metszi egymast. (pl. két pont megegyez6 helyen van, valahol a vonalon van egy
pont, a feliilet érintkezik barhol egy vonallal, vagy a feliilet érinti vagy atfedi a masik feliiletet, a
feliilet érintkezik vagy atfed egy ponttal)
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ST_Disjoint(geom A, geom B) -> Az intersects ellentéte: ha két geometria sehol sem
érintkezik.

ST_Equals(geom A, geom B) - Két geometria térbeli egyez6ségét vizsgalja. Ha a két
geometria tokéletesen megegyezik, akkor igaz a kapcsolat. (pont-pont, vonal-vonal, poligon-poligon
sth. ezek multi/csoport valtozataik).

ST_Crosses(geom A, geom B) - Kétkiilonbozé geometria metszésének tesztelésére.
multipoint/polygon, multipoint/linestring, linestring/linestring, linestring/polygon és
linestring/multipolygon

ST_Overlaps(geom A, geom B) —-> Kétegyez6 dimenzioji geometriat hasonlit 6ssze, hogy
atfednek-e. Pont-Pont, vonal-vonal és poligon-poligon.

ST_Touches(geom A geom B) -> azt teszteli, hogy két geometria érinti-e egymast. P1. a pont rajta
van-e a vonalon, vagy poligon kérvonalan, a vonalak érintik-e egymast kdzos szakaszon, vagy a
poligon korvonalat érinti a vonal vagy pont.

ST_Contains(geom A, geom B) > Azt teszteli, hogy az A geometria tokéletesen tartalmazza-e
B-t. A B geometria akkor esik bele tokéletesen A-ba, ha B-bél egy pont sem fekszik az A kérvonalan
(kiils6 gytiriijén), €s minimum egy pont a B geometriabol az A geometria belsejére esik. Tehat ha egy
vonal vagy egy pont fekszik a poligon korvonalan, akkor hamis értéket kapunk vissza, mert a poligon
belsejére nem esik pont! Két egyforma poligonnal igaz érték tér vissza.

ST_Within(geome A, geom B) > Azt teszteli, hogy az A geometria tokéletesen tartalmazza-e a
B-t. A B geometria akkor esik bele tokéletesen A-ba, ha B-b6l egy pont sem fekszik tul az A
korvonaléan (kiils6é gytirtijén), €s minimum egy pont a B geometriabdl az A geometria belsejére esik.
Tehat ha egy vonal vagy egy pont fekszik a poligon kérvonalan, akkor hamis értéket kapunk vissza,
mert a poligon belsejére nem esik pont! Két egyforma poligonnal igaz érték tér vissza.

Ne felejtsiik el, hogy:
ST_Contains(geom A, geom B) = ST_Within(geom B, geom A)

ST_Covers(geom A, geom B) -> Azt teszteli, hogy az A geometria tokéletesen tartalmazza-e B-t.
A B geometria akkor esik bele tokéletesen A-ba, ha B-b6l egy pont sem fekszik til az A kérvonalan
(kiils6 gytriijén). Tehat ami a kdrvonalon van pl. poligon kérvonalan fekv6 vonal vagy pont akkor
igaz értéket kapunk vissza

ST_CoveredBy(geom A, geom B) —> Azt teszteli, hogy az A geometria tokéletesen tartalmazza-e
B-t. A B geometria akkor esik bele tokéletesen A-ba, ha B-b6l egy pont sem fekszik til az A
korvonalan (kiils6é gytirtijén). Tehat ami a korvonalon van pl. poligon kérvonalan fekvé vonal vagy
pont akkor igaz értéket kapunk vissza.

Ne felejtsiik el, hogy:

ST_Covers(geom A, geom B)=ST_CoveredBy(geom B, geom A)

Két geometria egymassal valé kombinalasa

ST_Intersection(geom A, geom B, gridSize) - Két geometria kozos részét adja vissza.
Ha adott a gridSize paraméter (opcionalis), akkor az input geometria a megadott gridhez igazodik, az
eredmény geometridban a csomopontok ugyanarra a grid méretre lesznek kiszamitva.
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ST_Difference(geom A, geom B, gridSize) - Visszatér az A geometria azon részével,
amely nem fed at B-vel. > Masképpen: GeomA - ST_Intersection(geom A, geom B).Ha
adott a gridSize paraméter (opcionalis), akkor az input geometria a megadott gridhez igazodik, és az
eredmény geometridban a csomopontok ugyanarra a grid méretre lesznek kiszamitva.

ST_SymDifference(geom A, geom B, gridSize) -> Két geometria azon részét kivonatolja,
amelyik nem fed at egymassal. > Masképpen: ST_Union(geom A, geom B) -

ST _Intersection(geom A, geom B). > Masképpen: ST_SymDifference(geom A, geom
B) = ST_SymDifference(geom B, geom A). Ha adott a gridSize paraméter (opcionalis), akkor
az input geometria a megadott gridhez igazodik, és az eredmény geometriaban a csomopontok
ugyanarra a grid méretre lesznek kiszamitva.

ST_Union(geom A, geom B, gridSize) -> Minden elemet Gsszeolvaszt egy nagy elemmé
(Multi tipus, vagy GeometryCollection). Nem maradnak atfedések. Felhivnam a figyelmet, hogy nem
csak két geometria 0sszeillesztése mikodik, hanem tetszéleges szamuéra. Ilyenkor a mez6 vagy
geometriat tartalmaz6 adattdmb nevét kell megadni.

SELECT ST_Union(b_geom) from belteruletek

Ha adott a gridSize paraméter (opcionalis), akkor az input geometria a megadott gridhez igazodik, és
az eredmény geometriaban a csomopontok ugyanarra a grid méretre lesznek kiszamitva.

ST_Split(geome A, geom B) > A geometriat A elvagjuk a B geometriaval. Példaul: vonal
vagasa ponttal, vonallal és poligonnal valamint ezek multi/csoport valtozataival. Poligon vagy
multipoligon vagasa vonallal.
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Formatum konverziora alkalmas fliggvények

A formatum konverziora alkalmas fliggvények arra jok, hogyha az adatbazisbol szeretném kiiratni a
WKB-ben vagy WKT-ben tarolt geometriakat példaul egy szoveges fajlba, akkor ezek elvégzik az
adatkonverziot. Gyakori feladat, hogy a lekérdezés eredményét szeretnénk viszontlatni a weben.
Ilyenkor hasznalhatjuk pl. a KML és GeoJSON formatumokat. Illetve ennek inverze, hogy KML-ben
vagy GeoJSON-ben tarolt adatokat szeretnénk az adatbazisba importalni, akkor is sziikség van
akonverziora. Alabb a leggyakrabban hasznalt fliggvények olvashatoak.

ST_GeomFromGeoJSON(text) - WKT geometriat készit GeoJSON-bAI.
ST_GeomFromKML (text) —-> WKT geometriat készit KML-b6l
ST_AsGeoJSON(geom) = GeoJSON geometriat készit. Példa a 7. fejezetben.

ST_AskKML(geom ) —-> KML geometriat készit

SELECT ST_AsKML (ST _GeomFromText ('POLYGON((0O 0,0 1,1 1,1 0,0 0))"',4326));

ST_AsSVG() -> SVG geometriat készit

ST_AsLatLonText(geom) = Szélességet ¢s hosszisagot ad meg

Egyebek

String_Agg() - ezafiiggvény a PostgreSQL része, aggregalo (csoportfiiggvény). Arra szolgal,
hogy szovegeket flizzon 6ssze, de csak azokat, amelyek a megadott csoport részei. Meg lehet adni az
elemek kozti elvalasztéd karaktert is. Pl. string_agg(j_name, °,’)
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5. FEJEZET: GYAKORLO FELADATOK POSTGIS-ben

0. rész: SQL kiegészités: elagazasok
CASE
WHEN feltétel THEN eredmény
WHEN feltétel THEN eredmény

ELSE eredmény
END

[rjuk ki a konyvtar adatbazisbol a konyvtarosok mellé, milyen régéta allnak alkalmazasban:
Aki 1995-01-01 eldtt Iépett be az ’torzsgarda tagja’, aki 1995-01-01 és 2000-01-01 kozott az
régi motoros, és aki 2000-01-01 utan Iépett be az zoldfiila.

Emeljitk meg a konyvtarosok fizetését! irassuk ki a neviiket, beosztasukat, a régi és az 1
fizetésiiket. A fizetés emelése beosztas szerint tdrténjen.

PULTOS: 20%-o0s emelés

RAKTAROS: 15%-0s emelés

ADMINISZTRATOR: 25%-o0s emelés

VEZETO: 17%-0s emelés

Megyék tabla frissitése varmegyékre

Szarjon be egy 1j mez6t a megyek tablaba, de ott mar varmegye legyen a foldrajzi koznév a
megye tulajdonneve utan!
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10.

11.

12.

13.

14.

Térbeli adatbazisok

1. rész: Geometria létrehozasa, lekérdezése

Adjunk meg egy pontot Budapestnél (47.5° és 19.1°), (ST_Point).

Adjunk meg ugyanezt a pontot, de definialjunk hozza térbeli referenciarendszert is
(EPSG:4326)!

Adjunk meg egy pontot WKT formatumban és készitsiink beléle geometriat (Budapest 47.5°
¢s 19.1°).

Adjunk meg egy pontot WKT formatumban és készitsiink bel6le geometriat! Definialjuk
hozza a 4326-os vetiiletet (Budapest 47.5° és 19.1°).

Adjuk meg ugyanezt a pontot és referencia rendszert az GeomFromEWKT() fliggvénnyel!
Készitstink egy vonalat Budapest—Sarbogard—Siofok iranyban, WKT formatumban (47.5°
19.1°,46.88° 18.62°, 46.9° 18.05°).

Készitslink egy poligont WKT formatumban, amelynek sarokpontjai a kovetkezo
nagyvarosokban vannak: Budapest—Sarbogard—Siofok—Tatabanya (47.5° 19.1°, 46.88° 18.62°,
46.9° 18.05°, 47.58° 18.4°).

Tegyiink az el6z6 poligonba egy gytirtit (47.22° 18.66°, 47.24° 18.6°, 47.18° 18.55°)!
Készitsiink a Budapest—Sarbogard—Siofok—Tatabanya (47.5° 19.1°, 46.88° 18.62°, 46.9°
18.05°, 47.58° 18.4°) poligonbol vonalat (ST MakePolygon).

Készitsiink egy vonalat Budapest és Székesfehérvar koordinatajabol (47.5° 19.1°, 47.2° 18.4°)
(ST_MakePoint, ST_MakeL.ine)!

Kérdezziik le a Magyarorszag adatbazisbol a geometridkat! Figyeljiik meg a geometridk
leirasat: a ,telepulescentroid”, a ,,patak”™, és a ,,jarasok” tablakban.

el6z6 tablakbol. Figyeljiik meg, mi torténik az eredménytablaban!

Nézziik meg a multigeometriak (csoportgeometriak) és az egyszerii geometriak
csomopontjainak szamossagat (ST Npoints, ST NumPoints). Ehhez vizsgaljuk meg a jarasok
és a patakok tablat. Egyszerti geometriakhoz hasznalhatjuk a 6. és a 7. feladatban elkésziilt
lekérdezést.

Vizsgaljuk meg a geometria szamossagat a beltertilet tablaban!
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2. rész: Mérések, koordinatak, vetiileti konverzio

1.

@

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.

22.
23.

Kérdezziik le a telepiilések tdblabol az adatokat. Nézziik meg a geometriat a megjelenitd
feliileten.

Mi a megye tablaban 1évé elemek vetiilete? frassuk ki a megye nevét és vetiiletének EPSG
szamat!

Mekkora az egyes megyék teriilete? frassa ki a neviiket és teriiletiiket! Mi a mértékegysége?
Hany km? az egyes megy¢k teriilete? Rendezziik a listat tigy, hogy a legnagyobb teriiletii
megye legyen legeldl a listaban!

frassuk ki, hogy a megye réteg vetiiletében (EOV: 23700) és Web Mercator vetiiletben (3857)
mekkora az egyes megy¢k teriilete km?-ben! Az adatokat rendezziik ndvekvé sorrendben az
EOV-ben vett méret szerint.

Mekkora az egyes megyék keriilete? Mi a mértékegysége?

frassuk ki, hogy a megye réteg vetiiletében (EOV: 23700) és Web Mercator vetiiletben (3857)
mekkora az egyes megy¢k keriilete méterben! Az adatokat rendezziik ndvekvo sorrendben az
EOV-ben vett méret szerint.

Milyen hosszuak a patakok (irassa ki a neviiket és a hosszsagukat)!

Milyen hossztak a patakok a megye réteg vetiiletében (EOV: 23700) és Web Mercator
vetiiletben? Az adatokat rendezziik ndvekvo sorrendben az EOV-ben vett méret szerint.
Milyen messze van egymastol Sarospatak és Barcs (vetiileti tdvolsag)?

Milyen messze van egymastdl Sarospatak és Barcs centroidja?

Milyen messze van egymastdl Sarospatak és Barcs centroidja, ha a gombi tavolsagra vagyunk
kivancsiak?

Készitsiik el a belteriiletek réteg centroidjai alapjan a telepulescentroid tablat!*

Mi Barcs centroidjanak EOV koordinataja és mi a foldrajzi (4326)?

Milyen messze van Barcs a X=600 000 és Y=200 000 EOV koordinataktol?

Milyen messze van Barcs a 47.5° és 19.1° foldrajzi koordintaja ponttol (méterben)?

Mi a legkisebb és a legnagyobb tavolsag Barcs centroidja és Pécs poligonja kozott?

Adjuk meg légvonalban a legrévidebb és leghosszabb vonalat Barcs centroidja, és Pécs
poligonja kozott?

frassuk ki, hogy ha Barcsrol indulunk, a Balaton partjanak melyik pontja lesz a legkdzelebb
légvonalban? Mekkora ez a tavolsag?

Ez a pont melyik telepiiléshez tartozik??

Melyik az a telepiilés Mo-on, amelyik 1égvonalban a legmesszebb esik Barcstol, és milyen
messze van?

Mekkora szdget zar be északkal a Barcs és Magosliget 4ltal megadott egyenes? 3

Es a forditott irany(i, Magosliget és Barcs kozotti?

1 Az adatfeltdltés 6rahoz kapcsolodo kérdés

2 A Térbeli kapcsolatokat vizsgalo fliggvények témakorhoz kapesolodik: ST Intersects

3 Matematikai fiiggvények: https://www.postgresqgl.org/docs/9.5/functions-math.htmi
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Térbeli adatbazisok

3. rész: Hozzaférés geometriai informaciékhoz, a geometria szerkesztése, feldolgozasa.

1. frassuk ki Barcs telepiilés befoglalo téglalapjat!

2. [rassuk ki Barcs telepiilés befoglalo téglalapjanak azt a 4 koordinatajat, amelybél a befoglalo

visszaallithat6 (box)!

Most adjuk meg ugyanezt a 4 koordinatat foldrajzi koordinataként!

Adjuk meg Pest megye kdrvonalat (vonalként, ST Boundary)!

Nézziik meg a 1.8-as feladatban definialt gyiir(is poligon kiilsé gytriijét (ST ExteriorRing)!

Nézziik meg, hogy szintén az 1.8 feladatban szerepld poligon gyliriije az 6ramutato jarasaval

megegyez0 iranyu-e vagy ellentétes (ST IsPolygonCW, ST IsPolygonCCW)?

7. Készitsiink egy vonalat WKT forméatumban, amelynek sarokpontjai a kovetkezd
nagyvarosokban vannak: Budapest—Székesfehérvar—Siofok—Tatabanya—Budapest. (47.5°
19.1°,47.2° 18.4°,46.9° 18.05°, 47.58° 18.4°, 47.5° 19.1°). Nézziik meg, hogy dnmagaba
visszatér-e a LineString (ST_IsClosed)?

8. Az eldzo feladatban szereplé vonalnak van-e onmetszése (ST IsSimple)?

9. Nézziik meg, hogy a 7. feladatban szerepl6 vonal, zart vonal-e (ST_IsRing)?

10. Készitsiink egy vonalat WKT formatumban, amelynek sarokpontjai a kovetkezd
nagyvarosokban vannak: Budapest—Székesfehérvar—Siofok—Tatabanya (47.5° 19.1°, 47.2°
18.4°,46.9° 18.05°, 47.58° 18.4°). Ezt is vizsgaljuk meg, hogy zart-e a vonal?

11. frjuk ki a telepiiléscentroid rétegré] Barcs telepiilés X és Y koordinatajat!

12. Hatarozzuk meg a telepiilés réteg centroidjait, és az egyes telepiilések befoglalo téglalapjait, és
konvex burkat!

13. Mekkora a konvex burok teriilete €s a telepiilés teriilete?

14. Készitsiik el a Dera-patak 1 km széles pufferzonajat (mindkét iranyban 1-1 km a patak
vonalatol)!

15. Az el6z6 pufferzona a végeknél legyen egyenes, és érjen véget pontosan a vonalvégnél. A
vonal torése lekerekitett.

16. frassuk ki csak a jobboldali pufferzénat!

ISR
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Térbeli adatbazisok

4. rész: Térbeli kapcsolatokat elemzd, és geometriat készito fiiggvények

agprwbdE

o

10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

217.
28.
29.
30.

31.

Vizsgaljuk meg, hogy metszi-e valahol a Tisza és a Duna egymast?

Nézziik meg, hogy a Duna és a Tisza ,,nem metszi”-e egymast? (disjoint)

Vizsgaljuk meg, hogy a 616100, 206300 EOV koordinataju pont Fejér megyében van-e?
Vizsgaljuk meg, hogy 47.2° 18.6° Fejér megyében van-e?

Vizsgaljuk meg, hogy Fejér érintkezik-e Pest megyével? Az aldbbiak koziil melyik térbeli
relacional kapunk még igaz eredményt és miért? (intersects, touches, disjoint, crosses,
overlaps, within, contains)

Vizsgaljuk meg, hogy Fejér megye tartalmazza-e Székesfehérvar poligonjat!

Vizsgaljuk meg, hogy Fejér megye atfed-e (overlap) vagy keresztezi-e (crosses)
Székesfehérvar poligonjat!

Vizsgaljuk meg az ST COVERS/ST_CONTAINS és az ST COVEREDBY/ST _WITHIN és
miikodését. Vegyiik észre az arnyalati kiilonbséget!

-egy 'POLYGON((® ©,0 1,1 1,1 0,0 0))’ benne van-e egy ugyanilyen poligonban?
POLYGON((® ©,0 1,1 1,1 0,0 9))

- gy "LINESTRING(® 0,0 1,1 1,1 0)’ benne van-e a kovetkez6é poligonban?
POLYGON((® 0,0 1,1 1,1 0,0 9))

egy ’LINESTRING(® ©,0.5 ©.5,0 1,1 1,1 0)’ benne van-e a kovetkezd
poligonban? POLYGON((® 0,0 1,1 1,1 0,0 9))

egy ’POINT(@ @)’ benne van-e a kovetkez6 poligonban? POLYGON((® ©,0 1,1 1,1
0,0 9))

Rajzoltassuk ki a Duna Fejér megyei szakaszat!

Rajzoljuk ki azokat a nemzeti parkokat, amelyek Veszprém megyén kiviil esnek! Ha a nemzeti
park hatarat kettévagja a megyehatar, akkor a masik megyébe es6 rész szerepeljen.

frassuk ki a Fejér megyei telepiilések neveit!

frassuk ki a Fejér megyei telepiilések neveit és rajzoljuk ki a geometridjukat! Csak azok a
telepiilések szerepeljenek a listaban, amelyek Fejér megyében vannak.

frassuk ki a nem Fejér megyei telepiilések neveit!

frassuk ki a nem Fejér megyei telepiilések neveit és rajzoljuk ki a geometriajukat!

frassuk ki az M7-es autopélya Fejér megyei szakaszat!

Nézziik meg, hogy milyen hosszl az M7-es autopalya Fejér megyei szakasza (0sszesen)!
Milyen hosszu egy iranyban az ut? (forward és backward)

Nézziik meg, hogy mekkora a Veszprém megyei védett teriiletek mérete km?-ben?

Ez a megye teriiletének hany szazaléka?

Az egész orszagteriiletének hany szazaléka védett teriilet?

Mely geoladak talalhatok Fejér megyében?

Hany ilyen geolada van?

Mely geoladak vannak Fejér megyén kiviil?

Mely geoladak talalhatok a Duna 10 kilométeres pufferzonajaban?

Mely geoladak talalhatok az M7es autopalya 10 kilométeres pufferzonajaban?

Mely geoladak talalhatok az M7es autopalya Fejér megyei szakaszanak 10 kilométeres
pufferzonajaban?

Melyik patak fekszik a legkozelebb Holloko varahoz, mekkora ez a tavolsag?

Hol van a pataknak az a pontja, amely a legkdzelebb esik a varhoz? (koordinatat kérek!)
Vagjuk félbe Magyarorszagot (orszagpoligon) a 47°-es szélességi kornél (a 16° és 22°
hosszasagi kor kozott).

Rajzoljuk ki azokat a teriileteket, amelyek vagy a Budai Tajvédelmi korzet részei, vagy
Budapest kozigazgatasi teriilete. A kozos részek ne latszanak a geometriaban.

frassa ki, hogy melyik jarasban melyik var talalhato. Rendezzen a jaras neve szerint névekvo
sorrendbe.
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Térbeli adatbazisok

32. Fogalmazza meg a kérdést, az alabbi lekérdezéshez, anélkiil, hogy lefuttatna!

33.
34.
35.

select st_intersection(

st_buffer(st_setsrid(st_makepoint(
(st_x(st_endpoint(st_shortestline((select st_transform(va_geom,23700) from
var where va_name='Bory-var'), (select st_union(el_geom) from elsorendu
where el ref='8"))))

+

st_x(st_endpoint(st_shortestline((select st_transform(va_geom,23700) from
var where va_name='Thury var'), (select st_union(el_geom) from elsorendu
where el _ref='8")))) )

/2,

(st_y(st_endpoint(st_shortestline((select st_transform(va_geom,23700) from
var where va_name='Bory-var'), (select st_union(el_geom) from elsorendu
where el ref='8"))))

+

st_y(st_endpoint(st_shortestline((select st_transform(va_geom,23700) from
var where va_name='Thury var'), (select st_union(el_geom) from elsorendu
where el ref='8"')))))/2),23700),

st_distance(

st_endpoint(st_shortestline((select st_transform(va_geom,23700) from var
where va_name='Bory-var'), (select st_union(el_geom) from elsorendu where
el ref="8"))),

st_endpoint(st_shortestline((select st_transform(va_geom,23700) from var
where va_name='Thury var'), (select st_union(el_geom) from elsorendu where
el ref="'8"))))

/2),

(select st_union(el_geom) from elsorendu where el ref='8"));

frassuk ki azokat a vetiiletparokat, amelyek EPSG szamanak 6sszege 23700-at ad!
Melyek Székesfehérvari jaras szomszédos jarasai?

frassuk ki az osszes jaras nevét, és a szomszédaikat egy listaba. Szerepeljen az egyik
oszlopban a szomszédok szama is.
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Térbeli adatbazisok

B. FEJEZET: MEGOLDASOK

0. rész: A CASE elagazas

1. select ks_nev, ks _beosztas,
case
when ks_belep between '1995-01-01' and '2000-01-01' then 'Régi motoros’
when ks_belep >'2000-01-01' then 'zoldfuld’
else 'Oreg tata'
end alkalmazasiido
from konyvtaros

2. select ks_nev , ks_beosztas, ks_fizetes,
case
when ks_beosztas="'Pultos' then ks_fizetes*1.2
when ks_beosztas='Raktdros' then ks_fizetes*1.15
when ks_beosztas='Adminisztrator' then ks_fizetes*1.25
when ks_beosztas='Vezet6' then ks_fizetes*1.17
end as ujfizetes
from konyvtaros

3. ALTER TABLE public.megyek ADD m_varmegye varchar NULL;

update megyek set m_varmegye =(concat(substring(m_name, 1, (length(m_name)-
5)), 'varmegye')) where substring(m_name, (length(m_name)-5))=" megye'
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Térbeli adatbazisok

1. rész: Geometria létrehozasa, lekérdezése

1. SELECT ST_Point( 19.1, 47.5);

2. SELECT ST_SetSRID(ST Point(19.1, 47.5), 4326);
3.SELECT ST_GeomFromText('POINT(19.1 47.5)");

4. SELECT ST_GeomFromText('POINT(19.1 47.5)', 4326);

5. SELECT ST_GeomFromEWKT ('SRID=4326;POINT(19.1 47.5)"');

6. SELECT ST_GeomFromText('LINESTRING(19.1 47.5, 18.62 46.88, 18.05 46.9)",
4326);

7. SELECT ST_GeomFromText('POLYGON((19.1 47.5, 18.62 46.88, 18.05 46.9, 18.4
47.58, 19.1 47.5))"', 4326);

8. SELECT ST_GeomFromText('POLYGON((19.1 47.5, 18.62 46.88, 18.05 46.9, 18.4
47.58, 19.1 47.5),(18.66 47.22,18.6 47.24, 18.55 47.18,18.66 47.22))', 4326);
9. SELECT ST_MakePolygon('LINESTRING(19.1 47.5, 18.62 46.88, 18.05 46.9, 18.4
47.58, 19.1 47.5)');

10. SELECT ST_MakeLine(ST_MakePoint(19.1, 47.5), ST _MakePoint(18.4, 47.2));

11. select tc_geom from telepulescentroid;
select p_geom from patak;
select j_geom from jarasok;

12. select ST_CoordDim(j_geom), ST_Dimension(j_geom), ST_GeometryType(j_geom)
from jarasok

select ST_CoordDim(tc_geom), ST_Dimension(tc_geom), ST_GeometryType(tc_geom) from
telepulescentroid;

select ST_CoordDim(p_geom), ST_Dimension(p_geom), ST_GeometryType(p_geom) from
patak;

13. select ST_NPoints(j_geom) from jarasok;
select ST_NPoints(p_geom) from patak;

SELECT ST_NumPoints(ST_GeomFromText('LINESTRING(19.1 47.5, 18.4 47.2, 18.05
46.9)", 4326));

SELECT ST_NPoints(ST_GeomFromText('POLYGON((19.1 47.5, 18.4 47.2, 18.05 46.9, 18.4
47.58, 19.1 47.5))', 4326));

14. SELECT ST_NumGeometries(b_geom) from belterulet;
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Térbeli adatbazisok

2. rész: Mérések, koordinatak, vetiileti konverzio

1. select * from megyek

3) DBeaver 22.0.1 - <postgres> Console
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select m_name,
select m_name,

ST_Srid(m_geom) from megyek

ST_Area(m_geom) from megyek

select m_name, ST_Area(m_geom)/1000000 from megyek order by 2 desc

select m_name, ST_Area(m_geom)/1000000,

ST_Area(ST_Transform(m_geom,3857))/1000000 from megyek order by 2 asc

6. select m_name, ST_Perimeter(m_geom) from megyek

7. select m_name, ST_Perimeter(m_geom), ST_Perimeter(ST_Transform(m_geom,
3857)) from megyek order by 2

8. select p_name, ST_Length(p_geom) from patak

9. select p_name, ST_Length(p_geom), ST_Length(ST_Transform(p_geom, 3857))
from patak

10. select ST_Distance((select t _geom from telepulesek where
t_name='Sarospatak'), (select t_geom from telepulesek where t_name='Barcs'))

11. select ST_Distance((select ST_Centroid(t_geom) from telepulesek where
t_name="'Sdrospatak'), (select ST_Centroid(t_geom) from telepulesek where
t_name='Barcs'))

12. select ST_DistanceSphere((select ST_Centroid(ST_Transform(t_geom,4326))
from telepulesek where t_name='Sarospatak'), (select
ST_Centroid(ST_Transform(t_geom,4326)) from telepulesek where
t_name="Barcs'))

13. CREATE TABLE public.telepulescentroid (tc_id int4 NULL, tc_name varchar
NULL, tc_geom public.geometry NULL);

INSERT INTO telepulescentroid (tc_id, tc_name, tc_geom) select b_id,
b_name, ST_Centroid(b_geom) from belterulet;

14. select tc_name, ST_AsText(tc_geom), ST_AsText(ST_Transform(tc_geom,4326))

from telepulescentroid where tc_name='Barcs'
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Térbeli adatbazisok

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

select ST_Distance((select tc_geom from telepulescentroid where
tc_name='Barcs'), ST_GeomFromText('POINT(600000 200000)',23700))
select ST_Distance((select tc_geom from telepulescentroid where
tc_name='Barcs'), ST_Transform(ST_GeomFromText('POINT(19.1
47.5)"',4326),23700))

select ST_Distance((select tc_geom from telepulescentroid where
tc_name='Barcs'), (select b_geom from belterulet where b_name='Pécs')),
ST_MaxDistance((select tc_geom from telepulescentroid where
tc_name='Barcs'), (select b_geom from belterulet where b_name='Pécs'))

select ST_ShortestLine((select tc_geom from telepulescentroid where
tc_name='Barcs'), (select b_geom from belterulet where b_name='Pécs')),
ST_LongestLine((select tc_geom from telepulescentroid where
tc_name='Barcs'), (select b_geom from belterulet where b_name='Pécs'))

select ST_Distance((select tc_geom from telepulescentroid where

tc_name='Barcs'), (select to_geom from tavak where to_name='Balaton')),
ST_Endpoint (ST_Shortestline((select tc_geom from telepulescentroid where
tc_name='Barcs'), (select to_geom from tavak where to_name='Balaton')))

select t_name, ST_Distance((select tc_geom from telepulescentroid where
tc_name='Barcs'), (select to_geom from tavak where to_name='Balaton')),
ST_Intersects(t_geom, ST_Endpoint(ST_ShortestLine((select tc_geom from

telepulescentroid where tc_name='Barcs'),(select to_geom from tavak where

o_name='Balaton')))) as pont from telepulesek order by pont desc limit 1

select t_name, ST_Distance((select tc_geom from telepulescentroid where
tc_name='Barcs'), t_geom) from telepulesek order by 2 desc limit 1

select ST_Azimuth((select tc_geom from telepulescentroid where
tc_name='Barcs'), (select tc_geom from telepulescentroid where
tc_name="'Magosliget') )*180/pi()

select Degrees(ST_Azimuth((select tc_geom from telepulescentroid where
tc_name='Barcs'), (select tc_geom from telepulescentroid where
tc_name="Magosliget')))

select ST_Azimuth((select tc_geom from telepulescentroid where
tc_name="'Magosliget'), (select tc_geom from telepulescentroid where
tc_name="Barcs'))*180/pi()

select Degrees(ST_Azimuth((select tc_geom from telepulescentroid where

tc_name='Magosliget'), (select tc_geom from telepulescentroid where
tc_name='Barcs')))
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Térbeli adatbazisok

3. rész:

10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.

Hozzaférés geometriai informaciékhoz, a geometria szerkesztése, feldolgozasa.

SELECT ST_Envelope(t_geom) from telepulesek where t_name='Barcs';
SELECT Box(t_geom) from telepulesek where t_name='Barcs';
SELECT Box(ST_Transform(t_geom, 4326)) from telepulesek where
t_name='Barcs"';
SELECT ST_Boundary(m_geom) from megyek where m_name like 'Pest%';
SELECT ST_ExteriorRing(ST_GeomFromText('POLYGON((19.1 47.5, 18.4 47.2,
18.05 46.9, 18.4 47.58, 19.1 47.5),(18.66 47.22,18.6 47.24, 18.55
47.18,18.66 47.22))', 4326));
SELECT ST_IsPolygonCW(ST_GeomFromText('POLYGON((19.1 47.5, 18.4 47.2, 18.05
46.9, 18.4 47.58, 19.1 47.5),(18.66 47.22,18.6 47.24, 18.55 47.18,18.66
47.22))', 4326));

- True
SELECT ST_IsPolygonCCW(ST_GeomFromText('POLYGON((19.1 47.5, 18.4 47.2,
18.05 46.9, 18.4 47.58, 19.1 47.5),(18.66 47.22,18.6 47.24, 18.55
47.18,18.66 47.22))', 4326)); > False
SELECT ST_IsClosed(ST_GeomFromText('LINESTRING(19.1 47.5, 18.4 47.2, 18.05
46.9, 18.4 47.58, 19.1 47.5)', 4326)); = True
SELECT ST_IsSimple(ST_GeomFromText('LINESTRING(19.1 47.5, 18.4 47.2, 18.05
46.9, 18.4 47.58, 19.1 47.5)', 4326)); > Nincs Onmetszése, tehat True.
SELECT ST_IsRing(ST_GeomFromText('LINESTRING(19.1 47.5, 18.4 47.2, 18.05
46.9, 18.4 47.58, 19.1 47.5)', 4326));>> True
SELECT ST_IsRing(ST_GeomFromText('LINESTRING(19.1 47.5, 18.4 47.2, 18.05
46.9, 18.4 47.58)', 4326)); > False
select ST_X(tp_geom), ST_Y(tp_geom) from telep_pont;
select ST_Centroid(t_geom), ST_Envelope(t_geom), ST_ConvexHull(t_geom) from
telepulesek;
select ST_Area(ST_ConvexHull(t geom)) as Burokter, ST_Area(t_geom) as
telepulester from telepulesek;
select ST_Buffer(p_geom,1000) from patak where p_name ilike 'Dera%’
select ST_Buffer(p_geom,1000, 'join=round endcap=flat') from patak where
p_name ilike ‘Dera%’
select ST_Buffer(p_geom,1000, 'join=round endcap=flat side=right') from
patak where p_name ilike 'Dera%’
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4. rész: Térbeli kapcsolatokat elemzé, és geometriat készito fiiggvények

1. select ST_Intersects((select ff _geom from folyo felulet where
ff_name='Duna’'), (select ff_geom from folyo felulet where ff_name='Tisza'))

2. select ST_Disjoint((select ff geom from folyo felulet where
ff_name='Duna’'), (select ff_geom from folyo felulet where ff_name='Tisza'))

3. select ST_Intersects(ST_SetSRID(ST_Point (616100, 206300),23700), (select
m_geom from megyek where m_name='Fejér megye'))

select ST_Intersects(ST_GeomFromText('POINT(616100 206300)',23700), (select
m_geom from megyek where m_name='Fejér megye'))

4, select ST_Intersects(ST_Transform(ST_SetSRID(ST_Point(18.6,
47.2),4326),23700), (select m_geom from megyek where m_name='Fejér megye'))

select ST_Intersects(ST_Transform(ST_GeomFromText('POINT(18.6
47.2)"',4326),23700), (select m_geom from megyek where m_name='Fejér megye'))

5. select ST_Touches((select m_geom from megyek where m_name='Fejér
megye'), (select m_geom from megyek where m_name='Pest megye'))

Cseréljiik ki és futassuk a feladatban felsorolt térbeli relacidkra is!

6. select ST_Contains((select m_geom from megyek where m_name='Fejér
megye'), (select b_geom from belterulet b where b_name='Székesfehérvar'))

select ST_Within((select b_geom from belterulet b where
b_name='Székesfehérvar'), (select m_geom from megyek where m_name='Fejér

megye'))

7. select ST_Crosses((select b_geom from belterulet b where
b_name='Székesfehérvar'), (select m_geom from megyek where m_name='Fejér
megye'))
select ST_Overlaps((select b_geom from belterulet b where
b_name='Székesfehérvar'), (select m_geom from megyek where m_name='Fejér

megye'))

8. select ST_Within((select ST_GeomFromText('POLYGON((® ©,0 1,1 1,1 0,0
0))"')),(select ST_GeomFromText ('POLYGON((® 0,0 1,1 1,1 0,0 0))'))) > True
select ST_CoveredBy((select ST_GeomFromText ('POLYGON((© 0,0 1,1 1,1 0,0
0))")), (select ST_GeomFromText ('POLYGON((® 0,0 1,1 1,1 0,0 0))'))) —>True

select ST_Within((select ST_GeomFromText('LINESTRING(® ©,0 1,1 1
") -> False

1
)
0)')),(select ST_GeomFromText ('POLYGON((© ©,0 1,1 1,1 0,0 0))"')))
select ST_CoveredBy((select ST_GeomFromText('LINESTRING(® 0,0 1,1 1,1
0)"')), (select ST_GeomFromText ('POLYGON((® 0,0 1,1 1,1 0,0 0))'))) > True

select ST_Within((select ST_GeomFromText('LINESTRING(® ©,0.5 ©.5,0 1,1 1,1
0)')),(select ST_GeomFromText('POLYGON((® ©,0 1,1 1,1 0,0 0))"'))) > True
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

select ST_CoveredBy((select ST_GeomFromText('LINESTRING(® 0,0.5
1,1 0)"')),(select ST_GeomFromText('POLYGON((® ©,0 1,1 1,1 0,0 0)
- True

select ST_Within((select ST_GeomFromText('POINT(® ©)')),(select
ST_GeomFromText('POLYGON((© ©,0 1,1 1,1 0,0 9))"'))) —> False
select ST_CoveredBy((select ST_GeomFromText('POINT(® ©)')), (select
ST_GeomFromText( 'POLYGON((© 0,0 1,1 1,1 0,0 9))"'))) > True

0.
)

5,0 1,1
)

Az ST_COVERS-hez és az ST_CONTAINS-hez fel kell cserélni a két geometriat!!!

select ST_Intersection((select m_geom from megyek where m_name='Fejér
megye'), (select ff_geom from folyo felulet where ff_name='Duna'))

select ST_Difference(np_geom, (select m_geom from megyek where
m_name="'Veszprém megye')) from np_tk

select b_name from belterulet where ST_Intersects(b_geom, (select m_geom from
megyek where m_name='Fejér megye'))

select b_name, ST_Intersection(b_geom, (select m_geom from megyek where
m_name="Fejér megye') ) from belterulet where ST_Intersects(b_geom, (select
m_geom from megyek where m_name='Fejér megye'))

select count(b_name) from belterulet where not ST_Contains(b_geom, (select
m_geom from megyek where m_name='Fejér megye'))

select b_name, ST_Difference(b_geom, (select m_geom from megyek where
m_name="'Fejér megye')) from belterulet where not ST_Contains(b_geom, (select
m_geom from megyek where m_name='Fejér megye'))

select ST_Intersection((select m_geom from megyek where m_name='Fejér
megye'), ap_geom ) from autopalya where ap_ref ilike '%M7%' and
ST_Intersects((select m_geom from megyek where m_name='Fejér megye'),
ap_geom)

vagy ST _Unionnal egyszeriibben

select ST_Intersection((select m_geom from megyek where m_name='Fejér
megye'), ST _Union(ap_geom)) from autopalya where ap_ref ilike '%M7%'

vagy elfogadhaté ez is de tartalmazza az lires (EMPTY/LINESTRING EMPTY)
rekordokat is, ahol nincs metszés:

select ST_Intersection((select m_geom from megyek where m_name='Fejér
megye'), ap_geom ) from autopalya where ap_ref ilike '%M7%'

select ST_Length(ST_Union(ST_Intersection((select m_geom from megyek where
m_name="'Fejér megye'), ap_geom )))/1000 from autopalya where ap_ref ilike
"%M7%"

select ST_Length(ST_Union(ST_Intersection((select m_geom from megyek where
m_name="'Fejér megye'), ap_geom )))/1000 from autopalya where ap_ref ilike
"%M7%' and ap_hu_ed_dire="'forward’

select ST_Length(ST_Union(ST_Intersection((select m_geom from megyek where
m_name="'Fejér megye'), ap_geom )))/1000 from autopalya where ap_ref ilike
'%M7%"' and ap_hu_ed_dire='backward'

select ST_Area(ST_Union(ST_Intersection((select m_geom from megyek where
m_name="Veszprém megye'),np_geom)))/1000000 from np_tk

select ST_Area(ST_Union(ST_Intersection((select m_geom from megyek where
m_name="Veszprém megye'),np_geom)))/1000000/(select ST_Area(m_geom)/1000000
from megyek where m_name='Veszprém megye')*100 from np_tk

select ST_Area(ST_Union(np_geom))/1000000/ (select
ST_Area(ST_Union(m_geom))/1000000 from megyek )*100 from np_tk

select * from geolada_eov where ST_Contains((select m_geom from megyek where
m_name="'Fejér megye'), gl geom)
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

select count(*) from geolada_eov where ST_Contains((select m_geom from
megyek where m_name='Fejér megye'), gl geom)

select * from geolada_eov where ST_Disjoint((select m_geom from megyek where
m_name="'Fejér megye'), gl geom)

select count(*) from geolada_eov where not ST_Contains((select m_geom from
megyek where m_name='Fejér megye'), gl geom)

select * from geolada_eov where ST_Intersects((select ST_Buffer(ff_geom,
10000) from folyo_felulet where ff_name='Duna'), gl_geom)

select * from geolada_eov where ST_Intersects((select
ST_Union(ST_Buffer(ap_geom, 10000)) from autopalya where ap_ref ilike
"%M7%"'), gl _geom)

select * from geolada_eov where ST_Intersects(ST_Intersection((select
ST_Union(ST_Buffer(ap_geom, 10000)) from autopalya where ap_ref ilike
"%M7%"'), (select m_geom from megyek where m_name='Fejér megye')), gl _geom)
select p_name, ST_Distance((select ST_Transform(va_geom,23700) from var
where va_name='Holloksi var'), p_geom) from patak order by 2 asc limit 1
select ST_Endpoint(ST_ShortestLine((select ST_Transform(va_geom,23700) from
var where va_name='Holldékéi var'), p_geom)) from patak order by 1 asc limit
1

select ST_Split(ST_Union(m_geom),
ST_Transform(ST_GeomFromText('LINESTRING(16.0 47.0, 22.0
47.0)',4326),23700)) from megyek

select ST_SymDifference((select ST _Union(np_geom) from np_tk where
np_name='Budai Tajvédelmi Korzet' ), (select m_geom from megyek where m_name=
'Budapest'))

select j_name, va_name from jarasok, var where ST_Contains(j_geom,
ST_Transform(va_geom,23700)) order by j name

vagy
select j_name, va_name from jarasok, var where j_geom ~
ST_Transform(va_geom,23700) and ST_Contains (j_geom,
ST_Transform(va_geom,23700)) order by j name

Rajzoljuk ki a 8-as Ut azon szakaszat, amely a székesfehérvari Bory-var és a
Varpalotai Thury var kozott taldlhaté. A vagasndl iigyeljen arra, hogy az ut
varhoz legkdézelebb es6é pontjandl érjen véget a szakasz.

select SRS1.srid, SRS2.srid from spatial_ref_sys SRS1, spatial_ref_sys SRS2
where (SRS1.srid+SRS2.srid)=23700

végén elosztjuk kettbvel, mert ismétli onmagat

select j2.j_name from jarasok jl, jarasok j2 where ST_Touches(jl.j geom,
j2.j_geom) and jl.j_name='Székesfehérvari jaras'

select jl.j_name, count(*), string_agg(j2.j_name,', ') from jarasok ji,
jarasok j2 where st_touches(jl.j _geom, j2.j geom) group by 1 order by 1

52



Térbeli adatbazisok

1. FEJEZET: Adatimport, adatfeltiltés, adatmddositas

Uj adatbazis létrehozasa és

meglévé SQL szkript futtatasa DBeaver-en

Jobb egérgombbal kattintis a Database-en, és létrehozzuk az (j iires adatbazist, pl. konyvtar néven

(Create - Database).

Nyissuk meg a dump-KONYVTAR.sql

Vs Create data...

General

-

Owner: postgres

Definition

£

Template database:

Enceding: UTF3 ~
Tablespace: pg_default  ~

fajlt. SQL editor menii - Open SQL script.

Futtassuk le a szerkesztOben megnyitott szkriptfajlt - Execute script (3. ikon a szerkeszt6ablak bal

oldalan) = F5: frissités a konyvtar adatbazison.

Vigyazat a MySQL-b6l exportalt SQL szkript nem kompatibilis a PostgreSQL-lel, ilyen esetben
célszerl lehet az adatokat CSV-ben kimenteni, majd a CSV-t importalni.

Kiegészit6k hozzdadasa (PostGlIS, PostGIS Raster, PostGIS Topology)

Térbeli adatok kezeléséhez kiegészitére van sziikségiink, mivel az alap PostgresSQL nem ismeri fel a
térbeli geometridkat. A hozzaadashoz lenyitjuk a kivalasztott adatbazist, megkeressiik az Extensions-t.
Itt jobb egérgombbal kattintunk -> Create New Extension -> végiil kikeressiik a kivant

kiegészitot/bovitményt, pl. PostGIS.

‘ Enter a part of object name here ‘ T~
~ W postgres - localhost:5432
v Databases
v = postgres
~ Schemas g
public o
Event Triggers
v Extensions
@ plpgsql @ Create New Extension
@ adminpack & View Extensions F4
) postgis = Browse from here
Storage 5
Filter >
System Info v
Roles 23 Compare/Migrate »
Adrninister ¥ Tools 5
System Info
0 Copy Ctrl+C
[ Paste Ctrl+V
@ Refresh F3
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Nagymeéret( adatbazisok importalasa szkriptbdl (pgAdmin4 fellleten)

Alapesetben a DBeaver-ben az elbbi fejezetben bemutatott médon tudjuk importalni SQL szkriptb6l
az adatokat. De sajnos el6fordulhat (a jegyzet készitése idején fenalld hibardl van szo), hogy a tul nagy
méretii (kb. 30-50 MB+) szkriptfajlokat nem tudja lefuttatni a DBeaver, és dsszeomlik. Erre jelen
pillanatban az alabbiakban vazolt megoldas miikédik. Sajnos, ehhez vissza kell menni a pgAdmin
feliiletre, mivel az sokkal robosztusabb, stabilabb, meg fog birkézni a nagyméretli szoveges SQL
fajlokkal is.

A Bejelentkezés pgAdminba ugyanazzal a felhasznalonévvel és jelszoval miikodik, mint amit
DBeavernél megadtunk.

Jobb egérgombbal kattintas a Database-en—> Create > Database

W pgAdmin 4

mAdmin File~ Object~ Tools¥ Helpv

Browser % E T Q >_ Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Deper
v & Servers (1)
v (¥ PostgresaL 13
~ == Databases (5) 1 12
> = postgres
> =zsuzsi

Server sessions

Refresh

> = zsuzsi2 4
> = zsuzsi3 2
> &h Login/Group Roles 0
» = Tablespaces
Tuples in M inserts [1] Updat

1

Megadjuk az adatbazis nevét, pl. mo.

Majd itt is hozz4adjuk a térbeli adatokhoz tartozo adatbdzishoz a PostGIS-t. Jobb egérgombbal kattintas
az Extensionon, majd Create. Kivalasztjuk a PostGIS-t.

Majd megnyitjuk a Query Toolt (Els6 ikon, hordé lejatszas gombbal) vagy Tools menii—=> Query Tool.

s H w Q>

Dashboard Properties SQL  Statistics Dependencies Dependents £ mo/postgres@PostgreSaL 13

|| B v & Q|v v E O @&~ Y| v nNoimt ~ HR|P v & B

E mo/postgres@PostgreSQL 13 +

Query Editor  Query History

I
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Megnyitjuk a szkriptet a mappa ikonnal, majd lejatszas gombbal lefuttatjuk (kb. 20-30 masodpercig
futni fog). Ha a sikeres a lekérdezés, Refresh-sel frissithetd az adatbazis, €s ekkor latnunk kell az 1j
tablakat.

Adatfeltoltés (import) és tablak létrehozdsa CSV fajlokbd

Ebben a gyakorlatban CSV fajlokat importalunk PosgreSQL adatbazisba DBeaver feliileten, méghozza
ugy, hogy mi magunk készitjiik el6 a tablaszerkezetet.

Els6 1épésként hozzunk 1étre egy 01j tablat. Nyissuk le az adatbazis a bal oldali Database Navigatorban
és jobb egérgombbal kattintsunk a Tables ponton—-> Create New Table.

File Edit MNavigate Search 5SQLEditor Database Window Help

¢ v| [ 9] | Msa - F - Auto £ v W postgres - p
= Database Mavigator X ¢ - | =& § = 8 <postgres> Console FB *newtable »
| Enter a part of object name here | T~

BB Properties | E} Data D-ET, ER Diagram
w W postgres - localhost: 5432

v B Databases Table Name: | newtable
v 2= konyvtar
- Schemas Tablespace: | pg_default ~
M public Partition by: |
v Tables
FB katalogus EB  Create Mew Table
FB kiadvany & View Tables F4
FB kiadvany_csoport = Browse from here
B kolcsonzes - ) £ D
B kolcsonzo T Filter >
EB konyvtaros ofn  View Diagram
ER spatial_ref_sys
M tanszek ﬁg Compare/Migrate ¥
BB newtable T Import Data
Views ¥ Tools ¥
Materialized Views
Indexes fal  Generate SOL >
Functions
0O ¢ Ctrl+C
Sequences u opy i
Data types [ Paste Crl+V
Aggregate functions @  Refresh 5
Extensions
Storage T DDL
System Inf P BT
- ystem nte ?_,: Virtual
= postgres
= zsuzsi
Roles

Adjuk meg a jobb oldali munkaablakban a tabla nevét a Properties fiilon. SAVE. (A Save parancsot a
munkaablak aljan keressiik egy floppylemez ikon mellett.)

Majd adjunk hozza a tablahoz 0j mezoéket: kozépen a Columns > jobb egérgombbal kattintas
- Create New Column.

Adjuk meg a mez6 nevét, az adattipust, collation-t (a karaktertabla), Not Null [] - ha iires, Null
értékkel helyettesiti. ha Not Null [v] = ha {ires a mezd, nem tesz bele Null értéket, hanem iiresen
hagyja.

Ha készen vannak a mezdk, a tablazatban zolddel jeldli az el nem mentett oszlopokat. SAVE.
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Auto @ -

<postgres> Console

EB Properties | ] Data

i} postgres v public@konyvtar v iR & vi Qv

D-EE ER Diagram

BP kiadvany_csop %

¥ postgres  EM Databases = konyvtar

[if) Schemas public

Q B|@
= B

[ Tebles = BB newtable

Table Name: | kiadvany_csop | Object ID: 19246
Tablespace: | pg_default ~ Owner: postgres
Partition by: | | e
EBTIIENE Extra Options:
aw
B8 Col Column Name  # Data type Identity Collation Mot Mull Default Comment
umns
31 Constraints
— eaoilGs H  Create New Column
B Indexes & View Columns F4
[ Dependencies 2 Browse from here
[ References T Fitter i
[ Partitions st View Diagram
[0 Triggers ] View Data
m Ru'i‘ - 22 Compare/Migrate >
@ Sta‘hsfls- = Export Data
[ Permissions T Import Data
[T DB »  Tools y
I
2., Virtual
SE_ Generate SOL >
IT Read data in SOL editor
Tl Copy Ctrl+C
[ Paste Crl+V
Mo itemns Eupiidvancedinio EUESHIEC &3 BOOF Sage ] AAGRIAL D&Y Refresh
= a
‘ C @ Refresh F5 |
(&) Edit attribute columni O
Mame: | columni
Properties: | pame Value
Data type varchar
Identity
Collation
Not Null [1
Default
Comment

A mezOkhoz be lehet allitani indexeket, kényszereket, kulcsokat.

Allitsuk be az elsddleges kulcs mez6t (egyedi azonositd, nem lehet iires a cella.) és ahol sziikséges a
unique keyt (egyedi, nem ismétléd6 adat, de nem elsddleges kulcs. A cella lehet iires is.).
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(%) Add constraint for table "kiad... O X
Table: | public.kiadvany_csop |
Mame: | kiadvany_csop_pk |
Type: | PRIMARY KEY ~
Columns:

Column z Type
[J123¢s kod intd
[ met cs_nev varchar
[ mec cs_kateg_k wvarchar
[ mee es_kiadas_k varchar
Select All
OK Cancel

Tovabbi fontosabb beallitasokat is a tibla fiilon lehet megtenni: foreign key (idegen kulcs) és indexes,

triggers stb.

Minden médositas utan mentsiink (SAVE).

Ha kész a tablaszerkezet és van egy adattablank pl. Excel-ben/CSV-ben, akkor importalhatjuk az

adattablat.

Jobb egérgombbal kattintunk a tabla nevén a Database Navigatorban = Import data.

@ DBeaver 21.3.2 - kiadvany_csop

File Edit Mavigate Search 50l Editor Database Window Help

[ v‘ | Jsa - o~ Auto  |[fD v ®
f® Database Navigator X ¢ - | = = 8 <postgres> Console
| Enter a part of object name here | T - E8 Properties | B, Data
~ W postgres - localhost:5432 [l
v BNl Databases Table Name: | kiadvan
v = konyvtar
v B8 Schemas Tablespace: | pg_defa
A public Partition by:
v B Tables Comment: [
EB katalogus 32K '
BB kiadvany 43K
A kiadvany_csoport 32K
FB kolcsonzes 32K N
B kolcsonzo 2K £ Columns
B konyvtaros Create ¥
R spatial_ref_sys & View Table F4
=2 t?nszek T Filter »
~ B kiadvany_csop
w [l Columns I:TET:I View Diagram
14§ cs_kod (intd) F View Data
RBC ¢5_nev (varchar)
RBC cs_kateg_k (varch EE Compare/Migrate »
REC cs_kiadas_k (varct [=  Export Data
~ B8 Constraints 3 Import Data
-5 kiadvany_csop_pk
- Tool >
0 Foreign Keys R Tools
0 Indexes L3 Generate SOL *
I Dependencies [T Read datain SQL editor
0 References
[ Partitions 0] Copy Ctrl+C
W Triggers ™ Paste Cirl+V
_. Rules Copy Advanced Info Ctrl+Shift+C
53 Views —
51 Materialized Views U D= B=ED
B Indexes #'  PRename F2
kiadvany_csop @ Refresh F3
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CSV files adattipus kivalasztasa. Next.

(g} Data Transfer — m] X
Transfer targets
Configure data transfer source type and format
Regimpottisouice ~ | [Svesv Import from CSV file(s) Exported Deserif
Input file(s) EE
Tables magping Table Database table(s) EEpuhIi(.kiadvany_{snp

Data load settings
Confirm

Save task e <

< Back Procesd Cancel
Adatforras kivalasztasa. Utana allitsuk be a CSV f4jl jellemzaéit.
Extension: kiterjesztés (CSV, TSV, TXT)
Encoding: karakterkodolas
Column delimiter: oszlopokat elvalaszto karakter. Alt. ; vagy , vagy TAB
Header position: van-e fejléc, ha igen hany sort tesz ki.
Quote char: van-e az oszlopokat hatarolé karakter, és mi az pl.
Escape char: alt. sorvége: \
Null value mark: mi jelli a Null értéket, pl. Null vagy ,,”
Set empty strings to NulL: az tires mezéket Null értékre allitsa-e vagy sem.
Date Time format: Id6formatum megadasa.
Timezone ID: (id6zona azonositd, ha relevans)
Column length-re: mez6kben 1év6 adatok hosszara vonatkozo beallitasok

Next.
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U Data Transfer — | X

Input file(s)

Configure input files or directories

+ |mport source | Input files:
« Input file(s)

Tables mapping Source Target
Data load settings cEvKIADVANY_CSOPORT.csV BB public.kiadvany_csop [Existing]

Confirm

Impaorter settings:

MName Value
Extension csv tsv, et
Encoding utf-8
Column delimiter H
Header position none
Quote char "

Escape char \ |I|
NULL value mark
Set empty strings to NULL [1
Date/time format yyyy-MM-dd
Timezone D
Column samples count 100

" Column minimal length 1
Column use byte length [1]

Save task &

A kovetkez6 ablakban vetheté Gssze az importalandd allomany és az adattablank szerkezete. Ha van

hianyz6 oszlop, itt még modosithatunk.

U&) Data Transfer - [m] s

Tables mapping

Map tables and columns transfer

v Import.sourca ~ Target container: konyvtar.public [postgres] | I Choose ...

+ Input file(s)

+ Tables mapping Source Target Mapping Transform Auto assign

+ Data load settings ~ B KIADVANY CSOPORT.csv kiadvany_csop existing

Confirm 123 Column1 es_kod create EEl Browse ...

fEt Column2 cs_nev create
apc Column3 cs_kateg_k create F5 New ..
mBC Columnd cs_kiadas_k create Columns ...

< Target DDL
[+] Preview data
Up

Down

Save task i * DEL - skip column(s) SPACE - map celumn(s)

Végso beallitasok. Amire felhivnam a figyelmet, a Truncate target table(s) before load. Ha ki van
jelolve, akkor miel6tt elkezdené az importalast, kitiriti a tabla tartalmat. Idonként kivanatos lehet

hasznalni. Next, végiil Proceed.
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@ Data Transfer

Data load settings
Configuration of table data load

+ |Import source ~ Data load
« Input file(s)

+ Tables mapping
« Data load settings
Confirm

Replace method:

[] Transfer auto-generated columns
Truncate target table(s) before load
[] Disable referential integrity checks during the transfer

OM CONFLICT DO NOTHING

Replace/lgnore method documentation

Performance
Open new connection(s)
Use transactions

Do Commit after row insert: 10000

[ Use multi-row value insert 500

[15kip bind values during insert
[ Disable batches
[ Use bulk load

Save task fLy

< Back I

Mext »

General
Open table editor on finish
Show finish message

Proceed Cancel

A fiilén mindig ellendrizziik az import eredményét! Ha nem latjuk elsére, frissitsiink (F5 vagy jobb also

sarokban refresh).

Adatfeltoltés (import) és tabla létrehozasa nélkul

Ebben a feladatban adott egy CSV-t pl. Eurdpa orszagai. Importaljuk a fajlt anélkiil, hogy el6zetesen

létrehoznank neki a tablat és a tablaszerkezetet.

~ B postgres
« [0 Databases
v £ postgres
w [il Schemas

- locathost:

5432

[] information_schema
[] pg_catalog

vBw-
=

v

D % TS 3= 4%

"
i

FERENQDE
bW W]

@

S0L Editor

Create
View Schema

Filter
View Diagram
Compare/Migrate

Import Data

Tools
Generate SOL

Copy
Paste
Delete

Rename

Refresh

>
WS

1

F4

Ctrl+C
Ctrl+V
Delete

F2

F5

I Event Triggers

23 Extensions
[ Storage

W System Info
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Az el6bbi meniit hasznaljuk. Jobb egérgombbal kattintas az adatbazis nevén vagy a séman => Import
data.

Kivalasztjuk a CSV-t, mint formatumot, illetve megadjuk a fajl forrasat. Megadjuk a beolvasashoz
sziikséges ismereteket, pl. elvalasztd (alt. automatikusan megvizsgalja a fajlt, de érdemes ellendrizni).

Mivel ez a CSV csak adatokat tartalmaz fejléc nélkiil, ezért a kovetkez6 meniiben nekiink kell megadni
a mezok neveit. Ugyanitt megjegyezném, hogy az adatbaziskezel0k nem szeretik az ékezetes betliket, a
szokozoket és a kiilonleges karaktereket (pl.? ! %) a mezok neveiben. Igy, ha ilyen eléfordulna, még az
import el6tt irjuk at!

A Mapping oszlopban, ha a CSV-bél valamely mezdre nincs sziikségiink az adatbazisban, azok ki is
hagyhatok (Skip), vagy ha meglévé tablahoz adnank hozza a mezdket, akkor ujra is generalhatok.

Us) Data Transfer O *

Tables mapping

Map tables and columns transfer

v Impor‘t.source . Target container: postgres.public [postgres] ~ Cheoose ...
+ Input file(s)
+ Tables mapping Source Target Mapping Transform Auto assign
Data load settings ~ B europa.csv europa create
Confirm rEC Albdnia orszag create Browse ...
123 "28748" ter create
123 "3600000" lakossag create ({50
123 "131" nepsur create
Aec Tirana tirana create Configure ...

E Preview data

Up

Down

Save task i *DEL - skip column(s) SPACE - map columni(s)

Ugyanitt érdemes a Configure-t is megnyitni. Itt lehet ellendrizni és beallitani, hogy az egyes mezdknek
mi lesz adattipusa.

Ezek utan mar csak a tovabbi beallitasok elfogadasa van hatra. Frissités utan megjelenik az igy behivott
tabla az adatbazisban, ezt ellendrizziik!
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(73) Configure metadata structure O X

Columns mapping  Table properties  Target DDL

Source container: ‘ EUropa.csv

Source entity: europa.csv

Target container: ‘ postgres

Target entity: europa
Source Column Source Type Target Column  Target Type Mapping Transform
REC Albania VARCHAR(32) orszag VARCHAR(32)  new
12328748" INTEGER ter INTEGER new
123 "3600000" INTEGER lakossag INTEGER new
123M31" INTEGER nepsur INTEGER new
REBC Tirana VARCHAR(32) tirana VARCHAR(32) new

Adatbazisok biztonsagi mentése (backup) és Ujra importalasa

Jobb egérgombbal kattintas a kivalasztott adatbazison = Tools > Backup

Kivalasztjuk az exportalando tablakat.

(%) Backup - [m} >

Choose objects to export

Schemas/tables/views which will be exported

«* Choose objects to export Objects

Backup settings
o

Backup progress public

All Mene
EB kolcsonzes )
BB kolesonzo
BB konyvtaros
[ BB spatial_ref_sys
FF tanszek -
Save task o [showviews B -

Local Client ... < Back Start Cancel
Ajénlott beallitasok:

- Formatum: Plain (szoveges), ez konnyen szerkeszthet6 késébb is egy
szoveg/kodszerkesztovel.

- Encoding: UTF8

- Use SQL INSERT instead of copy of rows: ne masolja, hanem egy ujként szirja be az tablakat
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- Output folder: célmappa kivalasztasa.

> START.
Visszaallitas

Legyen egy adatbazis létrehozva pl. konyvtar. Nyissuk meg az sql szkriptet/vagy masoljuk be az
SQL Editorba. Execute SQL script gombbal indithatjuk el. Ha lefut hiba nélkiil, akkor frissitsiink.
(Refresh).

Ha til nagy a szkriptfijl, akkor érdemes pgAdmin feliileten importalni a tabldkat, mert egyeldre tul
nagyméretti szkriptekkel (20MB+) nem biztos, hogy megbirkozik a DBeaver.

Ures tabla feltdltése mdasik tablabdl

Hozzunk létre egy ures nevi tablat! Ennek legyen egy u_id serial, egy u_name varchar ésegy
u_geom geometry mezdje. Az elsédleges kulcs (primary key) az u_id.

Toltsiik fel az ures tablat masik tablabol lekérdezéssel! A feladat megoldhaté DBeaveren az ebben a
fejezetben bemutatott modszerrel (Téabla létrehozasa és szerkezetének kialakitasa), vagy egyszeriien
lekérdezésekkel.

CREATE TABLE public.ures ();

ALTER TABLE public.ures ADD ur_id serial NOT NULL;
ALTER TABLE public.ures ADD ur_name varchar NULL;
ALTER TABLE public.ures ADD ur_geom public.geometry NULL;

Szhrjunk be adatokat a geolada_eov tablabol az 1j, ures tablaba, de a csak Fejér megyei geoladakat.
Az aladbbi INSERT INTO + SELECT SQL parancs szolgal arra, hogy meglévd tablabol levalogassunk
adatot, és feltoltsiink egy masikat adatokkal.

insert into ures (ur_name, ur_geom) select gl full name, gl geom from geolada_eov
where ST_Intersects(gl_geom, (select m_geom from megyek where m_name='Fejér

megye'))

Adatkonverzid

Készitsiink geojson geometriat az el6bbi példaban 1étrehozott tablabol. Erre szolgal az
ST_AsGeoJSON fiiggvény. Ezt kétféleképpen tudjuk hasznalni: egyszer a geometriat tudjuk
atalakitani, a masik esetben pedig a teljes tablat atalakitom GeoJSON formatumma.

select ur_name, ST_AsGeoJSON (ur_geom) from ures

Készitsiik el a rekord GeoJSON leirasat:

select ST_AsGeoJSON(ures.*) from ures

A fenti tablat exportaljuk fajlba. Az eredménytabla alatt kattintsunk a talca alaku jelre egy nyillal.
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<postgres> Console X = g

select st_asgeojson({ures.*) from ur‘es|

I,

T

x|

&

E

E Results 1

«T select st_asgeojson(ures.”) from ures :: b |- ? - -

= AEC st asgeojson =4 ‘ ~ q

& =

isilja 3
2 {"type": "Feature", "geometry": {"type":"Point","crs":{"type""name","properties":{"name":"EPSG:23700"}},"coordinates":[630219.486200184,18 =

§ 2 {"type": "Feature", "geometry": {"type":"Point","crs":{"type":"name","properties":{"name":"EPSG:23700"}},"coordinates"[628914.03107912,199 I3

B 4 |{"type": "Feature”, "geometry": {"type":"Point","crs":{"type""name","praoperties":{"name":"EPSG:23700"}}," coordinates"[642462.345891477,17 @
5 {"type": "Feature", "geometry": {"type":"Point","crs":{"type":"name","properties":{"name":"EPSG:23700"}},"coordinates"[634709.156737781,19 E
6 {"type": "Feature", "geometry": {"type":"Point","crs":{"type":"name","properties":{"name":"EPSG:23700"}},"coordinates"[631723.13487744,195 B
T {"type": "Feature", "geometry": {"type":"Point","crs":{"type":"name","properties":{"name":"EPSG:23700"}},"coordinates"[642099.083642779,18 E|-|
8 {"type": "Feature", "geometry": {"type":"Point","crs":{"type":"name","properties":{"name":"EPSG:23700"}},"coordinates"[638506.680816417,19
g {"type": "Feature", "geometry": {"type":"Point","crs":{"type":"name","properties":{"name":"EPSG:23700"}},"coordinates"[626012.672744951,23
10 | {"type": "Feature", "geometry”: {"type":"Point","crs":{"type""name","properties":{"name""EPSG:23700"}},"coordinates":[625375.615012578,23

= 11 |{"type": "Feature", "geometry": {"type":"Point","crs":{"type":"name","properties":{"name""EPSG:23700"}},"coordinates".[625682.093727173,23

% 12 | {"type": "Feature", "geometry”: {"type""Point","crs":{"type""name","properties":{"name""EPSG:23700"}},"coordinates":[628638.683968291,22 v

2 2= |

€S

@ Refresh =

- = ] > >l i1, Export data 71 |08 2001 | |\ 51150 :

- 150 row(s) fetched - 980ms, on 2023-02-14 at 10:42:43 I

Itt a megnyil6 parbeszédpanelen célszerii a TXT formatumot valasztani. Az exportalaskor

beallithatjuk,

hogy legyenek-e a fajlban elvalaszto karakterek. Ezeket kapcsoljuk ki. (Az alabbi képen

az 0sszes kiemelt sor). A tobbi meniipontban az alapbeallitasokkal exportaltam. Az exportalas utan a
TXT formatumot atirtam GeoJSON-re.

u tg) Data Transfer O X

Format settings

File format settings

+ Export target *~ | General
~" Extraction settings i 8 .
« Format settings Formatting: <Connection's default> Edit ...
Output Binaries: Inline ~| Encoding:  Binary
Confirm
Value display format: | Display (default)
Configure Columns ...
Exporter settings
MName Value

File extension ot

Batch size 200

Min column length 3

Mazx column length o

Show NULLs [1]

Show header delimiter M1

Show leading delimiter 1

Show trailing delimiter M1

Show in-between delimiter 1

Print header M1

w

Save task o

<ok Proceed Cone

{"type": "Feature", "geometry":

{"type":"Point", "crs": {"type":"name", "properties": {"name" : "EPSG:23700"} }, "coordinates": [642593.682
483189,180088.555515703]}, "properties": {"ur id": 1, "ur name": "Dunadjvarosi Madar Liget"}}
{"type": "Feature", "geometry":

{"type":"Point", "crs":{"type" :"name", "properties": {"name" : "EP5G:23700"}}, "coordinates": [630219.486
206184,189545.599921337]}, "properties": {"ur id": 2, "ur name": "Kastélykutato"}}
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Ezt a GeoJSON fajlt importaljuk QGIS-be. Vigyazzunk a vetiilettel, ha nem adjuk meg, automatikusan
4326-o0st var a GeoJSON-tol. Itt egyébként 23700. A f4jl behivasa utan a réteg beallitasainal a Source
fiilon allitsuk at.

(2 Layer Properties — ures_202302141100 — Source X
| v Settings
lrf Information = Layer name |ures_202302141100

Data source encoding | UTF-8

w Assigned Coordinate Reference System (CRS)

“V' Symbology

EPSG: 23700 -HD72 ( EQV i —‘_'E

€3 Labels Changing this option does not modify the original data source or perform any reprojection of features.

Rather, it can be used to override the layer's CRS within this project if it could not be detected or has
GEIB Masks been incorrectly detected.

< The Processing "Repraject Layer” tool should be used to reproject features and permanently change a data source's
hy 3D View CRS5.

1 Diagrams w Geometry

E Eields Create Spatial Index | |Update Exbents

E Attributes Form w Provider Feature Filter

Joins

ﬁ Auxiliary Storage

{;‘C?) Actions
- Display
Q/ Rendering
] »
G Temporal
Query Builder
Variables _
Style v | Ok | Cancel Apply Help

Felmeriil az 6tlet, hogyha ilyen jol mikodik az adattabla atalakitasa GeoJSON-be, akkor biztosan
menne KML-I¢ alakitas is. Sajnos, az ST_asKML fliggvény paraméteriil csak a geometriat fogadja el,
az ures.* paramétert nem. Tehat csak a geometriat tudjuk KML formatumuava tenni, leiré adatokat
egyelére nem tudunk hozzarendelni.

select ST_AsKML(ur_geom) from ures

A Geography adattipus

A geography adattipus nem sikkoordinatakkal dolgozik, hanem gémbi koordinatakkal, foldrajzi
szélességgel és hossziusdggal. Ha a geometriat akarjuk 4talakitani geography tipussa, akkor az
ST_Transform fiiggvényt hasznaljuk, és képezziik foldrajzi koordinatakat (egyébként a sikon) a
4326-0s vetiiletben. A foldrajzi és sikkoordinatak kozott a legnagyobb kiilonbségek a tavolsagok
szamitasakor jonnek el6 (ST_Distance és ST_DistanceSphere). Az alabbi cikk erre hivja fel a
figyelmet:

http://postqis.net/workshops/postgis-intro/geography.html

Ha nem feltétlentil sziikséges, érdemes keriilni a geography adattipus hasznalatat, inkabb akkor
hasznaljuk csak, ha a teljes Foldra vonatkozéan vannak f6ldrajzi koordinataink.

Készitstink 0j mez6t geography adattipussal az uj ures tablaba.
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ALTER TABLE public.ures ADD ur_geog public.geography NULL;
Toltsiik fel geography adattipussal az uj mezot.
UPDATE ures SET ur_geog = ST_Transform(ur_geom,4326);

vagy
UPDATE ures SET ur_geog

ST_Transform(ur_geom,4326): :geography;
Kérdezziink le ra. Melyik Fejér megyei geoladak vannak a Velencei-té6 10 km-es korzetében?

select ur_name from ures where ST_Intersects(ur_geog, (select
ST_Transform(ST_Buffer(to_geom, 10000),4326) from tavak where to_name='Velencei-
t6'))

Nézziik példat a tavolsagok szamitasara. A Dunadjvarosi Madar Liget (ur_id=1) és Bakonykuti
(ur_id=28) kozotti tavolsagokat szamitsuk ki, egyszer a geometrian, majd a geography foldrajzi
koordinatakon az ST_Distance fliggvénnyel.

Ha a geometrian kérdezziik le a tavolsagot az ST_Distance-cel, akkor a sikon (vetiileti) tavolsagot
kapjuk meg. Ha az ST_Distance-et a geography foldrajzi koordinatakon hivjuk meg, akkor az
ellipszoidi alapfeliileten vett tavolsagot kapjuk meg (amit az SRID meghataroz, itt WGS84).

Ha az ST_DistanceSphere-t hivom meg a geometrian, (4326-o0s vetiiletbe transzformalva, mert az
ST_DistanceSphere csak foldrajzi koordinatakkal dolgozik), akkor a gombi tavolsagot fogja
visszaadni méterben. A gomb alakt Fold sugara r= 6 371 008 m.

select ST_Distance((select ur_geom from ures where ur_id=1),(select ur_geom from
ures where ur_id=28)),ST_Distance((select ur_geog from ures where ur_id=1), (select
ur_geog from ures where ur_id=28)) > 65 527.41 m és 65 531.6 m

select ST_DistanceSphere((select ST_Transform(ur_geom,4326) from ures where
ur_id=1), (select ST_Transform(ur_geom,4326) from ures where
ur_id=28)),ST_Distance((select ur_geog from ures where ur_id=1), (select ur_geog
from ures where ur_id=28)) - 65 387.86 m és 65 531.6 m

Shapefile-ok importja és exportja PostGIS Bundle-lel

Inditsuk el a Start meniib6l a PostGIS Bundle nevii programot (Windows). A program Shapefile-ok
importalaséra és exportalasara lett kitalalva PostgreSQL és PostGIS adatbaziskezel6hoz. El6szor adjuk
meg a View connection details gombra Kattintva az adatbazishoz valo kapcsolodas adatait.
Importaljunk az epuletek. shp fajlt.
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PostGIS Connection

View connection details...

Import  Export

Impaort List
Shapefile Schema Table Geo Column SRID Mode Rm

& PostGIS connection — O =

PostGIS Connection
Username: postgres
Password: sessse
Server Host: | localhost 5432

Database: mo

Opti el

Log Win
g OK

Az Add File-nal valasszuk ki a Shapefile-t, a Table oszlopban a PostgreSQL-ben 1étrejove tabla nevét
tudjuk megadni. Ne felejtsiik el az SRID-t is beallitani, mert automatikusan nem ismeri fel. Egyszerre
tobb SHP f4jl is importalhato. Ha valamelyikre mégsincs sziikségiink az Rm oszlopot Kipipalva tudjuk
elvetni a Shapefile-t. Megjegyezném, hogy az Import List alatt talalhaté egy Options gomb, ahol
tobbek kozott a karakterkodolast, a térbeli indexek automatikus hozzaadasat, vagy csak az attributum
tablazat importalasat lehet beallitani.

Import List
Shapefile Schema Table Geo Column SRID Mode  Rm
GAADATOKNBEN T zsuzsi\ oktatas\terbeli_adatbazisok\ove public  epuletek2 geom 4326 Create [l

€& Import Options *
DBF file character enceding
O Preserve case of column names
O Do not create 'bigint’ columns
Create spatial index automatically after load
O Load enly attribute (dbf) data
Load data using COPY rather than INSERT
O Load into GEOGRAPHY column
|:| Generate simple geometries instead of MULTI geometries

0K

Ha a bedllitasokkal készen vagyunk, akkor az Import gombra kattintva megkezdhetjiik a konvertalas
folyamatat. Alul, a Log Window-ban nyerhetiink informaciot a folyamat sikerességérdl, illetve az
esetleges hibaiizenetek segithetnek megfejteni a sikertelen importalas okait.

Szeretném felhivni a figyelmet, hogy nemcsak SHP fajl, hanem DBF (vagyis DBase formatumu
adattabla is) importalhat6 a PostGIS Bundle nevii programmal!

Export: Ha az adatbazisbol szeretnénk az egyes tablakbol shapefile-okat késziteni, akkor megadjuk a
kijelolt tablat az Export fiillon. Ha a tablaban tobb geometriat tartalmazo oszlop, akkor azt ki kell
valasztani. A fajl neve is megadhato.
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Impert  Export
Export List
Schema Table Geo Column Filename Rm
public autout au_geom autout I

Add Table

PROBLEMAMEGOLDAS GY.I.K.

Eléfordul, hogy az alabbi jelenségekkel talalkozik a felhasznalé: a kovetkezokben ezek megoldasat
ismertetem.

Hiba: nem litom az adatbazist, pedig mar létrehoztam

Jobb egérgombbal klikkeliink a felhasznalonéven (postgres) = Edit connection. Eldjonnek a
beallitasok = PostgreSQL fiil > Show all database jelolonégyzet.

Us) Connection "postgres” cenfiguration m} X |

Connection settings
PostgreSOL connection settings @ F’ostgreSQ

G cti ettil
v -onnection settings Main  PostgreSQL  Driver properties  S5H Proxy  SSL

Initialization

Shell Cornmands Settings

Client identification

Transactions [l Show template databases
General

[[] show databases not available for connection

Metadata [[] show database statistics
Errors and timeouts
Data editar [[1Read all data types
SOL Editor [ Read table keys with columns

saL

Show 35 quote as: Code block ~

Show StagMame$ quote as: | Code block ~

Performance

[]Use prepared statements

|

Test Connection ... Cancel

Hiba: Tul Kis betiis az ablak, novelni szeretném a betiiméretet.

Window - Preferences = User Interface = Colorsand Fonts - Basic > Text
Font - Edittel megnovelni

Hiba: Egy sorban van egy hosszi lekérdezés az SQL Console-ban. Tordelni szeretném...

CTRL+SHIFT+F
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8. FEJEZET: POSTGIS Topology

A PostGIS-ben lehet6ség van nemcsak geometridk, hanem topologidk (topologikus adatszerkezet)
¢épitésére, tarolasara, és a rajtuk mitveletek végrehajtasara. Erre a PostGIS Topology bovitményét kell
hozzaadnunk az Extension-0k kozottt. A Topology részletes dokumentacidja ezen a linken érhetd el:

https://postgis.net/docs/Topology.html

Miért topologia, mint adattipus?

- helytakarékos geometria leirds

- topologikusan helyes tarolas

- térbeli helyzetek/kapcsolatok tarolasa

-topologikus integritds: minden metszéspont biztos, hogy egy node. Megosztott élek.

- standard interfész

Topological integrity

» Every intersection is a node

Sandro Santilli <strk@keybit.net> http://strk keybit net

A kép forrasa: http://strk.kbt.io/projects/postgis/Paris2011_TopologyWithPostGIS_2_0.pdf

A topoldgia tarolasahoz négy adattipust hasznal, ezek a kovetkezok:

e node (csomopontok)

o edge (élek: a fenti abran kép piros pont kozotti zold vonalszakasz).

o face (~alakzatok, élekbdl felépiilé elemek, gyakorlatilag poligonok helyettesitésére)
o relation (elemek kozti kapcsolatok)

A topologikus adatszerkezetet bizonyos helyzetekben érdemes hasznalni. A kovetkez6 példa egy ilyen
esetet szemléltet. A feladat az, hogy Magyarorszag megy¢i réteget (amely jelenleg topologiai hibaktol
mentes) egyszerlsitsiik ugy, hogy a hatarrajz kisebb méretaranyban is felhasznalhato legyen. Ez a
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folyamat a kartografiai generalizalas: a folyamat soran a hatarvonalak csomopontjainak a szama
csokken. Ezaltal a vonalak részletessége is csdkken, ennek eredményeként a hatarrajz kisebb térképi
méretaranyban hasznalhato: pl. a kiindulési anyag nagyjabol 1:500 000, a cél legyen az 1:2 000 000
térképi méretarany. Az egyszerlsités vonalegyszeriisitd algoritmusokkal elvégezhet. Azonban, ha a
poligonokat vonalnak értelmezziik, és egyenként egyszerusitjiik (gyakorlatilag mindegy melyik
vonalegyszertsitd eljarassal), akkor a kozos hatarszakaszokon lyukak és/vagy atfedések fognak
keletkezni. Mindez az elemenkénti egyszerisités miatt. Tehat levonhato a kovetkeztetés, hogy ilyen
formaban nem megfeleld.

A megoldast a topologiai adatszerkezet bevezetése kinalja. Ugyanis itt a két elem (esetiinkben megye)
kozotti kozos éleket egyszer taroljuk, vagyis ha ezt egyszerisitjiik, akkor mindkét elem tovabbra is
osztozik majd a k6zos, immaron egyszerisitett €len. A fenti abran pirossal jelolt pontokat pedig
mindenképpen megtartjuk (ezek az élek végpontjai), igy az eredmény is topologiailag helyes lesz.

A kovetkez0 abra az elobb elmondottakat szemlélteti.

Aktivalja a Wind

Bal felsd kép: Magyarorszag megyéi. Jobb felsé: Az egyszeriisités lehetséges hibai, ha nem vessziik figyelembe a szomszédos poligonokat.
Also kép: a sargaval jeldlt pontokat mindig meg kell tartani.

A munkafolyamat leegyszertsitve igy néz ki:

e Hozzunk létre egy lires topologiat, majd alakitsuk at a megye réteg geometriajat
topologiava, és toltsiik bele az iires topologiaba
e Készitsiink még egy iires topologiat. Hivjuk meg a topoldgikus adatszerkezetli megye

rétegen a vonalegyszerlsitést, és ezt toltiik bele az 1j iires topologiaba.
e Alakitsuk vissza az egyszertsitett topologiat geometriava.

mor

A felhasznalt vonalegyszeriisitd algoritmust a feladat utan ismertetem. Most nézziik meg részletesen a
feladatot.
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A megye réteg (geometria) egyszeriisitése vonalegyszertiisito algoritmussal hibas topologiat
eredményez:

select megye nev, ST_Simplify(geom, 1000) from megye
select megye_nev, ST_SimplifyPreserveTopology(geom, 1000) from megye

Ezért:

Masoljuk le az eredeti tabla tartalmat (hogy véletleniil se modositsuk), és adjunk hozza egy 1j mez6t
az egyszerUlsitett geometrianak!

create table ujmegye as (select gid,megye nev, m_szekhely, geom from megye);
alter table ujmegye add column simplified megye geometry(POLYGON, 23700);
Készitsiink egy iires topologiat.

select topology.CreateTopology('topol',23700)

"Népesitsiik be" az iires topoldgiat, vagyis toltsiik bele a megye rétegrol a poligonokat,
select ST_CreateTopoGeo('topol', ST_Collect(geom)) from megye

Készitslink egy 1j, lires topoldgiat az egyszerisitett geometrianak.

select topology.CreateTopology('topo2',23700);

Toltsiik fel a masodik topologiat az egyszerUsitett geometriaval.

select ST_CreateTopoGeo('topo2',geom) from (select
ST_Collect(ST_SimplifyPreserveTopology(geom, 1000)) as geom from topol.edge_data)
As foo;

Alakitsuk Gjra geometriava a topologiat, és toltsiik is fel az ujmegye tablaba.

with simple_face As (Select ST_GetFaceGeometry('topo2',face_id) as geom from
topo2.face where face_id>9) Update ujmegye d set simplified megye=sf.geom from
simple_face sf where ST_Intersects(d.geom, sf.geom) and
ST_Area(ST_Intersection(sf.geom,d.geom))/ST_Area(sf.geom)>0.5;

Az utolsé lekérdezésben a visszaalakitast eddig nem tanult modon oldom meg, hanem a with
klauzulaval (m{ikdését lasd alabb). A kovetkezd sorban olvashatd, hogyan allitom vissza az egyes
poligonokat a face-ekbél.

Select ST_GetFaceGeometry('topo2',face_id) as geom from topo2.face where face_id>@

Egy update paranccsal frissitem az ujmegye tabla simplified_megye (az egyszerisitett
geometria) mezo6jét a simple face lekérdezésbél. A simple face pedig, mint lattuk az egyszertsitett
topologiabol visszanyert poligonokat tartalmazza.

Update ujmegye d set simplified_megye=sf.geom from simple_face sf

A visszaallitashoz pedig az ujmegye eredeti geometriajanak és a face-ekbdl visszaallitott poligonoknak
metszeniiik kell egymast, valamint az el6z6 ketto teriilet metszetének teriilete (mérete) és a face-ekbdl
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visszaallitott poligonoknak teriiletének hanyadosa nagyobb, mint 0.5. Ez a feltétel azért keriil bele,
mert nem taroltunk el leir adatokat a topologiakhoz. Ezért az egyszeriisitett megye poligonokat az
alapjan azonositom, hogy melyik eredeti poligonnal fednek at nagymértékben (az egyszeriisités utan a
szomszédos megyékkel kisebb atfedések adodhatnak, ezeket ki kell zarni).

where ST_Intersects(d.geom, sf.geom) and
ST_Area(ST_Intersection(sf.geom,d.geom))/ST_Area(sf.geom)>0.5;

A feladatban eldkertil6 fiiggvények magyarazata:
ST_Collect() > geometry collection adattipust készit barmely geometriakbol.
ST_CreateTopoGeo() = a geometriakat a topologiava alakitja

ST_GetFaceGeometry () Face-eket készit az azonos id-jii edge-kbdol.

A WITH klauzula;

A with klauzuldval az allekérdezés elnevezhetd, és akar tobbszor is felhasznalhato az allekérdezés.
Iddleges kapcsolatot teremt a lekérdezés {6 része €s az allekérdezés kozott. Nem tamogatja az 6sszes
adatbaziskezeld, de pl. a PostgreSQL igen.

Szintaxis:

WITH temporaryTable (averageValue) as

(SELECT avg(Attrl)

FROM Table)

SELECT Attrl

FROM Table, temporaryTable

WHERE Table.Attrl > temporaryTable.averageValue;

frjunk ra egy példat a konyvtar adatbazisbol. Keresem azokat a fizetéseket a konyvtaros tablabol,
amelyek nagyobbak, mint az atlag

WITH konyvt(atlagfizu) as
(SELECT avg(ks_fizetes)
FROM konyvtaros)
SELECT ks_beosztas from konyvtaros, konyvt
WHERE konyvtaros.ks_fizetes > konyvt.atlagfizu;

Még egy példa: irassuk ki, hogy beosztasonként csoportositva, hogy melyik beosztasnak nagyobb az
atlagfizetése, mint a konyvtaros tabla atlagfizetése

WITH konyvt(atlagfizu) as

(SELECT avg(ks_fizetes)

FROM konyvtaros),

beoszt(atlagfizu,beosztas) as (select avg(ks_fizetes), ks_beosztas from
konyvtaros group by ks_beosztas)

SELECT beoszt.beosztas from beoszt, konyvt

WHERE beoszt.atlagfizu > konyvt.atlagfizu;
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Tovabbi elméleti ismertetdk, dokumentaciok a PosGIS Topology-rol:

http://strk.kbt.io/projects/postgis/Paris2011 TopologyWithPostGIS 2 0.pdf

https://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiPostgisTopology

Roviden az ST_Simplify és az ST_SimplifyPreserveTopology miikodésérol:

A legtobb térinformatikai szoftverben mar régoéta rendelkezésiinkre all legalabb egy lehetéség a
vonalak és poligonok egyszerisitésére. Ezek tobbségében a Douglas—Peucker-algoritmust hasznaljak.
Alapesetben vonalak csomopontszamanak csokkentésére talaltak ki, de feliiletek egyszertisitésére is
megfeleld. llyenkor az alap algoritmus a feliilet korvonalat vonalként értelmezi: ez abbol a
szempontbdl hatrdny, hogy nem veszi figyelembe a szomszédos csatlakozo feliileteket. Ennek
kovetkeztében jonnek létre a lyukak vagy atfedések, vagyis a topologiai hibak.

Az algoritmus mitkodése a kovetkezo:

1. Bemeneti paraméter egy &€ merdleges tavolsag méterben vagy fokban.

2. Kossiik dssze a vonal elso és utols6é csomopontjat, és nézziik meg, melyik csomopont esik
legtavolabb merdlegesen az 6sszekotd vonaltdl. (Feltéve, ha a vonal tobb mint 3 csomdpontbol
all.)

3. Nézziikk meg, hogy ez a tavolsag kisebb vagy nagyobb-e mint €. Ha nagyobb, ennél a pontnal
kettévalasztjuk a vonalat: egyszer osszekotjiik a kezdSponttal, majd a végponttal is. Ujra,
ezekre a szakaszokra is megvizsgaljuk a merdleges tavolsagot. Ezt ismérteljiik, mindaddig,
amig a tavolsag kisebb nem, vagy nem marad tovabbi csomdpont az épp vizsgalt két
csomopont kdzott. Ha kisebb a tavolsag, a koztes csomoponto(ka)t elhagyjuk.

A Douglas—Peucker-algoritmus rekurziv. Eredményeként a vonal ,,karakterisztikusabb” részei
6rz6dnek. Azonban ha tul nagy az g, akkor elég durva eredmény kapunk, eléggé szdgletes, inkabb
»tulgeneralizalt” lesz a vonal. Ezt érdemes elkeriilni: ennél az algoritmusnal, mint egyébként az
Osszesnél van egy tartomany, amelyben optimalisan alkalmazhatd, ezen kiviil keriilend6 a hasznalata.

Ajanlott olvasmany az automatizalt generalizalasrol:

e Ungvari Zsuzsanna: A térképi generalizalas vizsgalata kiilonféle méretarany-tartomanyokban
domborzatmodelleken. Doktori értekezés. ELTE Budapest, 2017.
http://lazarus.elte.hu/hun/doktoran/ungvari/ungvari_zsuzsanna.pdf
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A kép forrasa: Wikipédia. (https://it.wikipedia.org/wiki/Algoritmo_Ramer-Douglas-Peucker)
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9. FEJEZET: POSTGIS Raster: raszteres adatok kezelése

Kevésbé ismert és ritkabban hasznalt lehetdség a raszteres adatok adatbazisban valo tarolasa. Pedig a
PostGIS erre is biztosit nekiink eszkozt, ez pedig a PostGIS Raster.

https://postgis.net/docs/RT reference.html

Véleményem szerint a talan a legnehezebb feladat a raszteres képek adatbazisba importalasa és
exportalasa. Ehhez vagy a parancssort (vagy terminalt), vagy a pl. a QGIS megfeleld PostGIS Raster
Importer plugin-jét kell igénybe venniink. Mindkettére fognak ebben a jegyzetben példat talalni. A
parancssoros importalast Windows-os példan keresziil fogom illusztralni.

Inditsuk el a cmd.exe-t. Lépjiink be a PostgeSQL mappajaba a Program Files mappan beliil. Itt
talalhato a raster2pgsql.exe program. Ez alkalmas raszteres fajlok importalasara és exportalasara.

cd Program Files\PostgreSQL\13\bin

Ez a parancssorbol indithatd program kapcsolokkal paraméterezhetd. Kérjiik le ezeket a program
futtatasaval.

raster2pgsql.exe

BN Parancssor

Implies
For
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aints may fail

ly applied if

format. Default

frassuk ki a timogatott formatumokat:
raster2pgsql.exe -G

A kovetkez6 feladat egy Sentinel II-es mitholdkép részlet feltdltése lesz a sentinel tablaba, amelyen
aztan miiveleteket fogunk végrehajtani. A feltdltéshez sziikséges kapcsolok:

-I Ezakapcsolé a GIST-nevii térbeli indexet (R-fa) fogja beallitani a tablaban. (Create a GIST
spatial index on the raster column. The ANALYZE command will automatically be issued for the
created index.)

-s A térbeli referenciarendszer azonositoja. Ha nem adjuk meg, 0 a default, és megprobalja a kép
metaadataibol meghatarozni az SRID-t. (<srid> Set the SRID field. Defaults to 0. If SRID not
provided or is 0, raster's metadata will be checked to determine an appropriate SRID.)

Sziikség lesz a psql.exe programra is, amely az adatbazishoz vald kapcsolodast hajtja végre.
Dokumentaciodja (a kapcsolok miatt) elérheté a weben: https://www.postgresgl.org/docs/current/app-

psal.html

-U felhasznalonév
-d adatbazis neve
-h hoszt/szerver, itt localhost.

-p port. A PostgreSQL alapesetben, ha ezen a felhasznal¢ a telepitéskor nem modosit, akkor az 5432-
es porton fut. Ide a sajat gépén beallitott port szamat kell értelemszertien megadni.

Most mar minden ismert a kép importalasahoz:

raster2pgsql.exe -I -s 32633
G:\ADATOK\BENTI\zsuzsi\oktatas\terbeli_adatbazisok\raszter\sentinel\sentinel_felve
tel.tif public.sentinel | psql -U postgres -d mo -h localhost -p 5432

vagy (ha egy hianyzo6 konstansra vonatkozo hibaiizenetet kapunk, adjunk megaz -I utan egy random
szamot pl. 2.)

76


https://www.postgresql.org/docs/current/app-psql.html
https://www.postgresql.org/docs/current/app-psql.html

Térbeli adatbazisok

raster2pgsql.exe -I 2 -s 32633
G:\ADATOK\BENTI\zsuzsi\oktatas\terbeli_ adatbazisok\raszter\sentinel\sentinel felve
tel.tif public.sentinel | psql -U postgres -d raszter -h localhost -p 5432

Kérni fogja a jelszot is a csatlakozas soran, ezt adjuk meg.

Ezek utan tekintsiik at, hogyan lehet PostgreSQL + PostGIS-be raszteres adatot feltdlteni QGIS plugin
hasznalataval.

A QGIS-ben a Pluglns—> Manage and Install Plugins meniiben a PostGIS Raster Import modult kell
keresni ¢s telepiteni.

Majd el6szor definialni kell a kapcsolatot a Data Source Managerben - PostgreSQL fiil, majd New.

Megadjuk a felhasznalonevet, szervert, portot €s adatbazist.Egy teszt kapcsolatot érdemes 1étesiteni
(Test connection). Majd a Connect gombra kattintva kapcsolodunk az adatbazishoz. Ezutan tudjuk
hasznalni a Raster Importot.

- {2} Create a New PostGIS Connection x [

@ Data Source lanager | PostgreSOL x

“ Connections Connection Information
. Browser
P Mame Postgres
‘. Vector —
Connect Ng Service Load Save

* = Host localhost
vl Schema ¥ Table SRID Feature id Select atid
B presh B Port 5432 '

*

C . Datsbase |raszter

- Point Cloud -

. S5L mode | disable >
Delimited

# Text Authentication
& . » .
\4 GeoPackage Configurations Basic

Choose or create an authentication configuration

postgres (Basic) ||| [= \91}1

LI e
’:PS

g BELbue Configurations store encrypted credentials in the QGIS authentication
database.

' PostgreSOL

- MSSOL

‘ Test Connection

Oracle
* = Only show layers in the layer registries

m Virtual Layer Don't resolve type of unrestricted columns (GEOMETRY)

Only lock in the 'public’ schema
SAP HANA 1 »
* Also list tables with no geometry

= Also list tables with no gef
\ﬁ WMS/WMTS
Search options
WFS / OGC Allow savingfloading QGIS projects in the database
L AR
Features Close A Help

Use estimated table metadata

| =

New QGIS version available: E

OK Cancel Help
Ready Magnifier 100% +| Rotation |0.0° =

Itt meg kell adni a raszteres rétegbdl képzett tabla nevét. Lehetéség van az import soran kiillonb6zo
felbontasi szinteket készittetni a felvételbdl. Ez inkabb nagyméretii (par szaz MB méret feletti)
képekbdl mar érdemes lehet. Viszont ne felejtsiik el, hogy ez igencsak megnoveli az adatbazis méretét.
A kisebb felbontasi szintii tablakat a kdvetkez6 eldtaggal nevezi el automatikusan (Create Raster
Overviews): 0_2,0_4,0_8,0_16,0_32,0_64,0_128, 0_256.

Barmely modszert is véalasztjuk az importra, a létrejovo tablaban egy rid és egy rast mez0 keletkezik.
(megjegyezném, hogy amennyiben be van jeldlve a Create Raster Overviews) tile-okra bontja a
képeket.
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() PostGIS Raster Import x
Raster Layer: =" sentinel_felvetel -

DE-Connection: dronok A
Schema public hd
Tablename: sentinel_felvetel Q

Create Raster Overviews v
Add Raster to canvas

0%

About Close Upload

Miutan megnéztiik az adatfeltoltési lehetdségeket, nézziik meg, hogy milyen lehetdségeink vannak az
adatbaziskezelOben, milyen lekérdezésekkel tudjuk manipuldlni a raszteres képeket.

frassuk ki az SRID-t!

select ST_SRID(rast) FROM sentinel where rid=1

Ha nem megfeleld, az UpdateRasterSRID fliggvénnyel frissithetd.
select UpdateRasterSRID('sentinel’, 'rast’',32633)

frassuk ki a raszteres kép csatorndinak szamat:

select ST_NumBands(rast) from sentinel

frassuk ki a kép georeferenciara vonatkozo adatait!

ST_PixelHeight(raszter) —-> A képfelbontasa fliggéleges iranyban = Az egyes pixelek mérete
fiigg6legesen.

ST_PixelWidth(raszter) -> A képfelbontasa vizszintes iranyban =Az egyes pixelek mérete
vizszintesen

ST_Height(raszter) > A kép sorainak szama

ST_Width(raszter) - A kép oszlopainak szama
ST_UpperLeftX(raszter) > A kép bal fels6 sarkanak X koordinataja
ST_UpperLeftY(raszter) - A kép bal fels6 sarkanak Y koordinataja

select ST_PixelHeight(rast), ST_PixelWidth(rast), ST_Height(rast), ST_Width(rast),
ST_UpperLeftX(rast), ST_UpperLeftY(rast), st_srid(rast) from sentinel

frassuk ki a felvétel 1. csatornajanak metaadatait!

ST_BandMetaData(raszter, csatorna szadma) - A visszatérd sztringben a kdvetkez6 adatok
olvashatok ebben a sorrendben: a pixel tipusa(pixeltype), NoData érték (nodatavalue), a fijl az
adatbazisban van-e: true/false (isoutdb), az elérési ut, ha nem adatbazisban van (path), a kiilsé fajl
csatornainak szama (outdbbandnum), a kiilsé fajl mérete (filesize), a kiils6 f3jl 1étrehozasanak
datuma (filetimestamp).
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select rid, ST_BandMetaData(rast, 1) FROM sentinel

Kérdezziik le a kép befoglalojat!

select ST_Envelope(rast) from sentinel
Kérdezziik le a kép konvex burkat!

select ST_ConvexHull(rast) from sentinel

Kérdezziik le a kép altal lefedett teriiletet, vagyis alakitsuk at a képet polygonna! A no data értékeket
nem vessziik figyelembe. Az eredmény multipoligonként tér vissza (Lassu!)

select ST_Polygon(rast) from sentinel
Keressiik meg, hogy melyik megyében van a kép. Ehhez sziikség lesz a megyek tablara is.

select m_name from megyek where ST_Intersects(ST_Transform(m_geom,32633), (select
rast from sentinel where rid=1))

Vagjuk el Somogy megye poligonjaval a sentinel mitholdfelvételt!

select ST_Clip(rast, (select ST_Transform(m_geom,32633) from megyek where
m_name="'Somogy megye')) from sentinel where rid=1

frassuk ki az egyik csatornat a képbdl.
select ST_Band(rast,1) from sentinel
Statisztika kinyerése a felvételekrol:

ST_Histogram(raszter, csatorna szama, tartomanyok) - A megadott csatornara
kiszamitja a hisztogramot. A tartomanyok azt fejezi ki, hogy mennyi alegységbe szeretnénk sorolni a
teljes tartomanyt (a default érték nem 1!).

select ST_Histogram(rast,1,1) from sentinel - a megadott kép 1. csatorndjara:
(155,4527,474351, -1)

>Min pixel érték, Max. pixelérték, pixelek szdma, a pixelek hany szdzaléka esik
abba a tartomanyba

ST Count(raszter, csatorna szadma, nodata értéket figyelembe vegye-e:
true/false) - Megadja, hany pixel van a képen (nodata értéket is beleértve/vagy nem)

select ST_Count(rast,1,true) from sentinel

ST_Quantile(raszter, csatorna szama, nodata érték figyelembe vétele:
true/false,quantiles) - Megadja a pixelek kvantilisét, vagyis ha a tartomany 0-1 kozotti,
akkor mennyi a pixelérték pl. 0.25, 0.5 és 0.75-nél.

select ST_Quantile(rast,1,true) from sentinel - (©,155) | (©.25,326) | (0.5,510)
| (0.75,925) | (1,4527)

select ST_Quantile(rast,1,true, array[0.25,0.75]) from sentinel - (©.25,326) |
(0.75,925)

ST_SummaryStats(raszter, csatorna szdma nodata értéket figyelembe vegye-e:
true/false) > Aggregalo fiiggvények készitenek statisztikat a képrol. A kapott értékek
sorrendben: a pixelek szama, a pixelek 0sszértéke (sum), a pixelek atlagértéke (avg), standard
deviation, mininalis pixelérték, maximalis pixelérték.
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select ST_SummaryStats(rast,1l, true) from sentinel ->
(474351,299149086,630.6492154543787,333.5711420622201,155.0,4527.0)

ST _ValueCount(raszter, csatorna szama nodata értéket figyelembe vegye-e:
true/false) - tovabbi paraméterek is lehetségesek 1sd. dokumentaci6. Megadja, hogy az adott
értéki pixelbdl hany db van a felvételen.

select ST_ValueCount(rast,1, true) from sentinel - (209,32)| (302,1956)|
(357,953)..

Szamitsuk ki az NDVT indexet az alabbi képlet alapjan. A felvétel 3-as csatornaja a voros (Red), a 7-es
pedig kozeli infravords (NIR).

NDV] — NIR — Red
" NIR + Red

A ST_MapAlgebra fiiggvényt tobbféleképpen is hasznalhatjuk, attol fliggden, hogy egy kép tobb
csatornajaval dolgozunk, vagy esetleg tobb kép egyes csatornaira van sziikségiink. Részletek a
hivatalos dokumentacidban, itt én egy példat fogok bemutatni.

ST_MapAlgebra(tablanév.mez6név, els6é csatorna szama, tdblanév.mezbnév,
masodik csatorna szama, kifejezés) -> eredményiil a feldolgozott rasztert kapjuk vissza.

A kifejezésben a raszteres kép csatornaira az alabbi mddon hivatkozunk, az elsének megadottra
rastl.val, a masodikra pedig rast2.val. A két kettéspont utan a kimeneti kép pixeleinek tipusat adjuk
meg.

select ST_MapAlgebra(sentinel.rast, 3, sentinel.rast, 7, '([rast2.val] -
[rastl.val]) / ([rast2.val] + [rastl.val])::float', '32BF') from sentinel

Az eredménytablabol az eredményt igényiink timadhat fajlba irni, ezt a kovetkezOképppen lehet
megtenni. El8szor is meg kell mondani, milyen formatumot szeretnénk kapni. Majd az az 1o
fiiggvények hasznalataval képesek lesziink a merevlemezre irni a f4jlt.

A lo_from_bytea() fiiggvény arra szolgal, hogy egy nagy objektumot hozzon Iétre, amelyben
adatokat is tarolhat. Ha az oid 0 (els6 paraméter), akkor a rendszer hozza 1étre véletlenszeriien. A
1étrejovo objektumot egy tablaba mentjiik el. Majd innen exportaljuk. A 1o_export fiiggvénnyel
vigyazzunk, el6fordulhat, hogy pl. a C:\ (rendszer) meghajtora nem tudunk fajlt menteni, viszont egy
masik (nem rendszer) meghajtora sikeriil. Ennek oka, hogy a fajlok irasahoz az adatbazis
tulajdonosanak jogosultsagait hasznalja. Az 1o_unlink pedig torli a nagyméret(i objektumot (a
végeén pedig az lires tmp_out tabla marad meg).

Az lo fiiggvényekhez: hitps://www.postgresgl.org/docs/current/lo-funcs.html

create table tmp_out As

select lo_from_bytea(o,
ST_AsGDALRaster((select ST_MapAlgebra(sentinel.rast, 3, sentinel.rast, 7,
"([rast2.val] - [rastl.val]) / ([rast2.val] + [rastl.val])::float','32BF')
from sentinel), 'GTiff', ARRAY['COMPRESS=DEFLATE', 'PREDICTOR=2"',
'PZLEVEL=9"'])

) AS loid
FROM sentinel;

select lo_export(loid, 'G:\myraster.tiff') from tmp_out;
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Select lo_unlink(loid) from tmp_out;

Egy fliggvényt nem targyaltunk még az alabbi lekérdezésben, ez pedig a ST_AsGDALRaster.

ST_AsGDALRaster(formatum, opcidk, SRS) —> a visszatérési értéke a paraméterekben
megadott fajlformatum. A paraméterek megadasaban az alabbi oldalak nyujthatnak segitséget:

Osszes formatum: https://gdal.org/drivers/raster/index.html

GeoTIFF: https://gdal.org/drivers/raster/qgtiff.html#raster-gtiff

JPG: https://gdal.org/drivers/raster/jpeg.html#raster-jpeg

select ST_AsGDALRaster(ST_band(rast,1), 'JPEG', ARRAY['QUALITY=50']) As rastjpg
from sentinel where rid=1

A raszteres kép exportalasa/mentése adatbazisbol QGIS-szel is lehetséges. Ebben az esetben
kapcsolodnunk kell az adatbazishoz és be kell tolteni a képet a munkafeliiletre (lasd fentebb). Innen
mar a réteg mentésével fajlba mentheté a rekord (Jobb egérgombbal kattintas a rétegen. Export >
Save As).

A PostGIS Raster kiegészitdjében szamos mas fliggvény talalhatd a fenti targyaltakon tal. Ehhez
érdemes a fejezet bevezetdjében talalhato hivatalos dokumentaciot is meglatogatni. A Raster modul
nemcsak trfelvételekkel vagy ortofotokkal valé miiveletekre szolgal, hanem domborzatmodellekkel is
tud dolgozni pl. arnyékolas ST_Hillshade, lejtészog (ST_Slope) és kitettség (ST_Aspect) stb.
képes szamolni.

Egyéb ajanlott olvasnival6 a PostGIS raszterrdl:

https://github.com/lcalisto/workshop-postgis-raster
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10. FEJEZET: Melléklet - a jegyzetben hasznalt adatbazisokrdl, fajlokrdl

A CSV fajlok (Comma Separated Values) gyakorlatilag tablazatos adatokat tartalmaznak egy egyszerti
szOveges formatumban. A tablazat sorai a textfajlban is kiilon sorba keriilnek, az oszlopokat egymastol
valamilyen regularis karakterrel valasztjuk el pl. vessz0, pontosvesszd, tabulator.

europa.csv
Az eurdpai orszagok nevét, terliletét, lakossagat, népsiirtiségét, és févarosukat tartalmazo f3jl.
kiadvany_csoport.csv

A konyvtar adatbazis egy tablaja. A cs_kod mez6 az els6dleges kulcs, a cs_nev a kiadvany csoport

crer

elemeinek kiadhatosagat (kolcsonozhetoségét) mutatja.

Az SQL fajlok adatbazisok biztonsagi mentésére késziilt fajlok, szkriptek. Elényiik, hogy a teljes
tablaszerkezetet tartalmazzak Create és Insert utasitasokkal (tablaszerkezet és adatok egyben). Igy a
felhasznaloknak csak annyi a dolga, hogy egy szkriptként importalja és lefutattja a fajlt. Vigyazzunk,
mert a MySQL és a PostgreSQL szkriptek nem feltétleniil kompatibilisek egymassal, aprobb
atalakitasok sziikségesek lehetnek.

konyvtar.sql

A konyvtar adatbazist tartalmazo szkript. Tablak: katalogus, kiadvany,
kiadvany_csoport, kolcsonzes, kolcsonzo, konyvtaros, tanszek.Részletes leiras a
szerkezetr6l: http://mercator.elte.hu/~saman/hu/okt/mysgl/sgl_tablaszerkezet.doc

mo.sql

A Magyarorszag adatbazis biztonsagi mentése. Tablaszerkezet alabb.

epuletek.shp

Epiiletek geometriajat tartalmazé Shapefile.

sentinel.tif

A Sentinel 2-es mitholdcsalad egy felvételének részlete egy magyarorszagi mintateriileten. A
felvételen tiz csatorna van (nem 13), ezek sorrendben: 1:b, 2: g, 3:r, 4,5,6: red edge, 7:nir, 8:red edge,
9: water vapour, 10: swir

NDVI=(ch7-ch3)/(ch7+ch3)
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Adott egy mo adatbazis a kdvetkezo6 tablakkal. Vetiilet: EOV 23700. (Kivéve var!)

Az mo adatbazis tablai

Mezé/oszlop neve = Adattipus
megyek m_id serial4 Elsddleges kulcs
m_name varchar(254) Megye neve
m_megye_kod int4 A megye kodja
(véletlenszerti)
m_geom geometry (MultiPolygon) | Megye geometriaja
jarasok j_id serial4 Els6dleges kulcs
j_name varchar(254) Jaras neve
j_megye_kod int4 Megye kddja amiben van
j_jaras_kod int4 Jaras kodja
j_geom geometry (MultiPolygon) | Jaras geometriaja
telepulesek t id serial4 Els6dleges kulcs
t_name varchar(254) teleptiilés neve
t_name_de varchar(254) telepiilés német neve, ha van
t_jaras_kod int4 a jaras kodja, amiben van
t_geom geometry (MultiPolygon) teleiilés g"eometriéja )
KULTERULETHATAR
telepulescentroid : tc_id int4 Elsédleges kulcs
tc_name varchar(254) Telepiilés neve
tc_geom geometry Telepiilés centroidja a
belteriilet alapjan
belterulet b_id int4 Els6dleges kulcs
b_name varchar(254) Telepiilés neve
b_geom geometry (MultiPolygon) = Telepiilés BELTERULETE
autopalya ap_id int4 Els6dleges kulcs
ap_wayid varchar(254) OSM azonosito
ap_hu_ed_dire varchar(254) Autopalya iranya Bp-rél
ap_alt_name varchar(254) Autopalya régi neve
(tobbnyire NULL)
ap_alt_bridge varchar(254) a szakasz hid?
ap_highway varchar(254) autdpalya tipus: motorway
ap_int_ref varchar(254) Egyéb Gtszamozas
ap_lanes varchar(254) savok szama
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ap_maxspeed varchar(254) maximalis sebesség a
szakaszon

ap_oneway varchar(254) egyiranyu?

ap_ref varchar(254) Autépalya szamozasa

ap_surface varchar(254) burkolata

ap_toll varchar(254) utdijkoteles?

ap_geom geometry(multilinestring) | geometriaja

autout au_id int4 Els6dleges kulcs

au_wayid varchar(254) OSM azonosito

au_hu_ed_dire varchar(254) Autdpalya iranya Bp-r6l

au_bridge varchar(254) a szakasz hid?

au_foot varchar(254) gyalogosan hasznalhat6?

au_highway varchar(254) ut tipus

au_horse varchar(254) 16val jarhat6?

au_int_ref varchar(254) Egyéb tszamozas

au_maxspeed varchar(254) maximalis sebesség a
szakaszon

au_name varchar(254) a szakasz neve

au_oneway varchar(254) egyiranyu?

au_ref varchar(254) Autout szama

au_surface varchar(254) burkolata

au_toll varchar(254) dijkoteles?

au_tunnel varchar(254) Alagit?

au_geom geometry(multilinestring) | autoéut geometriaja

elsorendu el_id int4 Els6dleges kulcs

el_wayid varchar(254) OSM azonositd

el_hu_ed dire varchar(254) Autopalya iranya Bp-rél

el_bicycle varchar(254) biciklivel jarhato?

el_bridge varchar(254) a szakasz hid?

el_foot varchar(254) gyalogosan hasznalhat6?

el_highway varchar(254) ut tipus

el_horse varchar(254) 16val jarhato?

el_int_ref varchar(254) Egyéb utszamozas
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el_maxspeed varchar(254) maximalis sebesség a
szakaszon

el_name varchar(254) a szakasz neve

el_oneway varchar(254) egyiranyu?

el_ref varchar(254) Elsérendii ut szama

el_surface varchar(254) burkolata

el_toll varchar(254) dijkoteles?

el_tunnel varchar(254) Alagit?

el_geom geometry(multilinestring) = ut geometridja

masodrendu ma_id int4 Elsddleges kulcs

ma_wayid varchar(254) OSM azonosito

ma_bicycle varchar(254) biciklivel jarhat6?

ma_bridge varchar(254) a szakasz hid?

ma_foot varchar(254) gyalogosan hasznalhat6?

ma_highway varchar(254) ut tipus

ma_horse varchar(254) 16val jarhato?

ma_maxspeed varchar(254) maximalis sebesség a
szakaszon

ma_name varchar(254) a szakasz neve

ma_oneway varchar(254) egyiranyu?

ma_ref varchar(254) Masodrendii ut szama

ma_surface varchar(254) burkolata?

ma_toll varchar(254) dijkoteles?

ma_tunnel varchar(254) alagut-e?

ma_geom geometry(multilinestring) | Ut geometriaja

tertiary te_id int4 Els6dleges kulcs

te_wayid varchar(254) OSM azonosito

te_bicycle varchar(254) biciklivel jarhato?

te_bridge varchar(254) a szakasz hid?

te_foot varchar(254) gyalogosan hasznalhat6?

te_highway varchar(254) ut tipus

te_horse varchar(254) 16val jarhat6?

te_maxspeed varchar(254) maximalis sebesség a

szakaszon
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te_name varchar(254) a szakasz neve
te_oneway varchar(254) egyirany?
te_ref varchar(254) Masodrendii Gt szama
te_surface varchar(254) burkolata?
te_toll varchar(254) dijkoteles?
te_tunnel varchar(254) alagut-e?
te_geom geometry(multilinestring) = ut geometridja
vasut v_id serial4 Els6dleges kulcs
V_name varchar(48) Szakasz neve ha van
v_tipus varchar(16) tipusa (hév, keskeny nyomtav,
mellékvonal stb.)
v_vonalszam varchar(10) Vonalszama
V_statusz varchar(15) A szakasz statusza (lizemel,
megsziint)
v_uzemelteto varchar(5) Uzemeltetd neve
V_geom geometry(multilinestring) | Vasut geometridja
folyo_felulet ff_id int4 Elsédleges kulcs
ff_name varchar(254) Foly6 neve
ff_geom geometry(multipolygon) | Feliiletként reprezentalt folyo
geometriaja
folyo_vonal fv_id int4 Elsddleges kulcs
fv_name varchar(254) Foly6 neve
fv_kategoria varchar(50) Foly6 kategorigja
fv_geologia varchar(50) Folyo6 geologiai kornyezete
fv_eses varchar(50) Esés mértéke
fv_torkolat varchar(6) Torkolat azonosito
fv_leiras varchar(250) Folyo részletes leirasa
fv_geom geometry(multilinestring) = Folyo geometriaja vonalként
folyok fid int4 Elsédleges kulcs
f_name varchar(254) Foly6 neve
f_name_hu varchar(254) Folyé magyar neve
f_geom geometry(multilinestring) = Folyd geometrigja
patak p_id int4 Els6dleges kulcs
p_name varchar(254) Patak neve
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p_geom geometry(multilinestring) = A patak geometriaja
to to_id serial4 Els6dleges kulcs
to_name varchar(100) Té neve
to_kategoria varchar(30) T kategorija (tarozo stb.)
to_tszf numeric A t6 tengerszint feletti
magassaga
to_altalanos varchar(50) A t6 taji jellege
to_melyseg numeric A to mélysége
to_leiras varchar(150) A t0 leirasa
to_geom geometry(multipolygon) = A t6 geometridja
mo_hatar mo_id int4 Elsédleges kulcs
mo_name varchar(254) Orszag neve
mo_geom geometry(multipolygon) | Geometria
geolada_eov gid serial(4) Elsédleges kulcs
gl_id float(8) Masik azonositd
gl _lat d float(8) Szélesség fok
gl_lat_ m numeric Szélesség perc
gl_lon_d float(8) Hosszusag fok
gl_lon_m numeric Hosszusag perc
gl_elevation numeric Tszf. magassag
gl_full_name varchar(254) Lada neve
gl_type varchar(254) Lada tipusa
gl_megye orsz varchar(254) Megye/orszag ahol van a lada
gl_terep numeric Terep nehézsége
gl_waypoint varchar(254) Ro6vid azonositd
gl_description varchar(254) Lada leirasa
gl_felhaszn varchar(254) Tulajdonos
gl_email varchar(254) Tulaj e-mail cime
gl_field_30 numeric Szélesség fokban
gl_field_31 numeric Hosszusag fokban
gl_geom geometry(point(23700)) Geometria
nt tk np_id in(4) Elsédleges kulcs
np_name varchar(254) Nemzeti park vagy tajvédelmi

korzet neve
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np_tipus varchar(50) Nemzeti park vagy tajvédelmi
korzet neve
np_geom geometry(MultiPolygon) | Geometria
var va_id int(4) Els6dleges kulcs
va_hame varchar(254) Var neve
va_geom geometry(geometry,4326) geometria 4326! poligon
vagy pont
spatial_ref_sys A PostGIS Extension
részeként létrejovo tabla a
térbeli
referenciarendszerekkel!
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