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Alkalmazas Qt osztalyokkal: “Hello Qt”

QObject ~_hello ., e b
Hello Qt!

QApplication -

hello -2}

#include <QApplication>
#include <QLabel>

int main(int argc,char **argv)

{
QApplication app(argc,argv); /
//QLabel *label = new QLabel("Hello Qt!");
QLabel *label = new QLabel("<h1><i>Hello </i> <font color=red>Qt!</font></h1>");
label->show();

return app.exec();

}
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Forditas/futtatas parancs sorbdl - Linux

-
[:l nacsa@linux:/...01 fsolutions/hello - Parancsertelmezo - Konsole ~

Munkafolyamat Szerkesztés Nezet Konyvielzok Beallitgsok Segitseg

e

(S
L=l L
e |

"

nacsa@linux:”> cd oktatas-,qt4-,eaf3 mod01-/solutions-hellor
nacsal®linux:” soktatas/qt4-eaf3 noddl-solutions hello? dir

osszesen 32
nacsa
nacsa
nacsa
nacsa
nacsa

UWseErs
UWsEYrS
UWsErs
Uw=exrs
W=EEYrS

9540 Z007-03-08 08:24 hello
298 Z2007-03-08 08:24 hello.pro
272 Z2007-03-07 08:53 main.cpp
1912 Z2007-03-08 08:24 main.o
6324 Z2007-03-08 08:24 Makefile

nacsa@linux: - oktatas-qt4-/eaf3- mod01-solutions hello> |
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“Eseménykezelés’™ signal-slot mechanizmussal

esemeny

- public slots:

—————
void vétel3();
- emitadas1(); \ 0

emit adasZ() . :—
emit adas3(); { adas3(signal) l ~ vetel3(slotl)

- S
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Alkalmazas Qt osztalyokkal: Jelek €s jelvevok Osszekapcsolasa

QObject
' guit @ | |

QPushButton

#include <QApplication>
#include <QPushButton>

int main(int argc, char *argv[])

{ > 4
QApplication app(argc,argv);
QPushButton *button = new QPushButton("Quit");

QObject::connect(button,SIGNAL(clicked()),&app,SLOT(quit()));

button->show();
return app.exec();

}
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I Tobb vezérld 6sszekapcsoldsa, egyiittmikodésiik 6sszehangolasa

form.cpp

__________________________________________

main.cpp ; 5

QSpinBox QSlider
QLCDNumber
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I A grafikus-feliilet osztaly definialasa (Form osztaly)

class QSpinBox;
class QSlider;

class QLCDNumber;
class QHBoxLayout;
class QVBoxLayout;

( #include <QWidget>

class Form: public QWidget

{
Q_OBJECT

public: QSpinBox QSlider

Form(QWidget *parent=0);

. QLCDNumber
private: ; |

QSpinBox *spinBox;
QSlider *slider;
QLCDNumber *lcd;

QHBoxLayout *topLayout;
QVBoxLayout *mainLayout;

};
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Form osztaly: konstruktor

#include <QLayout>
#include <QSpinBox>
#include <QSlider>
#include <QLCDNumber>

Form::Form(QWidget *parent) : QWidget(parent)
{

#include "form.h"

spinBox = new QSpinBox;
setObjectName(QString::fromUtf8("spinBox"));
spinBox->setRange(0,100);

slider = new QSlider(Qt::Horizontal);
setObjectName(QString::fromUtf8("slider"));
slider->setRange(0,100);

slider->setSingleStep(10); QSpinBox QSlider

slider->setOrientation(Qt::Horizontal);

slider->setTickPosition(QSlider::TicksBelow); :
5 QLCDNumber |

led = new QLCDNumber;
setObjectName(QString::fromUtf8("lcd"));
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A Form osztaly konstruktora - elrendezés

topLayout = new QHBoxLayout;
topLayout->addWidget(spinBox);
topLayout->addWidget(slider); !

QSpinBox QSlider
QLCDNumber

mainLayout = new QVBoxLayout;
mainLayout->addLayout(topLayout);
mainLayout->addWidget(lcd);

mainLayout->setMargin(11); //11 pixel margo az elrendez6 koé
mainLayout->setSpacing(6); /6 pixel helykoz a vezérltk kozott

setLayout(mainLayout);

connect(spinBox, SIGNAL(valueChanged(int)), lcd, SLOT (display(int)));
connect(spinBox, SIGNAL(valueChanged(int)), slider, SLOT (setValue(int)));
connect(slider, SIGNAL(valueChanged(int)), led, SLOT (display(int)));
connect(slider, SIGNAL(valueChanged(int)), spinBox, SLOT (setValue(int)));
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;
[:| nacsa@linux:/...od 01 fsolutions/lcd - Parancsertel mezo - Konsole __-.'

Forditas, futtatas

=
i
=y
=y

-

Munkafolyamat Szerkesstés MNézet  Konyvielzdk Beallithsok  Segitség

nacsa@linux:” oktatas-qt4-eaf3- mod01l-solutions-lcd> dir

osszesen 16

-ru-r—r— 1 nacsa users 1212 2007-02-08 20:29 form.cpp
-ru-r—r—— 1 nacsa users 293 2007-02-08 20:24 form.h
-ru-r——r—— 1 nacsa users 325 Z2007-02-11 12:18 lcd.pro
-ru—r—r—— 1 macsa users 173 2007-02-08 20:00 main.cpp
nacsa@linux:” oktatas-/qt4-eaf3 mod01/solutions/1lcd> |

.!—lPamncsértelrnezﬁ |

C———

#include <QApplication>
#include "form.h"

int main(int argc, char *argv[])

{
QApplication app(argc,argv);

Form *form = new Form;
form->show();

return app.exec();

}
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TEMPLATE = app
TARGET =
DEPENDPATH +=.
INCLUDEPATH +=.

# Input
HEADERS += form.h
SOURCES + = form.cpp main.cpp




Memoriagazdalkodas

: : QSpinBox(spinBox)

~ QLCDNumber(lcd)

% QVBoxLayou(mainLayout)

%QVBoxLayou(topLayout) J
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A Qt Designer hasznalata
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Qt Designer: Jelek €s jeladok Osszekapcsolasa
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I A szarmaztatott MyForm osztaly megvalositasa

#include <QWidget>

#include <QApplication>
#include "myform.h"
int main (int argc, char *argv[])

{

#include "ui_myform.h"

class MyForm : public QWidget, private Ui MyForm
{

QApplication app(argc,argv);

Q_OBJECT MyForm *form = new MyForm;

public: form->show();
MyForm(QWidget *parent = 0);

return app.exec();

#include "myform.h"

MyForm::MyForm(QWidget *parent)
: QWidget(parent)

{
setupUi(this);

¥

EAF3 - Qt4 — Bevezetés (mod01) 16




Sajat eseménykezelO készitése

MainForm

Converter -2

R - decimalLineEdit

hexalLineEdit

Hexadecimal Number:

quitButton

Convert Dialog -_"

6 dddez is not a valid hexadecimal number.

QMessageBox
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A Qt Designer hasznalata

Converter

Decimal Number: [55515

Hexadecimal Number: |ffEE

W—‘ Ui_ConvertDialog

J
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I Sajat grafikus osztaly megvalOsitasa szarmaztatassal

#ifndef CONVERT DIALOG H_
#define CONVERT DIALOG H_

#include <QWidget>

#include "ui_convertdialog.h"

class ConvertDialog : public QWidget, private Ui_ConvertDialog

{
Q_OBJECT )
publie:

ConvertDialog(QWidget *parent = 0);

‘ public slots:

void on_quitButton_clicked();

void updateHexaLineEdit(const QString & str

void updateDecimalLineEdit(const QString & str);
private:

QString convert(const QString& str, const int fromBase, const int toBase);

};

#endif //  CONVERT DIALOG H_

EAF3 - Qt4 — Bevezetés (mod01) 19




ConvertDialog: konstruktor

#include <QMessageBox>

#include "convertdialog.h"

ConvertDialog::ConvertDialog(QWidget *parent)
: QWidget(parent)

{
setupUi(this);

connect(decimalLineEdit, SIGNAL(textEdited (const QString &)),
this, SLOT(updateHexaLineEdit(const QString &)));

connect(hexaLineEdit, SIGNAL(textEdited (const QString &)),
this, SLOT (updateDecimalLineEdit(const QString &)));

)
void ConvertDialog::on_quitButton_clicked() // a "névkonvencio" miatt nem kell connect
{
gApp->quit(); //qApp az (egyetlen!) alkalmazdsunkra mutatd pointer
Iy
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ConvertDialog: EseménykezelOk

void ConvertDialog::updateHexalineEdit(const QString & str)

{
hexalineEdit->setText(convert(str,10,16).toUpper());

h

void ConvertDialog::updateDecimalLineEdit(const QString & str)

{
decimalLineEdit->setText(convert(str,16,10));

h

QString ConvertDialog::convert(const QString& str, const int fromBase, const int toBase)
{
QString ret = "";
bool ok;
int value = str.toInt(&ok, fromBase);
if(ok)
ret = QString::number(value,toBase);
else
QMessageBox::information(this, "Convert Dialog",
QString::number(value) + " is not a valid number.");
return ret;
¥
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Konvertalo program - Forditas/futtatas

#include <QApplication>
#include "convertdialog.h"
int main (int argc, char *argv[])

{

Converter

Decimal Number: [55515

QApplication app(argc,argv);

Hexadecimal Mumber: |ffee

ConvertDialog *dialog = new ConvertDialog;
dialog->show();

return app.exec();

r:' nacsa@linux:/... /solutions/convert - Parancsertelmezo - Konsole -:

Munkafolyamat Szerkesstés MNézet  Konyvielzdk Beallithsok  Segitség

nacsa@linux:”oktatas/qtd4-,eaf3- mod01solutions/convert> dir [:j
osszesen 20

-ru-r——r—— 1 nacsa users 1187 Z2007-02-07 10:29 convertdialog.cpp
-ru-r—r—— 1 nacsa users 404 2007-02-11 15:45 convertdialog.h
-ru-r——r—— 1 nacsa users 3078 Z2007-0Z2-11 16:33 convertdialog.ui
-ru-r—r— 1 nacsa users 369 2007-02-11 15:22 convert.pro
-ru-r—r— 1

nacsa users 208 2007-0Z2-07 08:34 main.cpp
nacsa@linux:” oktatas/qt4-,eaf3 mod01/solutions/convert> |

Ml Parancsértelmezd | ﬂ

i
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Sajat vez€rlo hasznalata Qt Designerben

r-

World Clocks -

Budapest

=E ET T Worid Clocks &)

London

no:S1lE:

—

A Mew Zealand

i
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Ismétlo 1d06zitd, egyszeri 1dOzitd

Fas

Digital Cl

Digital Cl

Digital €l

C c

f i
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Digitalis ora készitése

dlglta|C|OCkh Digital Clock

digitalclock.cpp

vizualis elemmel.

main.cpp

Esemény kivaltasa nem I
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Digitalis ora definicidja

#include <QLCDNumber>

class DigitalClock : public QLCDNumber{
Q_OBJECT

public:
DigitalClock(QWidget *parent = 0);
void setTimeZone(int time) {mTimeZone = time;}

private slots: DigitalClock::DigitalClock(QWidget *parent) : QLCDNumber(parent)
void showTime(); {
setSegmentStyle(Filled);
private: QTimer *timer = new QTimer(this);
int mTimeZone; connect(timer, SIGNAL(timeout()), this, SLOT(showTime()));
+; timer->start(1000);
showTime();
setWindowTitle(tr("Digital Clock™"));
/ resize(150, 60); - #include <QTimer> |
} #include <QDateTime>
void DigitalClock::showTime() #include "digitalclock.h"

{

QTime time = QTime::currentTime().addSecs(mTimeZone *60 *60);
QString text = time.toString("hh:mm");
if ((time.second() % 2) == 0)
text[2] ="';
display(text);
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Qt Designer sajat vez€rlo hasznalata kozben
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Vezérlok elrendezése: Lay out Vertically

7" Qt Desig ner . __
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Vezérlok elrendezése: Lay out in Grid
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dclock projekt

MyForm osztaly

#include <QWidget>
#include "ui_myform.h"
class MyForm : public QWidget, private Ui_MyForm
{
Q_OBJECT
public:
MyForm (QWidget *parent = 0);

#include "myform.h"
MyForm::MyForm(QWidget *parent)
: QWidget(parent)
{
setupUi(this);

lecdLondon->setTimeZone(-1);
ledTokio->setTimeZone(8);
lecdMoscow->setTimeZone(2);
ledAlaska->setTimeZone(-10);
lcdNewZealand->setTimeZone(11);

}
EAF3 - Qt4 — Bevezetés (mod01)

#include <QApplication>
#include "myform.h"

int main (int argc, char *argv[])

{
QApplication app(argc,argv);
MyForm *form = new MyForm,;
form->show();
return app.exec();

¥
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Memory Game ConTiguration

Themes

Kartyak kivalasztasa

Memory Game Configuration ~—

Card Packs

[Animals

[ List View

| v] Orange flowers
Rows on Gameboard Columns on Gameboard Number of Cards ';T_:jmah
irds
|2 | 2 || s | Playing Cards
Cats and Dogs
Table View || Grid View | Flags

Distinguishable Floppies

Orange flowers
Party

Real Desktop Tools
Red/Pink flowers

£1D

(o [ o
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Az alkalmazas osztalydiagramja

ConfigDialog
‘_-'-""d!“.th"_ - mNumGCards : int
- mi";xm_ﬂlft’ : QPixma - mCardPackSet : CardPackSet* Card
- mild : in 0 f
- mPackIndex @ int - mText @ Q5tring

- mPixmap : QPixma

CardButionGroup MainForm
- mMumPBows :.int - players ! PlayerList CardPack
- mMumCols @ int = - mCardPackSet : CardPackSet* CardPackset mMName :qstn'n;
- @mButtonList : CardButtonList - mGameManager : GameManager* {-. P :
- ardButtonLayout : QGridLayout® Rt = - mCardPackList : CardPackList - mBack : Cill'ﬂ*.
ﬂ - mMurmBRows @ int | mraes Ci!I'dLIE[
- mMumCals @ int

Player
- miame : Q5tring
- mMNumHits : uint
- mMNumFailures @ uint

GameState Unit
- munitArray @ Unitdrray e + state : GameManager.State
- mSize : int + cardId : int
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A modul tartalma

JLatyanyelemek

(CardButton osztaly)
(CardGroup osztaly)

Ayl

& Kartya csomag kezeld osztaly elkészitése
& Kartya csomagokat (tobbet!) kezeld osztaly elkészit€se

Alkalmazas

@ Kartya csomagok megjelenité€se (cardviewer, cardtree projektek)
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#include <QString>

namespace Utils

{
void initRandomGenerator(); //Véletlenszdm generdtor inicializdldsa
int getNextRandomNumber(const int max); //[0..max] kozé est véletlenszdm
QString getApplicationDirPrefix(); //Az éppen futo alkalmazds elérési titvonala
¥

void Utils::initRandomGenerator()

{ - #include <QTime>

QTime t = QTime::currentTime();

srand(t.hour()*12 + t.minute()*60 + t.s¢ #include "utils.h"

i}nt Utils::getNextRandomNumber(const int max)

: return (int) (((float) max)*rand()/(RAND MAX + 0.1));
gString Utils::getApplicationDirPrefix()

{ return qApp->applicationDirPath() + QDir::separator();
h
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CardButton: definicio

class CardButton : public QPushButton

{ . *
#include <QPushButton>
Q_OBJECT (#include <QPixmap>

public:
CardButton( QWidget * parent = 0);
~CardButton();
void setPixmap (QPixmap pixmap) {mPixmap=pixmap;}
int getld() {return mld;}
void setld(int id) {mId = id;}

- cardbutton.h

QPushButton

protected:
void paintEvent(QPaintEvent * event);
public slots: CardButton
void slotClicked(); - mPixmap : QPixma
signals: - mld : int
void cardButtonClicked (CardButton*);
void cardButtonClicked (int);

private:
QPixmap mPixmap;
int mlId;

};
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CardButton: implementacio

CardButton::CardButton( QWidget * parent)
: QPushButton( parent )

{
\ connect(this,SIGNAL(clicked()),this,SLOT (slotClicked())); #include <OPaintEvent>

#include "cardwidget.h"

void CardButton::slotClicked () -

{ " Card Button Test _

emit cardButtonClicked (this);

cardbutton.cpp

emit cardButtonClicked (mId); !
by
void CardButton::paintEvent (QPaintEvent * /*event*/)
{
int side = gqMin(size().width(), size().height());
QRect rect((size().width()-side) / 2, (size().height()-side) / 2, side, side);
QPainter painter;
painter.begin(this);
painter.drawPixmap(rect,mPixmap);
painter.end();
by

EAF3 - Qt4 - Memdriajaték 1. (mod02) 8



CardButtonGroup: definicio

typedef QList<CardButton*> CardButtonList;
class CardButtonGroup : public QFrame{ #include <QFrame>

. Q_OBJECT #include <QList>
public:
o CardButtonGroup(QWidget *parent = 0); class QGridLayout;
%0 void newCardButtonGroup(int row, int col); class QPixmap;
g CardButton* getCardButton(int i); class CardButton;
E public slots:

void updateCardButtonPixmap(int cardButtonld, QPixmap pixmap);

void setCardButtonEnabled (int cardButtonld, bool b);
signals:

void cardButtonClicked (int i);

void cardButtonGroupChanged (int numRows, int numCols);
private:

void insertCardButtons(int row, int col );

void removeCardButtons();

void debugCardButtons();
private:

int mNumRows;

int mNumcCols;

CardButtonList cardButtonList;

QGridLayout *cardButtonLayout;

"""Card Button Group Test -__

5
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CardButtonGroup: konstruktor, newCardButtonGroup

CardButtonGroup::CardButtonGroup(QWidget *parent)
:QFrame(parent), mNumRows(0), mNumCols(0)
{
cardButtonLayout = new QGridLayout;
setLayout(cardButtonLayout);

}

cardbuttongroup.cpp

void CardButtonGroup::newCardButtonGroup(int row, int col)
{
removeCardButtons();
insertCardButtons(row, col );
mNumRows = row;
mNumCols = col;
¥

EAF3 - Qt4 - Memdriajaték 1. (mod02) 10




CardButtonGroup: insert, remove, update

void CardButtonGroup::insertCardButtons(int row, int col ) {
CardButton *cardButton;
for (inti=0;1 < row; i++) {
for (intj = 0; j< col; j++) {
cardButton = new CardButton(this);
cardButton->setSizePolicy(

QSizePolicy( (QSizePolicy::Expanding),(QSizePolicy::Expanding)));
cardButton->setld(i*col+j);
cardButtonLayout->addWidget(cardButton,i,j); //Registers cardButton to
cardButtonList.append(cardButton);  //Add cardButton to container
connect(cardButton, SIGNAL(cardButtonClicked(int)),

this, SIGNAL(cardButtonClicked(int)));

dbuttongroup.cpp

}

}
show();

emit cardButtonGroupChanged (row,col);
Iy
void CardButtonGroup::removeCardButtons( ) {
while (!cardButtonList.isEmpty())
delete cardButtonList.takeFirst();
¥
void CardButtonGroup::updateCardButtonPixmap(int cardButtonld, QPixmap pixmap) {
cardButtonList.at(cardButtonld)->setPixmap(pixmap);
cardButtonList.at(cardButtonld)->update();

}
EAF3 - Qt4 - Memdriajaték 1. (mod02) 11
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Az alkalmazas osztalydiagramja

ConfigDialog
‘_h"d'“.““"'_ - mNumGCards : int
- mi’:m_ﬂt‘ : QPixma - mCardPackSet : CardPackSet* Card
- mild : in 0 f
- mPackIndex @ int - mText @ Q5tring

- mPixmap : QPixma

CardButionGroup MainForm
- mMumPBRows :.int - players ! PlayerList CardPack
- mMumCols @ int = - mCardPackSet : CardPackSet* CardPackset mMName :qstn'n;
- @rmdButtonList @ CardButtonlist - mGameManager : GameManager* {-. P :
- ardButtonLayout © QGridLayout® Rt = - mCardPackList : CardPackList - mBack : Cill'ﬂ*.
ﬂ - mMurmBRows @ int | mraes Ci!I'dLIE[
- mMumCals @ int

Player
- miame : Q5tring
- mMNumHits : uint
- mMNumFailures @ uint

GameState Unit
- munitArray @ Unitdrray e + state : GameManager.State
- mSize : int + cardId : int
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Card osztaly

#include <Qpixmap> m
class Card :

{

public:

Card (QString text, QPixmap pixmap);

QPixmap getPixmap(){return mPixmap;}

QString getText(){return mText;}
QString toString();

Card

- mText : Q5tring
- mPixmap : QPixmap
+ Card(text : Q5tring, pixmap | QPixmap)
private: + getPixmap() : QPixmap
QString mText; + getText() : Q5tring
QPixmap mPixmap; + toString() : QString

¥
typedef QList<Card*> CardList;

Card::Card(QString text, QPixmap pixmap)
: mText(text), mPixmap(pixmap) %%: %%%%
{J

LA e s

QString Card::toString() {
QString ret = "{ Text="+ mText + " PixmapValid =" $ad
+ QString::number(!mPixmap.isNull()) + " }"; ases
return ret;

DIMEOQ-

=0 W
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Kartyacsomagok tarolasa

F
|:| nacsa@linux: /... /card packset/ packs - Parancsertelmezo - Konsole

Munkafolyamat Szerkeszteés MNezet  Konyvielzmdk Beallit@sok  Segitseg

nacsa@linux:” soktatas/qt4d-eaf3d mod02-solutions cardpackset packs> dir [3
OSSZESEN D

druxr-xr-x £ nacsa users b96 2007-02-20 13:38 animals.pack
druxr-xr-x £ nacsa users b616 2007-02-20 13:38 birds.pack
= druxr-xr-x £ nacsa users 1960 Z2007-02-20 13:38 cards 52
EB druxr—-xr-x £ nacsa users 440 Z007-02-20 13:38 cats_and_dogs.pack
ig druxr-xr-x £ nacsa users b72 2007-02-20 13:38 flags.pack
O druxr-xr-x £ nacsa users 208 Z007-02-20 13:38 floppies.pack
© druxr-xr-x £ nacsa users 480 2007-02-20 13:38 orange_flowers.pack
..8" druxr-xr-x £ nacsa users 224 2- * m_‘ _f 'k} I ' Paramceértelmesd - Koneol
< druxr—xr—x 2 NACSa USErs 384 2 nacsagInuUuX:f...packs animals. pack - Farancseriel mexo - Ronso|
druxr—xr-x 2 nacsa users 336 20 Munkafolyamat Szerkesztés Nézet  Kinyvijelzdk Bealliisok  Segitség
druxr—xr—x Z nacsa users 480 Z@nacsaelinux:” - oktatas/qt4-eaf3d mod02-solutions cardpackset-packs-aninals [=]
druxr—xr-x 2 nacsa users 496 Eﬂ_&mﬂk>d4556
. - DSSZesen
nacsa@linux:" soktatas-qtd-eaf3 mg —r-xr-xr-x 1 nacsa users 8925 Z2007-02-01 23:29 aardvark_1785. jpg
—r—xr—-xr-x 1 nacsa users 23058 Z2006-0Z-07 13:02 back.png
@l Parancsérielmezs —r-xr-xr-x 1 nacsa users 9894 2007-02-01 23:29 bushbuck3. jpg
— —r—xr—-xr-x 1 nacsa users 20570 Z2007-0Z-01 Z3:29 Cheetah-001. jpg
—r-xr-xr-x 1 nacsa users 8216 2007-02-01 23:29 dassie. jpg
—r-xr-xr-x 1 nacsa users 7650 Z2007-02-01 23:30 elephant-bull. jpg
—r-xr-xr-x 1 nacsa users 11572 Z2007-02-01 23:30 gemsbok_2300. jpg
—r-xr-xr-x 1 nacsa users 4811 Z2007-02-01 23:27 giraffeZ. jpg
\ —r—xr—xr-x 1 nacsa users 21173 2007-02-01 23:30 hippo_3424. jpg
—r—xr—-xr-x 1 nacsa users 19215 Z2007-02-01 23:30 hyaena—-CRU_2833. jpg
IlEiIIle.t)(t —r-xr-xr-x 1 nacsa users 10978 Z2007-02-01 23:31 impala. jpg
e —r-xr-xr-x 1 nacsa users 11979 2007-02-01 23:31 jackal3. jpg
1)21(:1(." —r-xr—xr-x 1 nacsa users 10192 2007-02-01 23:31 klipspringer. jpg
, ;. —r-xr-xr-x 1 nacsa users 9745 Z2007-02-01 23:31 kudu_0399. jpg
—r-xr-xr-x 1 nacsa users 14849 Z2007-02-01 23:32 Lion-001. jpg
I(EEI)fiill()I( - —r—-xr—-xr-x 1 nacsa users 11 2007-02-02 00:03 nane.txt
= —r—xr—-xr-x 1 nacsa users 6891 2007-02-01 23:32 Rhino. jpg
—r-xr-xr-x 1 nacsa users 6129 2007-02-01 23:33 =sablehead. jpg []
—r-xr-xr-x 1 nacsa users 35640 Z2007-02-01 23:31 ververt. jpg
nacsa@linux:”oktatas/qt4d,eaf3-mod0Z- solutions cardpackset packs-animals.pack> | [E]
| Parancsértelmezd [ E]
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ardpack.h

CardPack osztaly: definicio

class CardPack

{

public:
CardPack();

~CardPack();

QString getName(){return mName;}
Card* getBack(){return mBack;}
CardList &getFaces(){return mFaces;}

Card* getFace(int index);

QPixmap getFacePixmap(int index);

QString getFaceText(int index);

void shuffleCards();

bool loadCardPack(const QString &subDirPath) ;

QString toString();

private:
QString mName;
Card* mBack; //updated by constructor
CardList mFaces;

};

typedef QList<CardPack*> CardPackList;

CardPack

- mhlame ;| Q5tring
- mBack : Card*
- mFaces ;| CardList

+ CardPack()

+ ~ CardPack()

+ getMame() : Q5tring

+ getBack() : Card*

+ getFaces() : CardList&

+ getFace(index : int) . Card*

+ getFacePixmap(index : int) ;| QPixmap
+ getFaceText(index : int) . Q5tring

+ shuffle Cards( )

+ load CardPack({subDirPath : const QString&) : bool
+ toString() : QString

EAF3 - Qt4 - Memdriajaték 1. (mod02)
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cardpack.cpp

Kartya csomag osztaly implementalasa

i

CardPack::~CardPack(){

delete mBack;

h

CardPack::CardPack() : mName(""), mBack(0)

while (!mFaces.isEmpty())

delete mFaces.takeFirst();

CardPack

- miame ;| QS5tring
- mBack : Card*
- mFaces ;| CardList

Card* CardPack::getFace(int index)

+ CardPack()

+ ~ CardPack()

+ getMame() : Q5tring

+ getBack() : Card*

+ getFaces() : CardList&

+ getFace(index : int) . Card*

+ getFacePixmap(index : int) ;| QPixmap
+ getFaceText(index : int) . Q5tring

+ shuffle Cards( )

+ load CardPack(subDirPath : const QString&) : bool
+ toString() @ QString

{
return mFaces.at(index);
s
QPixmap CardPack::getFacePixmap(int index)
{
return mFaces.at(index)->getPixmap();
}
QString CardPack::getFaceText(int index)
{
return mFaces.at(index)->getText();
s

EAF3 - Qt4 - Memdriajaték 1. (mod02)
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Kartyacsomag betoltése: csomag neve

—4

&

%“ bool CardPack::loadCardPack(const QString &subDirPath)

T {

% //read name.txt

g QFile nameFile(subDirPath + "/name.txt"); //name.txt exists !!!
o if('nameFile.open(QIODevice::ReadOnly | QIODevice::Text))

Q, {

Q.

<

gWarning(QString("Warning: ** name.txt file is missing or not a text file. ** \nsubDirPath \""
+ subDirPath + "\'"").toAscii());
return false;

}

QTextStream in(&namekFile);
while (lin.atEnd()) {
mName + = in.readLine();

}

EAF3 - Qt4 - Memoriajaték 1. (mod02) 19



I Kartyacsomag hatlapjanak betoltése, kartya 1€trehozasa

QStringList imageFilters; //Create filters for images
foreach (QByteArray format, QImageReader::supportedimageFormats())

Ny n

imageFilters += "*." + format;

//Load back.* \
QStringList allFiles;

foreach(QString file, QDir(subDirPath).entryList(imageFilters, QDir::Files))
allFiles += QFileInfo(QDir(subDirPath),file).baseName();

—4
O
S
A,
o
—
T
)
o
&
<
aF

if('allFiles.contains("back"))

{
gqWarning(QString("Warning: ** Back file is missing from the \n\""
+ subDirPath + "\"\ndirectory.").toAscii());
return false;
by

QStringList backFiles;
foreach(QString file, QDir(subDirPath).entryList(QStringList("back.*"), QDir::Files))
backFiles + = QFileInfo(QDir(subDirPath),file).fileName();

QString backFile = backFiles.at(0); //Take the first back.”
mBack = new Card("Back",QPixmap(subDirPath + "/" + backFile));
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Kartyacsomag elolapjainak betoltése

//Load faces
//Add faces to subDir's pack but skip backs
mFaces.clear();
foreach(QString file, QDir(subDirPath).entryList(imageFilters, QDir::Files)){
if (! (file.startsWith("back.")))
mFaces.append(new Card(file, QPixmap(subDirPath + "/" + file)));

p : loadCardPack

¥

return true;

0 3 o
"!' "'4* 1 R Bves
MR aees
:‘ ) vass 5
L [ |
4]
r
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Kartyacsomag eldlapjainak keverése, “szovegesitése”

void CardPack::shuffleCards()

—4
3] {
pcf for (int i= 0; i < mFaces.size() * mFaces.size(); ++1)
o
= {
8 int ind1 = Utils::getNextRandomNumber(mFaces.size());
= int ind2 = Utils::getNextRandomNumber(mFaces.size());
9 while(ind1 == ind2)
;3'_' ind2 = Utils::getNextRandomNumber(mFaces.size());
& gSwap(mFaces[ind1],mFaces[ind2] ); // <QtAlgorithms>
¥
QString CardPack::toString()
{
QString ret = "\nPack name =" + mName + "\n"; ;
ret += QString("Back: %1\n").arg(mBack->toString()); .. ez
for (inti = 0; i < mFaces.size(); ++1) { ”Szoveges"5§5e
ret += QString("\t Face #%1: %2 \n").arg(i).arg(imFaces.at(i)->toString());
¥
return ret;
¥
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CardPackSet osztaly

——_

Card

- mText : QString
- mPixmap : QPixmap

+ Camditext . QString, pixmap
+ getPixmap() . QPixmap

+ getText() . Q5tring

+ twoString() . Q5tring

: QPixmap)

CardPack

7 Card Pack Set

- mCardPackList : CardPackLlist

+ CardPackSet()

+ ~ CardPackSet()

+ loadFromAppResource()

+ loadFromAppDirectony(dir © const QString&)

+ loadFromPath(path : const Q5tring&)

+ getPackList() : CardPackList

+ getPackMames() : QStringList

+ getByMamei(name : const Q5tring®&) | CardPack®
+ getBylndex(i : const int) . CardPack*

- miame : Q5tring
- mBack : Card*
- mFaces : CardList

- CardPackSet] : const CardPackSeti)
Wm CardPackSet&) : CardPac

+ CardPack()

+ ~ CardPack()

+ getMame() . Q5tring

+ getBack() : Card*

+ getFaces() . CardList&

+ getFace(index : int) . Card*

+ getFacePixmap(index : int) . QFixmap

+ getFaceText{index . int) : QS5tring
+ shuffle Cards()

+ load CardPacki{subDirPath : const QString&) : bool

+ toString() @ Q5tring

EAF3 - Qt4 - Memdriajaték 1. (mod02)
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CardPackSet : definicio

#include "cardpack.h"

CardPackSet
= ~mCardPackList : CardPackList
= class CardPackSet + CardPackSet()
O + ~ CardPackSet()
92 { + lcadFromAppResoune( )
% public: + lcadFromAppDirecory(dir ; const QString&)
fav] . + lcadFromPathi{path ;| const QS5tring &)
a, CardPackSet(); + getPackList() : CardPackList
"E ~CardPaCkSet()‘ + getPackMames() : Q5tringList

. ) + getByMarme(name : const QString&) : CardPack™*
S void loadFromAppResource(); + getByIndex(i : const int) : CardPack*

] ) . . - CardPackSet( : const CardPackSets

void loadFromAppDirectory(const QString &dir = "/packs'"); oo o o CaraPackSetRy . CardPackSets

void loadFromPath (const QString &path);
CardPackList getPackList(){return mCardPackList;};
QStringList getPackNames();

CardPack* getByName(const QString& name);
CardPack* getByIndex(const int i);

.oms-scardpackset-packs> dir [=]

3:38 animals.pack

private: 3:38 birds.pack
3:38 cards_5GZ

3
3
CardPackSet(const CardPackSet&); % 38 cats_and,_fogs. pack
CardPackSet& operator=(const CardPackSet&); :

3

3:3
.3:38 floppies.pack
138 orange_flowers.pack
3:38 other-images
3:38 party.pack
1 . .3:38 realdesktoptools.pack
Prlvate' 3:38 red_flowers.pack
CardPackList mCardPackList; 3:38 trees . pack g

.onsscardpackset/packs> |

};
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CardPackSet : konstruktor, destruktor

CardPackSet::CardPackSet()
{}

CardPackSet::~CardPackSet()

{
while (!mCardPackList.isEmpty())

delete mCardPackList.takeFirst();

EAF3 - Qt4 - Memdriajaték 1. (mod02)
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<QDir>

#include <QImageReader>

#include

#include <QFilelnfo>

#include

#include <QPixmap>

#include

#include <QTextStream>
#include <QMessageBox >

#include
#include

<QString>
<QImage>

<QFile>

"utils.h"

"cardpackmanager.h"
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CardPackSet osztaly: “getek”™

QStringList CardPackSet::getPackNames()

{
QStringList packNames;

foreach(CardPack *pack, mCardPackList)
packNames += pack->getName();
return packNames;

h

CardPack* CardPackSet::getByName(const QString& name)
{

et - cardpackset.cpp

CardPack *cardPack = NULL;
foreach(CardPack *pack, mCardPackList)

if (name == pack->getName()) cardPack = pack;
return cardPack;

¥
CardPack* CardPackSet::getByIndex(const int index)
{
CardPack *cardPack = NULL;
if(index < mCardPackList.size())
cardPack = mCardPackList.at(index);
return cardPack;
¥
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CardPackSet osztaly: kartyacsomagok betoltése

void CardPackSet::loadFromAppResource()

{
loadFromPath(QString(":/datafiles/packs"));

}

void CardPackSet::loadFromAppDirectory(const QString &dir)

{
loadFromPath (Utils::getApplicationDirPrefix() + dir);

}

o
©
o

L |
Qo
aF
)
-
P]
%2]

=4
)
ay)

<!DOCTYPE RCC>

<RCC version="1.0">

<gresource>
<file alias="datafiles/packs/default.pack/name.txt">datafiles/packs/default.pack/name.txt</file>
<file alias="datafiles/packs/default.pack/back.png">datafiles/packs/default.pack/back.png </file>
<file alias="datafiles/packs/default.pack/01.jpg">datafiles/packs/default.pack/01.jpg </file >

<file alias="datafiles/packs/default.pack/12.jpg">datafiles/packs/default.pack/12.jpg </file >
<file alias="datafiles/packs/default.pack/13.jpg">datafiles/packs/default.pack/13.jpg </file >
<file alias="datafiles/packs/default.pack/14.jpg" >datafiles/packs/default.pack/14.jpg</file>
</qresource>
</RCC>
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CardPackSet osztaly: csomagok betoltése

void CardPackSet::loadFromPath(const QString &path)

{
mCardPackList.clear();

QDir packsDir(path);

//Create subdirs of packs directory without . and ..
QStringList subDirs;

foreach (QString subDir, packsDir.entryList(QDir::Dirs | QDir::NoDotAndDotDot))
{

subDirs + = subDir;

}

packset.cpp : load . ..

for (inti = 0; i < subDirs.size(); + +1)

{
QString subDirPath = path + "/" + subDirs.at(i);
QDir subDir(subDirPath);

CardPack *pack = new CardPack();
if(pack->loadCardPack(subDirPath))
mCardPackList.append (pack);
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Kartya nézegetd (cardviewer) alkalmazas

" Card Viewer Application -__

[Animals
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ztalydiagram

A kartya nézeget0 alkalmazas osztalydiagramja

CardButton
- mPixmap : QPixma
-mld : int

5

CardButionGroup

L=

- mMumBows @ int

Ui_MainForm

- @rdButtonList . CardButtonList
- @rdButtonLlayout ;| O GridLayout*

: + gridlayout | QGridlayout®
- miumCals © int =

+ @ErdButtonGroup . CardButtonGroup*
+ packComboBox . QComboBox*

QWidget

- mCardPack5et . CardPackSet*

Card
- mText ;. Q5tring
- mPizmap . QPixma

i>

CardPack
- miame : Q5tring
- mBack . Card*
- mFaces : Ear::ILisl

L=

Card PackSet

- mCardPackList : CardPackList
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A kartya nézeget0 alkalmazas osztalydiagramja

sztalydiagram

n....mm
+ gridlayout | QGridlayout® QWidget

% + @ErdButtonGroup . CardButtonGroup*

+ packComboBaox . q{hmbnEﬂx* 7%
HulnFnrm

- mCardPack5et : Card F’H::kEEt*7
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Az alkalmazas feliiletterve

o) Q1 Designer _

Tools  Window

File

XD b B & .%@@. IE=RUER -

i &%) Object [nspectar

E Layouts .
g Vertical Layout : packComboBox B | L Oz

I]]] Horizontal Layout B L B
E;Eii Grid Layout

[E| Spacers ]
m Horizontal Spacer

Edit Form Help

[  MainForm
card ButtonGroup
packComboBaox

Card ButtonGroup

E ertical Spacer
[E| Buttons ]

Push Button N | u card ButtonGroup

Tool Button CardButtonGroup Qt::NonModal

e Radio Button ' S P
Signal/Siot Editor

windowModality

Sender Signal Receiver

P Button Box

| =] Item Views (Model-Based) |

- =] | o
List Wiew

E Table View -
|[=] Item Widge. tem-Based) | ¥ E]
P
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CardViewer: mainform.h

#include <QWidget>
#include "ui_mainform.h"
class CardPackSet;

class MainForm : public QWidget, private Ui_MainForm
{

- mainform.h

Q_OBJECT
public:
MainForm(QWidget *parent = 0);

public slots:
void on_packComboBox_currentIndexChanged(int index);
void slotCardClicked (int i);

private:
CardPackSet* mCardPackSet;
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CardViewer: mainform.cpp

#include <QMessageBox>
#include <math.h>

= #include "cardpackset.h"
< #include "cardbutton.h"
é #include "mainform.h"
S
.c% MainForm::MainForm(QWidget *parent)
: QWidget(parent)
{
setupUi(this);
mCardPackSet = new CardPackSet();
mCardPackSet->loadFromAppDirectory();
packComboBox->addItems(mCardPackSet->getPackNames());
packComboBox->setCurrentIndex(0);
connect(cardButtonGroup, SIGNAL (cardButtonClicked (int)), this, SLOT (slotCardClicked(int)));
¥
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inform.cpp

CardViewer: mainform.cpp

void MainForm::on_packComboBox_currentIndexChanged (int index)

{
int side = (int) sqrt(mCardPackSet->getPackList().at(index)->getFaces().count()) + 1; //<math.h>

cardButtonGroup- >newCardButtonGroup(side,side);

for (int i= 0; i< mCardPackSet->getPackList().at(index)->getFaces().count(); i++)

{
cardButtonGroup->updateCardButtonPixmap(i,
QPixmap (mCardPackSet->getPackList().at(index)->getFacePixmap(i)));
QString text = mCardPackSet->getPackList().at(index)->getFaces().at(i)->getText();
cardButtonGroup->getCardButton(i)->setToolTip (text.left(text.indexOf(".")));
}
b
void MainForm::slotCardClicked (int i)
{
QMessageBox::information(this, "Card Group Test Information", "Card Click \nCardId = "
+ QString::number(i) );
b
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Forditas, futtatas

[:l nacsa@linux: /... Iutions/cardviewer - Parancsertelmezo - Konzol

Card Viewer Applicatiol

Szerkesmtés  Mezet

Munkafolyamat Kinyvijelzdk Beallithsok Seqgitség

Orange flowers | - ]

nacsa@linux: " soktatassqt4-eafI mod02/solutions cardviewer> dir |~

ozzzZesen b4

-ru-r——r—— 1 nacsa users 666 2007-02-27 18:35 cardbutton.cpp
-ru-r——-r— 1 nacsa users 1766 Z2007-0Z2-27 18:44 cardbuttongroup.cpp
-ru-r——r—— 1 nacsa users 819 2007-02-27 19:21 cardbuttongroup.h
-ru-r——r—— 1 nacsa users b2 2007-02-27 18:39 cardbutton.h
-ru-r——r—— 1 nacsa users 3454 2007-02-28 07:07 cardpack.cpp
-ru-r——-r— 1 nacsa users 797 2007-02-27 18:54 cardpack.h
-ru-r——r— 1 nacsa users 1704 2007-02-20 13:42 cardpackset.cpp
-ru-r——-r— 1 nacsa users 586 2007-02-20 13:39 cardpackset.h
-ru-r——r—— 1 nacsa users 1578 2007-0Z2-10 22:05 cards.qgrc
-ru-r——-r— 1 nacsa users 660 Z2007-02-28 22:26 carduvieuwer.pro
druxr—-xr—-x 3 nacsa users 72 2007-02-27 22:09 datafiles
-ru-r——-r— 1 nacsa users 249 2007-02-28 22:£5 main.cpp
-ru-r——r—— 1 nacsa users 1197 2007-02-27 22:28 mainform.cpp
-ru-r——r—— 1 nacsa users 380 2007-02-27 Z2:28 mainform.h
—ru-r——r—— 1 nacsa users 1084 2007-02-27 21:46 mainform.ui
druxr-xr—x 14 nacsa users 448 Z2007-0Z2-27 Z22:09 packs

#include <QApplication>

Z2-06 15:57 utils.cpp
#include "mainform.h" E

Z2-06 15:58 utils.h
olutions/cardviewer> |

int main (int argc, char *argv([]) {
QApplication app(argc,argv);

MainForm *mainForm = new MainForm;
mainForm->setWindowTitle("Card Viewer Application");
mainForm->show();

return app.exec();

Y Jcardaviewer )

N
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Elemi alkalmazasok fejlesztése III.

Készitette: Szaboné Nacsa Rozalia
nacsa@inf.elte.hu
people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/

Qt 4
2007
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Hol tartunk?

Card Button
et : Q5ting - mPixmap : QFixma

- mPixmap : QPixmap -mlId ' int
+ Card(text : Q5tring, pixmap @ QFixmap)
+ getPixmap() @ QPixmap

+ getText() : QString

+ toString() @ QS5tring

Card

CardPack
CardPackSet - mMame @ Q5tring
- mCardPackList : CardPackList - mBack : Card* ﬁrd!ul‘tnnﬁrnup
+ CardPackSet() - mFaces @ CardList - mMNumBFows * int
+ ~ CardPackSet() + CardPack() 5
+ loadFromAp pRe sou e () + ~ CardPack() - mMNumCals & int
+ loadFromAppRirectory (dir : const QString &) + getMame() : Q5tring _ H . H
+ loadFromPath(path @ const QString&) P =—— + getBack() @ Card* I’I::IBI.J‘L'h:lnLIEt ' [Emauttﬂnl_lﬁt
+ getPackList() : CardPackList + getFaces() : CandList& - rdE,uﬁﬂnLamut ! QGﬂd Layrﬂut*
+ getPackMNames() @ QStringList + getFace(index ! int) : Card*
+ getByMName(name : const QString&) : CardPack* + getFacePixmap(index : int) : QPixmap
+ getByIndex(i : const int) @ CardPack* + getFaceText{index : int) : QS5tring
- CardPackSet({ : const CardPackSeti) + shuffleCards()
- operator =( : const CardPackSet&) @ CardPackSetf + loadCardPack(subDirPath @ const QString&) @ bool
+ toString() @ QS5tring

Megjelenésért felel6s
osztalyok

Ezeket az osztalyokat
elkészitettik az el6z6
modulban.
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Mit szeretnénk?

=

Memory Game -2

Failure: No pairs. - —
Memory Game Configuration -'1':

Playerl

~ Memobriajaték

Jatek beallltasa
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Osztalydiagram: Player osztaly

ConfigDialog
- mNumCards @ int
- mCardPackSet | CardPackSet*
- mPackIndex : int

MainForm
- players : PlayerList
= - mCardPackSet : CardPackSet*
- mSameManager : Gi:mEMi:ni:gEr‘*{::,_
- mPackIndex @ int
}_‘j - mNurmRows @ int
- mMNumCols @ int

Player
- miame : Q5tring
- mMumHits @ uint
- miumFailures @ uint

GameState Unit
- munitArray @ Unitdrray e + state : GameManager.State
- mSize  int + cardId : int
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Player osztaly: definicio

class Player : public QObject
{ ( #include <QObject>

Q OBJECT
public:
Player(const QString& name, int hits = 0, int failers = 0);

QString getName() const {return mName;}
void setName(const QString& name) {mName = name;}
uint getNumHits() const {return mNumHits;}

void setNumHits(const uint hits){mNumHits = hits;}

uint getNumFailures() const {return mNumFailures;}
void setNumFailures(const uint failers){mNumFailures = failers;}
void incrementHits();
void incrementFailures();
QString toString(); Fiayer
SignalS: - mMame : Q5tring
. . - - mMumHits : uint
void numHitsChanged (Player* player); - mNumFailures : uint
1 1 * . + Player(name : const Q5tring&, hits @ int, failers : int)
void numFailuresChanged (Player* player); + aethiame() : QString
private: + s=tName(name : const QString&)
. + getMumHits() @ uint
QSt].‘ll‘lg mName; + satMumHits{hits : const uint)
. s + getMumFailures() : uint
uint mNumHltS: + setNumFailures(failers : const uint)
uint mNumFailures; ¥ DR E
+ incrementFailures()
b + toString() : QString
# numHitsChanged(player : Flayer*)
# numPFailuresChanged(player : Player®)

EAF3 - Qt4 — Memdriajaték 2. (mod03) S




Osztalydiagram: ConfigDialog

ConfigDialog
- mNumCards @ int
- mCardPackSet | CardPackSet*
- mPackIndex : int

~—__

MainForm
- players : PlayerList
= - mCardPackSet : CardPackSet*
- mSameManager : Gi:mEMi:ni:gEr‘*{::,_
- mPackIndex @ int
}_‘j - mNurmRows @ int
- mMNumCols @ int

GameState Unit
- munitArray @ Unitdrray e + state : GameManager.State
- mSize  int + cardId : int
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Cél: ConfigDialog elkészitése

Memory Game Cnnflguratmn

Card Packs

Orange flowers

A!'limals EI

Birds.

Playing Cards

Cats and Dogs

Flags

Distinguishable Floppies

Orange flowers
Party

Real Desktop Tools
Red/Pink flowers

£1D
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onfigDialog 0 0 D
-, -, -,
U1 Lesig
File Edit Form Tools Window Help
P N
(G
SRR LY ENELL Y-
idgat Inspactor =
W — . Memory Game Configuration = configdialog.ui* Sy
= Layouts Object Class -
g‘-ferttalbawm ﬁ L packComboBox | QComboBaox
[[I] Horizontal " S S S S S o tabwidget QTabwidget
FlElr IE' tabl qwlngt
. GG I
434 Grid Layout packList...| QListWidget —
[El SFIH:EFS- ....................................... IEI tahz qwljget -
m Horizontal Spacer :
E ‘“Vertical Spacer . .
......................................... Pn:lpErt!f U-EIUE i
= Buttons | i
Wil o)e
Push Button
objectMame card ButtonGroup
Tool Button 0 dge
ﬁ Radio Button windowMaodality Ot::MonModal "
enabled true
' Check Box M am [ R - Te T B BT sk} hd
Button Bo Err R
|5 Item Views [Model-Based) | Sender Signal | Red
List Wiew
""518 Tree View
-t W4 .
UEI Itemn Widge.. tem Based}] [Il | [IE]
E List Widget ) [ e s
S1§ e o =)
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ConfigDialog

Mumber of Rows Mumber of Columns Murmber of Cards}
rowEdit colEdit | | ledMax i
tabWidget List View | Table View ] Grid View |
. L e -
- || (ListView) packListWidget ;
(Table View) packTableWidget
M= H
| (GridView) cardButtonGroup i
— —————————————— =
: .l'.I':I'.I'.I'.;'.I'.l'.l:.l'.I'.I':I'.I'.I'.;'.l'.l'.I:.I'.I'.I':I'.I'.l'.;'.l'.I'.I:.I'.I'.I':I'.l'.l'.;'.I'.I'.I:.I'.I'.l':l'.l'.l'.;'.l'.l'.l:.l'.l'.l':l'.l'.l'.;'.l'.l'.l:.l'.l'.l':l'.l'.l'.;'.l'.f.l:.l'.l'.l':l'.f.f.;'.f.l'.l:.l'.f.f:fﬁi: OK Cancel
""""""""""""" okButton cancelButton
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ConfigDialog: definicio

#include <QWidget>
#include "ui_configdialog.h"

class CardPackSet;

class ConfigDialog : public QDialog, public Ui_ConfigDialog {
Q_OBJECT

public:
ConfigDialog(CardPackSet* cardPackSet, int packIndex, int row, int col, QWidget * parent=0);

public slots:
void on_okButton_clicked(); ok automatiku:
void on_cancelButton_clicked(); elnevezése
void on_packComboBox_currentIndexChanged (int index);

private:

void updatePackComboBox();

void updateNumCards();

void updatePackListWidget();

void updatePackTableWidget();

void updatePackCardGrid();

void updateView();

nfigdialog.h

private:
CardPackSet *mCardPackSet;
. ConfigDialog
int mPackIndex; T
+ ConfigDialog{max : const int, parent : QWidget*)
} . + on_okBution_clicked()
) + on_anecelButton_clicked()
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gdialog.cpp

ConfigDialog: konstruktor, eseménykezelok

ConfigDialog::ConfigDialog(CardPackSet *cardPackSet, int packindex, int row, int col, QWidget * parent)

{

: QDialog(parent), mCardPackSet(cardPackSet), mPackIndex(packIndex)/

(\\ Toncocoa o
'V

setupUi(this); #include <QLineEdit>

rowEdit->setText(QString::number(row)); #include <QListWidget>

colEdit->setText(QString::number(col)); #include <QListWidgetItem >

packComboBox->setCurrentIndex(mPackIndex); #include <math.h>

updateNumCards(); )
datePackComboB ; .

Y updatePackComboBox() #include "cardpackset.h"
~ L - include "cardbutton.h"
void ConfigDialog::on_okButton_clicked() #¥nc ude Hcar O,
{ Fhctade—conhediaiog.

int i = rowEdit->text().toInt() * colEdit->text().toInt(); =
int numCards = mCardPackSet->getPackLi st().at(mPackIndex)->getFaces().count() * 2;
ifi == 0 || i > numCards || i%2 != 0)
QMessageBox::information(0,"MainForm","Too big or not pair");
else
accept();
by
void ConfigDialog::on_cancelButton_clicked()
{
reject();
¥

void ConfigDialog::on_packComboBox currentIndexChanged (int index){
mPackIndex = index;
updateView();

FAT3 - Ot4 — Memoriajatek 2. (mod03)
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ConfigDialog: eseménykezelOk

void ConfigDialog::updatePackComboBox()

{
packComboBox->addItems(mCardPackSet->getPackNames());

packComboBox->setCurrentIndex(mPackindex);

}

void ConfigDialog::updateNumCards()

{
ledMax->display (mCardPackSet->getPackList().at(mPackIindex)->getFaces().count());

onfigdialog.cpp

}

void ConfigDialog::updateView()
{

updateNumCards();
updatePackListWidget();
updatePackTableWidget();

@atePackCardGri@
}
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ConfigDialog: “Lista nézet”

void ConfigDialog::updatePackListWidget()

{
packListWidget->clear();

for (int i= 0; i< mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)->getFaces().count(); ++1i)

{

QListWidgetltem *item = new QListWidgetltem();

QPixmap pixmap(mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)->getFacePixmap(i));

item->setlcon(QIcon(pixmap));

QString str = mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)->getFaceText(i);

item->setData(Qt::DisplayRole,str); o AR AT rOT )

packListWidget->insertItem(i,item); == =
} } <‘?Rma..,. ﬂ‘a,\:m e

BeW Cheetah-001jpg
dassiejpg
| elephant-bulljpg

., | gemsbok_2300.jpg

S4ES hippo_3424.jpg

&
4
B
hyaena-CRW_2833 jpg
™ impalaipg

jackal3.jpg

Kipspringer jpg

kudu_0399.jpg

EAF3 - Qt4 — Memdriajaték 2. (mod03) 13




ConfigDialog: “Tabla nézet”

void ConfigDialog::updatePackTableWidget()

{ L #include <math.h>
packTableWidget->clear();
A, for (int i= 0; i< mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)->getFaces().count(); ++1i)
& {
;)b QTableWidgetltem *item = new QTableWidgetltem();
'c% int side = (int) sqrt(mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)->getFaces().count()) + 1;
= packTableWidget->setRowCount(side);
packTableWidget->setColumnCount(side);
QPixmap pixmap(mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)- >getFaceP1xmap(1))
item->setlcon(QIcon(pixmap)); el ol ol
packTableWidget->setltem((int) (i/side), (int) (i%side),item); ——
}
¥
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ConfigDialog: “Grid nézet”

void ConfigDialog::updatePackCardGrid( ){
int side = (int) sqrt(mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)->getFaces().count()) + 1;

cardButtonGroup->newCardButtonGroup(side,side);

for (int i= 0; i< mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)->getFaces().count(); + +1i)
{

cardButtonGroup->updateCardButtonPixmap (i,
QPixmap(mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)->getFacePixmap(i)));
QString text = mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)->getFaces().at(i)->getText();

cardButtonGroup->getCardButton(i)->setToolTip(text.left(text.indexOf(".")));

lialog.cpp

} 3 Memory Game Configuration C:

*/

EAF3 - Qt4 — Memdriajaték 2. (mod03)
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A memoriajaték osztalydiagramja

AN

MainForm
- players : PlayerList
- mCardPackset | CardPackSet*

- mSameManager : Gi:mEMi:ni:gEr‘*{::,_

- mPackIndex @ int

}_‘j - mNurmRows @ int
- mMNumCols @ int

- munitArray @ Unitdrray
- mSize  int

Unit

+ state : GameManager.State
+ cardId : int
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Jatékallas nyilvantartasa (GameState) - kezddallapot

011273 ,‘
id] 456 7 alBlclolelFg]
R R I B
EGIR)

unitArray

e e e e S
0 s 00 s N s A9 s PN s s

o~
3/s 354 s 45555 s

Unit: cardld, State {Shown, Hidden, Solved}
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Jatékallas nyilvantartasa (GameState) — jat€kallapot

= \
m I e B ABICDEF G

unitArray

Unit: cardld, State {Shown, Hidden, Solved}
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GameState: initUnitArray, shuffleUnits

void GameState::initUnitArray()
{

mUnitArray.resize(mSize);
int cardld = O;

0 h

h T h T n 2

S0 50 0 0 B

& int i= O;

3 while(i < mUnitArray.size()-1)
=~ {

+=J

72}

Q

mUnitArray[i].state = mUnitArray[i+1].state = Unit::Hidden;
mUnitArray[i].cardld = mUnitArray[i+1].cardld = cardld;

int ind1 = Utils::getNextRandomNumber(mUnitArray.size());
int ind2 = Utils::getNextRandomNumber(mUnitArray.size());

ind2 = Utils::getNextRandomNumber(mUnitArray.size());
gSwap(mUnitArray[ind1],mUnitArray[ind2] ); // <QtAlgorithms>

hatlapjat

mutatjuk.

14+=2;
+ +cardld;
¥
¥
void GameState::shuffleUnits()
{
for (int i= 0; i < mUnitArray.size() * mUnitArray.size(); ++1)
{
while(ind1 == ind2)
¥
¥
EAF3 - Qt4 — Memdriajaték 2. (mod03)
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GameState: definicio

#include <QVector>
class GameState {
public:

struct Unit {
enum State {Hidden, Shown, Solved};
State state;
int cardId;

}s
typedef QVector<Unit> UnitArray;

GameState(int size);
~GameState();

void newGameState();

void newGameState(int size);
Unit::State getState(int unitPos) const;

void setState (int unitPos, Unit::State state);

int getCardId (int unitPos) const;

void setCardId (int unitPos, int cardId); Unit

int getSize()const {return mSize;} AR L SRR

bool match(int unitPos1, int unitPos2); v Sl ¢l

int numUnsolvedCards() const;

QString toString();
private:

void shuffleUnits(); GameState

void initUnitArray(); - mUnitArray : UnitArray
private: - m5ize : int

UnitArray mUnitArray;

int mSize;

¥
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Jamestate.cpp

GameState: konstruktor, newGameState

GameState::GameState(const int size)
: mSize(size)

{
Utils::initRandomGenerator();
newGameState(mSize);

¥

GameState::~GameState()
{}

#include "utils.h"
#include "gamestate.h"

void GameState::newGameState()

{
newGameState(mSize);
Iy
void GameState::newGameState (int size)
{
mSize = size;
initUnitArray();
shuffleUnits();
¥
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Jamestate.cpp

GameState: match, numUnsolvedCards

bool GameState::match(int unitPosl, int unitPos2)

{
Q_ASSERT (unitPosl < mSize);

Q_ASSERT (unitPos2 < mSize);

return (mUnitArray[unitPos1].cardld == mUnitArray[unitPos2].cardIld) ? true : false;

int GameState::numUnsolvedCards() const

{
int unsolvedCards = 0;
for (inti = 0; i < mSize; ++1i) {
if(getState(i) != Unit::Solved)
+ +unsolvedCards;
¥
return unsolvedCards/2;
¥

v
WG 5T 5

T T T

EAF3 - Qt4 — Memdriajaték 2. (mod03)
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GameManager: A jatékot feliigyeld osztaly

AN

MainForm
- players : PlayerList
- mCardPackset | CardPackSet*
- mSameManager : Gi:mEMi:ni:gEr‘*{::,_
- mPackIndex @ int
}_‘j - mNurmRows @ int
- mMNumCols @ int

\/

EAF3 - Qt4 — Memdriajaték 2. (mod03) 24



A jatékmenet allapotdiagramja

Memodriajaték
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GameManager: Allapotitmenet (NewTurn, HideCards)

void GameManager::stateTransition()

{
switch(mState) { e R At o

o,
& case(NewTurn):
go case (ShowCards): case(NewTurn):
= e mCardIld1 = mLastCardld;
g case (HideCards): mGameState->setState(mCardIld1, GameState::Unit::Shown);
g updateCard (mCardId1);
% ¥ emit playerInfoChanged(getCurrentPlayer(),"Select second card!");

) mState = ShowCards;

break;

case (HideCards):
mGameState->setState(mCardId1, GameState::Unit::Hidden);
mGameState->setState(mCardId2, GameState::Unit::Hidden);
setCurrentPlayerIndex(nextPlayerIndex());
updateCard (mCardId1);
updateCard (mCardId2);
emit playerInfoChanged(getCurrentPlayer(),"Select first card!");
mState = NewTurn;
break;
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GameManager: Allapot atmenet (ShowCards)

gamemanager.cpp

case (ShowCards):

if (mCardIld1 == mLastCardIld) return;
mCardld2 = mLastCardId;
if(mGameState->match(mCardId1,mCardld2)){ //match

mGameState->setState(mCardIld1, GameState::Unit::Solved);
mGameState->setState(mCardId2, GameState::Unit::Solved);
updateCard (mCardId1);

updateCard (mCardId2);

getCurrentPlayer()->incrementHits();

emit playerInfoChanged(getCurrentPlayer(),"Select first card!");
mState = NewTurn;

checkResult();

Yelse { //failure

}

emit playerInfoChanged(getCurrentPlayer(), Failure: No pairs.");
mGameState->setState(mCardId2, GameState::Unit::Shown);
updateCard (mCardId2);
getCurrentPlayer()->incrementFailures();

mState = Sleep;

timer->start(1500);

break;
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GameManager: definicio

#include <QPixmap>

class GameManager : public Qobject {
Q_OBJECT class GameState;

class CardPack;

public: class QTimer;
GameManager (int numRows, int numCols, PlayerList players);
~GameManager();

memanager.h

void setCurrentPack(CardPack *pack) {mCurrentPack = pack;}
PlayerList getPlayerList(){return mPlayers;}

int getCurrentPlayerIndex() {return mCurrentPlayerIndex;}

Player* getCurrentPlayer() {return mPlayers.at(mCurrentPlayerindex);}
void setCurrentPlayerIndex(int playerIndex);

private: //Data members
CardPack* mCurrentPack;

Ide jonnek a signal és slot definiciok (kovetkezd oldal)

private: GameState* mGameState;
void updateCard(int cardId); PlayerList mPlayers;
void checkResult();
int nextPlayerIndex(); int mCurrentPlayerIndex;
QPixmap createSolvedPixmap(QPixmap pixmap); enum State {NewTurn, ShowCards,
GameManager(const GameManager&); HideCards, Sleep};
GameManager& operator= (const GameManager&); State mState;

int mLastCardId;
}: L int mCardId1;
int mCardId2;

QTimer* timer;
EAF3 - Qt4 — Memdriajaték 2. (mod03) —




GameManager: definicio (signalok €s slotok)

public slots:
void newGame (int numRows, int numCols);
void handleCardButtonClick(int cardId);

protected slots:
void stateTransition();
void wakeUpQ);

<
—
o
60
.
o
<
=
3
=
.
60

signals:
void cardButtonEnabledChanged(int cardId, bool enable = true);
void cardButtonPixmapChanged (int cardld, QPixmap pixmap);
void currentPlayerChanged (Player* player);
void gameOver(PlayerList players);
void playerInfoChanged(Player* player, QString info);
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GameManager: konstruktor, newGame

GameManager::GameManager (int numRows, int numCols, PlayerList players)
:mCurrentPack(NULL), mGameState(NULL), mPlayers(players), mCurrentPlayerindex(0) {
Q_ASSERT (players.count() >= 1);
mGameState = new GameState(numRows*num€Cols);
timer = new QTimer(this);

amemanager.cpp

timer->setSingleShot ( true ); / :
timer->stop(); #%nclude <QP1-Xmap>
#include <QTimer>
x connect(timer, SIGNAL (timeout()), this, SLOT(wakeUp())); #%nclude <QM§ssageBox>
: 1 #include <QPainter>

GameManager:: ~GameManager() { #include ::UtﬂS.h" ”
delete mGameState; #include "cardpack.h
) #include "gamestate.h"
—

AAAAAAAAA &5 EAe s At e V4

~—— —

void GameManager::newGame(int numRows, int numCols) {
mState = NewTurn;
if(mCurrentPack) mCurrentPack->shuffleCards();
setCurrentPlayerIindex(0);
emit playerInfoChanged(mPlayers.at(0),"Select first card!");

mGameState->newGameState(numRows*numcCols);
for(int i = 0; i < mGameState->getSize(); ++1i) updateCard(i);
}
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GameManager: eseménykezelOk

& void GameManager::handleCardButtonClick(int cardId)
9 {
T if(mState == Sleep) return; //Ignore click in sleep state
éo if(mGameState->getState(cardld) == GameState::Unit::Hidden) //Only hidden cards are valid
= {
g mlLastCardld = cardId;
3] .
a stateTransition();
S
}
void GameManager::wakeUp()
{
mState = HideCards;
stateTransition();
}
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GameManager: updateCards

void GameManager::updateCard(int cardId) {
Q_ASSERT(mCurrentPack != NULL);

QPixmap pixmap;
switch(mGameState->getState(cardId)) {

case GameState::Unit::Shown:
pixmap = mCurrentPack->getFacePixmap(mGameState->getCardld(cardId));
emit cardButtonEnabledChanged(cardId, false);
break;

Q.
a,
e
—
]
50
.
-
<
=
o}
£
<
80

case GameState::Unit::Hidden:
pixmap = mCurrentPack->getBack()->getPixmap();
emit cardButtonEnabledChanged(cardld, true);
break;

case GameState::Unit::Solved:
pixmap = createSolvedPixmap(
mCurrentPack->getFacePixmap(mGameState->getCardId(cardId)));
emit cardButtonEnabledChanged(cardId, false);
break;

by
emit cardButtonPixmapChanged (cardld, pixmap);

}
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GameManager: privat fiiggvények

QPixmap GameManager::createSolvedPixmap(QPixmap pixmap) {
QRect rect = pixmap.rect();
QPainter painter(&pixmap);
QPalette palette;
QColor eraseColor = palette.color(QPalette::Background);
painter.setBrush(eraseColor);
painter.fillRect(rect, eraseColor);
return pixmap;

- gamemanager.cpp

}
void GameManager::checkResult() {
if(mGameState->numUnsolvedCards() == 0)
emit gameOver(mPlayers);
}

void GameManager::setCurrentPlayerIndex(int playerIndex){
mCurrentPlayerIndex = playerIndex;
emit currentPlayerChanged(getCurrentPlayer());

}

int GameManager::nextPlayerIndex(){
++mCurrentPlayerIndex;
if(mCurrentPlayerIndex >= mPlayers.count())

mCurrentPlayerIndex = 0;

return mCurrentPlayerIndex ;
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MainForm

ConfigDialog
t.hl'ﬂ!u?.'hﬂ. - miumCards @ int
- m;'jxm.i’f + QPixmap - mCardPackSet : CardPackSet* —
-mld : in -
- m e
y 4 N N - mPixmap ! QPixmap
CardButionGroup H)EFurm
- mMumRows :.int - players : PlayerList S
- Dl ) A 3 - - mCardPackSet : CardPackSet* e L :QStn'n;
- @mndButtonlist @ CardButtonlist , = :
- mSameManager : GameManager* : ——f
- mmdButtonLayout : QGridLayout* - mPackindex : int mCardPackList : CardPackList - mBack : ﬁl’lﬂ*.
}_‘j - mNumRows @ int / IECEEEE Cim:le[
- mMNumCols @ int

Player
- mhiame | Q5tring
- miumHits @ uint
- miumFailures @ uint

GameState Unit
- munitArray @ Unitdrray == + state : GameManager.State
- mSize @ int + cardId : int
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MainForm &) Eorm

= mainform.ui*

playerlinfo

player2Info

player2Name

player2Failures

: playerlinfo
= playerIName | - [plaveriiame
é : | E & it
S . - .
R= player1Hits player1Failures player2Hits
© :
£
cardGrid
newButton configButton exitButton
MNew Game | | Configure | l Exit
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MainForm - definicio

class MainForm : public QWidget, public Ui MainForm{

Q_OBJECT ,
public: | Mainform h
= MainForm(QWidget *parent = 0);
= ~MainForm();
= || public slots:
E void configure(); #include <QWidget>
< void newGame();
g void updateCurrentPlayer(Player* player); ade "player.h
void updatePlayerInfo(Player*player,QString info); #include "ui_mainform.h"
void updateHits(Player* player);
void updateFailures(Player* player); class CardPackSet;
void handleGameOver(PlayerList players); class GameManager; )
private: = _/

void initPlayers();

MainForm(const MainForm&);

MainForm& operator= (const MainForm&);
private:

PlayerList players;

CardPackSet* mCardPackSet;

GameManager* mGameManager;

int mPackIndex;

int mNumRows;

int mNumcCaols;

¥
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MainForm — konstruktor, destruktor

MainForm::MainForm (QWidget *parent)
: QWidget(parent), mPackIndex(0), mNumRows(2), mNumCols(2)

{
setupUi(this); //Setup GUI elements created by designer

initPlayers();

mCardPackSet = new CardPackSet();
mCardPackSet->loadFromAppDirectory();
if(mCardPackSet->getPackList().empty()){
QMessageBox::information(0,"pack name",
"No \'"packs\" directory for this application \nLoading default images.");
mCardPackSet->loadFromAppResource();

0,
oy
=
=
—
S
=
S
=

mGameManager = new GameManager(mNumRows,mNumCols,players);

Ide kell beirni a ,,connect” - eket. (kovetkez6 dia)

configure(); // Mus be given AFTER!! connects
}

MainForm::~MainForm() {
delete mCardPackSet;
delete mGameManager;

¥
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MainForm — signal-slot kapcsolatok

MainForm::MainForm (QWidget *parent)
: QWidget(parent), mPackIndex(0), mNumRows(2), mNumCols(2)
{

connect(mGameManager, SIGNAL(playerInfoChanged (Player*,QString)),
this, SLOT (updatePlayerInfo(Player*, QString)));
connect(mGameManager, SIGNAL(gameOver(PlayerList)),
this,SLOT (handleGameOver(PlayerList)));
connect(mGameManager, SIGNAL(currentPlayerChanged (Player*)),
this, SLOT (updateCurrentPlayer(Player*)));
connect(mGameManager, SIGNAL(cardButtonPixmapChanged (int, QPixmap)),
cardButtonGroup, SLOT (updateCardButtonPixmap(int, QPixmap)));
connect(mGameManager, SIGNAL(cardButtonEnabledChanged (int, bool)),
cardButtonGroup,SLOT (setCardButtonEnabled (int,bool)));
connect(cardButtonGroup, SIGNAL (cardButtonClicked (int)),
mGameManager, SLOT (handleCardButtonClick(int)));

connect(exitButton, SIGNAL(clicked()), qApp, SLOT (quit()));
connect(newButton, SIGNAL(clicked()), this, SLOT (newGame()));
connect(configButton, SIGNAL(clicked()), this, SLOT(configure()));

}
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MainForm — Uj jaték inditdsa, konfigurélds, jaték vége

void MainForm::newGame() {
cardButtonGroup->newCardButtonGroup(mNumRows,mNumCols);
mGameManager->setCurrentPack(mCardPackSet->getBylndex(mPackIndex));
mGameManager->newGame(mNumRows,mNumCols);
newButton->setEnabled (false); nainform
configButton->setEnabled (false); :
exitButton->setEnabled(false);

¥

void MainForm::configure() {
ConfigDialog dialog(mCardPackSet, mPackIindex, mNumRows, mNumCols, this);
if(dialog.exec())
{

mainform.cpp

mNumRows = dialog.rowEdit->text().toInt();
mNumCols = dialog.colEdit->text().toInt();
mPackIndex = dialog.packComboBox->currentIndex();

}

newGame();
}
void MainForm::handleGameOver(PlayerList players){
player1lInfo->setText("");
player2Info->setText("");
player1Name->setText("<font color=black>" + players.at(0)->getName() + "</font>");
player2Name->setText("<font color=black>" + players.at(1)->getName() + "</font>");
QMessageBox::information(0, "Memory Game", "Game Over");
newButton->setEnabled (true);
configButton->setEnabled(true);
exitButton->setEnabled(true);

}
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game.pro — projekt leiro £ajl

TEMPLATE = app
TARGET =
DEPENDPATH +=.
INCLUDEPATH +=.
# Input
HEADERS + = cardbutton.h \
cardbuttongroup.h \
cardpack.h \
cardpackset.h \
configdialog.h \
gamemanager.h \
gamestate.h \
mainform.h \
player.h \
utils.h
FORMS + = configdialog.ui mainform.ui
SOURCES + = cardbutton.cpp \
cardbuttongroup.cpp \
cardpack.cpp \
cardpackset.cpp \
configdialog.cpp \
gamemanager.cpp \
gamestate.cpp \
main.cpp \
mainform.cpp \
player.cpp \
utils.cpp
RESOURCES + = cards.qrc

EAF3 - Qt4 — Memdriajaték 2. (mod03)
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Forditas, futtatas

-
|:| nacsa@linux:/f...d03 f=olutions/game - Paranceertelmezo - Konsol

Munkafolyamat Szerkesztés MNezet  Konyvielzik Beallitisok  Segitseg

nacsa@linux:”™
o=s=szesen 112

~oktatas-qtd-eaf3-mod03 solutions-game> dir

-ru-r——r—— 1 nacsa users 666 2007-02-Z7 18:35 cardbutton.cpp

—-ru-r——r—— 1 nacsa users 1766 2007-02-27 18:44 cardbuttongroup.cpp

-ru-r——r—— 1 nacsa users 819 2007-02-27 19:Z1 cardbuttongroup.h

-ru-r—r—— 1 nacsa users 625 2007-02-27 18:39 cardbutton.h

—-ru-r——r—— 1 nacsa users 3451 2007-02-Z8 07:07 cardpack.cpp

—-ru-r——r—— 1 nacsa users {97 2007-02-Z7 18:54 cardpack.h

-ru-r—-—r-— 1 nacsa users 1704 Z2007-02-Z0 13:4Z cardpackset.cpp

—-ru-r—r—— 1 nacsa users 586 Z2007-02-20 13:39 cardpackset.h

-ru-r——r—— 1 nacsa users 1578 2007-02-10 Z2:05 cards._grc

—-ru—r——r—— 1 nacsa users 3150 2007-02-27 18:51 configdialog.cpp

-ru-r-—-r-— 1 nacsa users 775 2007-02-Z7 18:48 configdialog.h

-ru-r—r—— 1 nacsa users b6Z8B7V 2007-02-27 18:49 configdialog.ui

druxr—-xr-x 3 nacsa users 72 2007-02-27 23:12 datafiles

—-ru-r——r—— 1 nacsa users 4036 2007-02-Z7 £2:45 gamemanager .cpp

—-ru-r——r—— 1 nacsa users 1505 2007-02-27 19:26 gamemanager.h

-ru-r——r—— 1 nacsa users 886 2007-03-01 09:01 game.pro

—-ru-r——r—— 1 nacsa users 2093 Z2007-02-27 22:46 gamestate.cpp

—-ru-r——r—— 1 nacsa users M1 2007-02-2Z7 Z2:4Z2 gamestate. h

—-ru—r——r—— 1 nacsa users Z37 2007-02-Z4 07:46 main.cpp

-ru-r—-—-r-— 1 nacsa users 4616 2007-02-Z7 19:Z2Z mainform.cpp

—-ru-r——r—— 1 nacsa users 795 2007-02-25 17:04 mainform.h

—-ru-r—r—— 1 nacsa users 7039 2007-02-27 18:50 mainform.ui

druxr-xr-x 14 nacsa users 418 2007-02-2Z7 £3:1Z2 packs

-ru-r-—-r-— 1 nacsa users 503 2007-02-Z3 17:48 player.cpp

-ru-r——r—— 1 nacsa users 802 2007-02-Z3 17:48 player.h

-ru-r—r—— 1 nacsa users 415 2007-0Z2-06 15:57 util=s.cpp

—ru-r——r—— 1 nacsa users 209 2007-0Z-06 15:58 utils.h

nacsa@linux:” roktatas-qt4-eaf3- mod03-solutions game> I @

|| Parancsértelmezd | E]
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—_

" Memory Game £

g Memory Game Configuration -E‘.‘l
Failure: No pairs. i

Playerl r Animais
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Elemi alkalmazasok fejlesztése III.

File Window Help

Seller

ﬂuarn;: | yumaicsert k. J Name: |BioBalt Kit. J M DI al kal maZéS I .
ooy, (s [7] | | 2 ooty [ [ (Szamla)
| |

=]

Street: [Tiszapart utca 13. Strest: [Eper utca 77.

— Inwaoice

Na: Released: [2007.04.05 %] Fuffiled: [2007.04.07 [ 5] peyment dueta: [2007.04.13 |5

nécsa@inf.elte.hu
people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/

Qt4
2007

Description Oty nit Price VAT % Net Price VAT Total

3 1200 25 3600 200 4500

&0 150 25 12000 3000 15000

50 200 25 10000 2500 12500

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 1. 1


file:///home/nacsa/oktatas/qt4/eaf_new/eaf4/eafadmin2/people.inf.elte.hu/nacsa/eaf4/projects/eafadmin2

Tobb dokumentum kezelése (MDI)

File Window Help [Item

DS &

invoice_2007_123.inv invoiceliny

— Buyer Saller — Buyer Seller

Name: [Gyumﬁh-_r.ér: K. ] Name: [E-ianIt K. ] Name: [ ] Name: [ ]

Zp:  [1234 | Locaity: [Szeged [+ ] zig:  [4321 | Locaity: | Budapest [ ] Zip: :] Localty: Zip: E Locality:

Strest: [Tiszapart utca 13. ] Strest: [Eper utca 77. ] Strest: [ ] Strest: [ ]

— Invaice — Invaoice

N: @ Released: [2007.04.05] 5] Fuffiled: [2007.04.07} 5] Payment due ta: [2007.04.13} 5 Na: D Released: [2007.04.05] 5] Fuffiled: [2007.04.07} 5] Payment due ta: [2007.04.13} 5

Drescription i Oty Description | i | Oty | |
1| Alma lada 3 1200 25 3600 aoo
kg &0 150 25 12000 3000
doboz 50 200 25 10000 2500
Multiple Document Interface
1] EEEE | 1 1] i 1

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 1. 2




Szamla adatok tarolasa

Inwoicer - [invoice_2007_123.inv] =

. File  Window Help Item

Gyiimélcsért Kit.

0 S 1234

Szeged

. Seller Tiszapart utca 13.
Name: [Gyumﬁu-_r.én Kft. Name: [Bina-nn Kft. BioBolt Kift.

4321

o [ e e s e st

Street: [Tiszapart utca 13, Street: [Eper utca 77, ]
- Eper utca 77.

— Inwaice 2007/1 23
_ _ _ N _ N 2007-04-05
Na: [21]1]?.1‘123 Released: Fulfilled : Payment due ta: 2007-04_07

”””” 2007-04-13

_I Description Unit Gty Unit Price VAT, Net Price VAT Tatal 1 3

1| aima lida 3 1200 25 3600 a0o /ﬁm}/ Alma
2 | kérte kg 80 -/za’ 12000 3000 15000 lada
3 |Eper daobez 50 200 25 10000 2500 12500 ?200

25
Korte
kg

80
150
25
Grandtotal: 32000 | Eper
doboz
= 50
200
25
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Az alkalmazas osztalydiagramja

Field - Ui_HeadView .
- mialue @ QVariant anO]' 11‘1V02

- mType @ QVariant. Type
- mCalculated : bool

HeadView
HleadModel = mField : QMap::]smng INPUTFIEd * > | g | LMPUtField

_ : i T ‘

L - mModel : HeadMode[*

Fields InvoiceHead J
- mFields : QList= Field * ::-ﬂ {U}
£ InvoiceForm
- mInvoice ! Inwvoice*
Invoice - mltemsModel @ ItemsMode|* ‘
- madified @ bool - mHeadMode! : HeadMode|* [ Ui_InvoiceForm -
- mHead : Invoice Head* = _ currentFile 3 5tring [ — 111V03
- milterns @ InvoiceTtermsy - islntitled @ bool *
- fileFilters : QString
- action : QAction*

Invoiceltems

Invoiceltem
W hltems : Qlist< Invoiceltemn *

ItemsModel TableVi =
- mltems @ Invoiceltemns Q Sriew anOZ

EAF3 - Qt4 — Szdmlakészité program 1. 4




Objektumok egyiittmikodése

_ document
Modified WasModified

Modified

- Qt4 — Szadmlakészit6 program 1.



Az invoicerO1l modul tartalma

Ada t kezel 6 osztalyok elkés zitése

(Field osztaly)
(Fields osztaly)
(Invoiceltem)
zamla tételek osztaly elkészitése '
& Szamla fejléc osztaly elkészitése
& Szamla osztaly elkészitése
& Osztalyok tesztelése

EAF3 - Qt4 — Szamlakészit6 program 1. 6



Field: definicio

class Field : public QObject {
Q_OBJECT “field.h

public:
Field ( const QString& name,

QVariant value,

QVariant::Type type = QVariant::String,

bool calculated = false );
virtual ~Field() {}
virtual QString name() {return objectName();}
virtual QVariant value() {return mValue;}

virtual QVariant::Type type() {return mType;} Field
bool  isCalculated() {return mCalculated;} - mValue ;: QVariant
- mType . QWVariant. Type
QString toString() const; - mCalculated : bool
+ Figld(}
public slots: + ~ Field()
virtual bool setValue(QVariant newValue); + name()
+ value()
signals: + type()
void valueChanged(); + isCalculated()
# setCalculated()
protected: + toString()
void setType(QVariant::Type type) {mType = type;} + setWalue()
void setCalculated(bool calculated = true) # valueChanged()
{mCalculated = calculated;} # s==fType()
private:
QVariant mValue;
QVariant:: Type mType;
bool mCalculated;
3 7




Field: implementacio

#include "field.h"

Field::Field(const QString& name, QVariant value, QVariant::Type type, bool calculated)
: mValue(value), mType(type), mCalculated(calculated)
{

setObjectName(name);

¥

bool Field::setValue(QVariant newValue) {

if(mValue==newValue) return true;
mValue = newValue,;
emit valueChanged();
return true;

}

QString Field::toString() const {
return QString("%1(%2) = %3").
arg(objectName()).arg(mType).arg(mValue.toString());

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 1. 8




{
Q_OBJECT

public:

~Fields();

void init();

signals:

class Fields : public QObject

Fields(QObject* parent = 0);

void addField( Field* value);

Field* field(const QString& name);
Field* field(int i);

int count() {return mFields.count();}
int columnCount(){return count();}
QStringList names();

QStringList fieldsToSave();

void clear();

QString toString();

void valueChanged();

Fields: definicio

private:

QList <Field*> mFields;

};

EAF3 - Qt4 — Szamlakészit6 program 1.

Field
- mifalue : QVariant
- mType @ QVariant. Type
- mcalculated @ bool

- mFields @ QList< Field * =

+ Fieldsiparent : QObjed*)
+ ~ Fields()

+ addFieldi{value : Field*)

+ figld{name : const QString&) : Field*
+ figld(i : int) : Field*

+ count() : int

+ wlumnCount() : int

+ names() : QStringList

+ fieldsToSave() @ QStringlist
+ clear()

+ init}

+ toString() : QString

# valueChanged( )




Fields: implementacio

Fields::Fields(QObject* parent){
setParent(parent);

}

Fields::~Fields(){
clear();

}

void Fields::clear(){
while (!mFields.isEmpty())
delete mFields.takeFirst();

¥

void Fields::init(){
for (inti = 0;1i < count(); ++1)
field(i)->setValue(QVariant());
}

Field* Fields::field(const QString& name){
return mFields.at(names().indexOf(name));

¥

Field* Fields::field (int i){
return mFields.at(i);

¥

void Fields::addField(Field* field){
mFields.append(field);
b

QStringList Fields::names(){
QStringList ret;
for (inti = 0; 1 < count(); ++1i) {
ret << field(i)->name();
}

return ret;

¥

QStringList Fields::fieldsToSave(){
QStringList ret;
for (inti = 0; 1 < count(); ++1i) {
if (!field(i)->isCalculated())
ret << field(i)->value().toString();
b

return ret;

EAF3 - Qt4 — Szamlakészit6 program 1.
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Invoiceltem: definicio

class Invoiceltem : public Fields {
Q_OBJECT
public:
Invoiceltem (QString description=QString::null, QString unit=QString::null,
int quantity=0,int unitPrice=0, int vatPercent=0, QObject* parent = 0);
virtual ~Invoiceltem();

static QStringList titles();

QVariant totalValue();
QVariant netValue();
QVariant vatValue();
void init();

public slots:
void updateCalculateFields();

};

F Invoiceltem

+ Invoice temidescription @ QString, unit @ QS5tring, quantity : int, unitPrice @ int, vatPercent @ int, parent | QObjed*)
+ ~ InwoiceItemn()

+ titles() ¢ QStringlist

+ totalValuel() : QVariant

+ netValue() @ QWVariant

+ vatWalue() : QVariant

+ init{}

+ update Calculate Fieldsi )

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 1. 11




Invoiceltem: implementacio

Invoiceltem::Invoiceltem (QString description, QString unit,

int quantity,int unitPrice, int vatPercent,QObject* parent)
: Fields(parent)

addField (new Field("description",description,QVariant::String));
addField (new Field("unit",unit,QVariant::String));

addField (new Field("quantity",quantity,QVariant::Int));
addField (new Field ("unitprice",unitPrice,QVariant::Int));
addField (new Field("vatpercent",vatPercent,QVariant::Int));

//Calculated fields
addField (new Field("netvalue",netValue(),QVariant::Int,true));
addField (new Field("vatvalue",vatValue(),QVariant::Int,true));
addField (new Field("totalvalue",totalValue(),QVariant::Int,true));

connect(field("quantity"),SIGNAL(valueChanged()),
this,SLOT (updateCalculateFields()));

connect(field("unitprice"),SIGNAL(valueChanged()),
this,SLOT (updateCalculateFields()));

connect(field("vatpercent"),SIGNAL(valueChanged()),
this,SLOT (updateCalculateFields()));
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Invoiceltem: implementacio

void Invoiceltem::init()

{

void Invoiceltem::updateCalculateFields(){
field("netvalue")->setValue(netValue());
field("vatvalue")->setValue(vatValue());
field("totalvalue")->setValue(totalValue());

field("description")->setValue("");
field ("unit")->setValue("db");

field("quantity")->setValue(1); )

field("unitprice")->setValue(0); QVariant Invoiceltem::totalValue()

field("vatpercent")->setValue(20); {

} return field ("quantity")->value().toInt()

' . . ' * field("unitprice")->value().toInt()
QStringList Invoiceltem::titles() * (100 + field("vatpercent")->value().toInt())/100;
{ }

QStringList titles; QVariant Invoiceltem::netValue()

titles << QObject::trUtf8("Description") {

<< QObject::trUtf8("Unit") return field ("quantity")->value().toInt()

<< QObject::trUtf8("Qty") * field ("unitprice")->value().toInt() ;

< < QObject::trUtf8("Unit Price") }

<< QObject::trUtf8 ("VAT%") QVariant Invoiceltem::vatValue()

< < QObject::trUtf8("Net Price") {

<< QObJ:eCtI :trUtf8 ("VAT") return field ("quantity")->value().toInt()

<< QObject::trUtf8("Total"); * field("unitprice")->value().toInt()

return titles; * field("vatpercent")->value().toInt()/100 ;
}
}
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Invoiceltems: definicid

class Invoiceltems : public QObject {
public:
Invoiceltems(QObject* parent = 0);
~Invoiceltems();

void init();

void addItem(Invoiceltem *i);

void insertltem(int pos, Invoiceltem *item);
void deleteltem (Invoiceltem *i);

void deleteltemAt(int pos);

Invoiceltem* item(int i) {return mltems.at(i);}

int columnCount();
int count() {return mltems.count();}

QString grandTotal();
QString toString();

private:
QList<Invoiceltem®> mlitems;

}s

Invoiceltems

- mltemns : QList= Invoiceltern * >

+ Invoiceltems(parent : QObjec*)
+ ~ Invoicelterns()

+ init()

+ addItemnii : Invoiceltern®*)

+ insantlterni{pos @ int, item : InvoiceItem®*)
+ deleteltern(i : Inwvoiceltem®*)

+ deleteltermAt{pos : int)

+ itemi(i : int) : Invoiceltem®*

+ olumnCount() @ int

+ count() : int

+ grandTotal() : QS5tring

+ toString() @ Q5tring

EAF3 - Qt4 — Szamlakészit6 program 1.
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Invoiceltems: 1mplementacio

Invoiceltems::Invoiceltems(QObject* parent){
setParent(parent);
setObjectName (QString::fromUtf8("Invoiceltems"));

}

Invoiceltems::~Invoiceltems(){
init();

}

void Invoiceltems::init(){
while (!mItems.isEmpty())
delete mItems.takeFirst();
}
void Invoiceltems::addItem(Invoiceltem *item){
mltems.append(item);
¥
void Invoiceltems::insertltem(int pos, Invoiceltem *item){
mltems.insert(pos,item);
}
void Invoiceltems::deleteltem(Invoiceltem *1){
deleteltemAt(mlItems.indexOf(i));
}
void Invoiceltems::deleteltemAt(int pos){
if (0 <= pos < mltems.size())
delete mitems.takeAt(pos);
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Invoiceltems: 1mplementacio

QString Invoiceltems::toString(){
QString ret = "\nInvoice: Item List";
for (int i=0; i< count(); i++)
ret += mltems.at(i)->toString();
return ret;

¥

int Invoiceltems::columnCount(){
return mltems.count() > 0 ? mltems.at(0)->count(): O;

}

QString Invoiceltems::grandTotal() {
int total=0;
for(inti = 0; i < count(); ++1i)
total += mltems.at(i)->totalValue().toInt();
return QString::number(total);
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InvoiceHead: definicio

#include <QObject>
#include <QVariant>
#include <QList>

#include "field.h"
#include "fields.h"

class InvoiceHead : public Fields

{
Q_OBJECT
public:
InvoiceHead (QObject* parent = 0);

~InvoiceHead();
void init();

}s
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InvoiceHead: 1mplementacio

InvoiceHead::InvoiceHead (QObject* parent)
: Fields(parent)

{
addField(new Field("buyer name",QVariant(QString()),QVariant::String));
addField(new Field("buyer zip",QVariant(QString()),QVariant::String));
addField(new Field("buyer city",QVariant(QString()),QVariant::String));
addField(new Field("buyer street",QVariant(QString()),QVariant::String));

addField(new Field("seller name",QVariant(QString()),QVariant::String));
addField(new Field("seller zip",QVariant(QString()),QVariant::String));
addField(new Field("seller city",QVariant(QString()),QVariant::String));
addField(new Field("seller street",QVariant(QString()),QVariant::String));

addField(new Field("invNo",QVariant(QString()),QVariant::String));
addField (new Field("released",QVariant(QDate()),QVariant::Date));
addField (new Field("fulfilled",QVariant(QDate()),QVariant::Date));
addField(new Field("dueTo",QVariant(QDate()),QVariant::Date));

18
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InvoiceHead: 1mplementacio

void InvoiceHead::init()

{
field("buyer name")->setValue("");
field("buyer_zip")->setValue(");
field("buyer_city")->setValue("Szeged");
field("buyer street")->setValue("");

field("seller name")->setValue(");
field("seller zip")->setValue("");
field("seller city")->setValue("Budapest");
field("seller_street")->setValue("");

field("invNo")->setValue("");
field("released")->setValue(QDate::currentDate());
field("fulfilled")->setValue(QDate::currentDate().addDays(2));
field("dueTo")->setValue(QDate::currentDate().addDays(8));

19
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Invoice: definicid

- modified @ bool
- mHead @ InvoiceHead*

class Invoice : public QObject {

Q OBJECT - mlterns : InvoiceIterns*
. + Invoice{parent @ QObject*)
PUbIIC. + ~ Invioice()

+ =vels(fileName @ const QS5tring&) @ bool
+ load(fileMame : const QString&) @ bool

+ newlnvoice()

+ isMedified() : bool

+ itermns() @ InvoiceIterms*

bool saveAs(const QString &fileName); + addItern(i ¢ InvoicaTtern*)
+ deleteltern(i @ InvoiceItem*)

bool load(const QString &fileName);
. . . + head() ! InvoiceHead*
void newlInvoice(); + toString() : QString

bool isModified() const; + setModified(val : bool)
+ loadHeadField(i : int, value : QVariant)

+ setHeadField{name : const QString&, value | QVariant)

Invoice(QObject*parent = 0);
~Invoice() {};

Invoiceltems* items() const { return mltems; } + setHeadField(i : int, value : QVariant)
. # iternsModified()
InvoiceHead* head() const {return mHead;} # headModified()

# headFieldChanged( : const QString&, @ QVariant)

void addItem(Invoiceltem *i);
void deleteltem (Invoiceltem *i);

public slots:
void setModified(bool val = true) { modified = val; }
void loadHeadField(int i, QVariant value);
void setHeadField(const QString &name,QVariant value);
void setHeadField(int i, QVariant value);

signals:
void itemsModified();

}: void headModified();

. void headFieldChanged(const QString &, QVariant);

QString toString();

private:
bool modified;
InvoiceHead* mHead;
Invoiceltems* mltems;
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Invoice: 1mplementacio

Invoice::Invoice (QObject *parent)

{
setParent(parent);
setObjectName("Invoice");
modified = false;
mltems = new Invoiceltems(this);
mHead = new InvoiceHead(this);

h

void Invoice::newlnvoice()

{

mHead->init();
mltems->init();

emit headModified();
emit itemsModified();
setModified (false);
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Invoice: 1mplementacio

{

}

bool Invoice::load(const QString & fileName)

QFile invoiceFile(fileName);
if(!invoiceFile.open(QIODevice::ReadOnly | QIODevice::Text))

{

gWarning(QString("Warning: ** " + fileName + " file is missing or not a text file. ** ").toAscii());
return false;

}

QTextStream in(&invoiceFile);

mHead->1nit();

int headCount = in.readLine().toInt();

for (int i=0; i< headCount; i+ +)
mHead->field(i)->setValue(in.readLine());

emit headModified();

int itemsCount = in.readLine().toInt();
for (int i=0; i< itemsCount; i+ +)

{
QString name = in.readLine();
QString unit = in.readLine();
int quantity = in.readLine().toInt();
int unitPrice = in.readLine().toInt();
int vatPercent = in.readLine().toInt();
mltems->addItem(new Invoiceltem(name,unit,quantity,unitPrice,vatPercent));
by
emit itemsModified();
setModified (false);

return true;
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Invoice: 1mplementacio

bool Invoice::saveAs(const QString & fileName)
{
QFile invoiceFile(fileName);
if(linvoiceFile.open(QIODevice::WriteOnly))
{
gWarning((QString("Cannot open file for writing:"
+ invoiceFile.errorString() + "\n")).toAscii());
return false;

} else {
QTextStream out(&invoiceFile);

out << QString::number(mHead->fieldsToSave().count()) << endl,
for (int i=0; i < mHead->fieldsToSave().count(); + +1i)
out << mHead->fieldsToSave().at(i) << endl;

out << QString::number(mItems->count()) << endl;
for (int i=0; i< mItems->count(); ++1)
for (int j=0; j < mltems->item(i)->fieldsToSave().count(); + +j)
out << mltems->item(i)->fieldsToSave().at(j) << endl,

return true;
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Invoice: 1mplementacio

void Invoice::addItem(Invoiceltem *item){
mlItems->addItem(item);
emit itemsModified();
setModified(true);

h

void Invoice::deleteltem (Invoiceltem *i){
mltems->deleteltem(i);
emit itemsModified();
setModified (true);

}

void Invoice::loadHeadField(int i,QVariant value){
mHead->field (i)->setValue(value);
setModified (true);

h

void Invoice::setHeadField (const QString &name, QVariant value){
if (mHead->field(name)->value() ==value) return;
mHead->field (name)->setValue(value);
setModified(true);
emit headFieldChanged(name,value);
}
void Invoice::setHeadField (int i,QVariant value){
if (mHead->field(i)->value() ==value) return;
mHead->field (i)->setValue(value);
setModified(true);
emit headFieldChanged (mHead->field (i)->name(),value);
}
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Invoicer projekt: adat osztalyok

Field . Ui_HeadView ==
- mialue @ QVariant an01 an02

- mType @ QVariant. Type
- mCalculated : bool

HeadVi
HleadModel = mField : QMap:QEtn:'l: INPUTFIEd * > | g | LMPUtField

. : ' ] :

LA 8 G SeEln e - mModel : HeadModel*

Fields InvoiceHead J

- mFields : QList= Field * :-<‘l {U}
£ InvoiceForm
- mInvoice ! Inwvoice*

Invoice - mltemsModel @ ItemsMode|*

- modified @ bool - mHeadModel @ HeadMode|* ‘
Ui_InwvoiceForm .
- mHead : Invoice Head* = _ currentFile 15tring 11‘1V03
- milterns @ InvoiceTtermsy - islntitled @ bool * ——

- fileFilters : QString
- action : QAction*

Invoiceltems {}

W hltems : Qlist< Invoiceltemn * N
inv02
ItemsModel QTableView

- mltems @ Invoiceltemns

kv

Invoiceltem

& ) | 7 )]
INL I UUVAL) |CL L4 111 VULILUU

projektben.
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Eloretekintés:modell-nézet tervezési minta

osztalyok

Szerkesztés

. 2o ,Valtoztatas” Iy
,Valtoztatas ‘ Delegalo

,Valtoztatas”
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Elemhalmazt megjelenitd osztalyok

Hagyomanyos vezérlok: ,Nézet” vezérlok
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Qt4 Model osztalyok

QModellndex

QStringListModel QSqlRelationalModel

QStandard [temModel QDirModel
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Model/View: indexelés (QModellndex)

Tree Model

List Model Table Model

-

| . . .
| : Root item : : Root item " : Root item
L= i
' row=>0
EI'DW:"
row =1 R row =0
EFG‘W:E
row = 2 T R R row = 1
i : i : - yrow =3 :
' Boisg s i il !
] ] ] ]
6 © © 9o
= = = = =
5 5 5 5 row = 1
| = =0 =
] ] ] ]
i . row = 2

Index lekérdezése: QModellndex index = model->index(row, column, ...);

Adatra (cellara) mutato pointer lekérdezeése: QAbstractitemModel *model = index.model();
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Model/View: példa

int main(int argc, char *argv[]) {

QApplication app(argc, argv);
QSplitter *splitter = new QSplitter;

tree->setModel(model);

list->setModel(model);

splitter->show();
return app.exec();

QDirModel *model = new QDirModel,

QTreeView *tree = new QTreeView(splitter);

QListView *list = new QListView(splitter);

EAF3 - Qt4 — Szamlakészit6 program 1.

tree->setRootIndex(model->index(QDir::currentPath()));

list->setRootIndex(model->index(QDir::currentPath()));

Two views onto the same directory mode

MName

splitter->setWindowTitle("Two views onto the same directory model");

Date Maodified

- [E8 modetview_dir

- [E8 modelview_head

. E modehiew_items

. E pngs
field.png

head2.png

input field.png

inv_all.png
inv_base.png
inv_head.png
modehiew_it...

3 KB
14 KB

& KB
34 KB
21 KB
15 KB
14 KB

Folder

Folder

Falder

png File
png File
png File
png File
png File
png File
png File

2007.04.07.
2007.04.06.
2007 .04.06.
2007.04.06.
2007.04.05.
2007.04.05.
2007.04.05.
2007.04.05.
2007.04.05.
2007 .04.05.
2007.04.06.
2007.04.06.

6:28:30
16:35:46
16:35:30
9:38:08
9:11:13
17:56:15
16:53:18
B:18:39
B:48:57
H:18:48
9:38:08
15:11:07

farmmaodel

inw

invoice
inwoicer0 1

inwoicer0 2

'mrlm

inwoicer0 3
& modebiew_dir
modehview_head
modelview_items
pngs

uml
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Modell-nézet minta alkalmazasa a projektben

Field Ui_HeadView
- mialue @ QVariant
- mType : QVariant. Typg i
- mCalculated @ boal
HeadView
HleadModel [~ mField : QMap= QString, INPLIFiEld * > | gop__|INPUtField

= ' i *
M = drveiesead - mModel : HeadModel*+

Fields InvoiceHead J
- mFields : QList= Field * ::-ﬂ {U}
£ InvoiceForm
- mInvoice ! Inwvoice*
Invoice - mltemsModel @ ItemsMode|*
- modified : I::m.l - mHeadI"-f'IndeI : Hgadl"-"lndel* [ Ui_InvoiceForm
- mHead : Invoice Head* = _ currentFile 3 5tring L~
- mlterns @ InvoiceItermsy - islntitled @ bool *
- fileFilters : QString
- action : QAction*
Invoiceltem Invoiceltems
W hltems : Qlist< Invoiceltlemn *
ItemsModel QTableView

- mltems @ Invoiceltemns
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Elemi alkalmazasok fejlesztése III.

invoice_2007_123.inv

Seller

= MDI alkalmazas II.
Zip: Locality: -Smged Zip: 4321 Locality: -Mdapst >
] ] (Szamla)

Street: [Tiszapart utca 13. Strest: [Eper utca 77.

— Inwaoice

Na: Released: [2007.04.05 %] Fuffiled: [2007.04.07 [ 5] payment due ta: [ etle. apone NNg ad ROZaAlld
nacsa@inf.elte.hu

people.inf.elte.hu/nacsa/qtd/eaf3/

Qt 4
2007

Unit Unit Price VAT % Net Price VAT Total

Description Oty

lada 3 1200 25 3600 200 4500

kg &0 150 25 12000 15000

50 200 25 10000 12500

Grandtotal:
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Szamla felépitése

Invoicer - [invoice_2007_123.inv

. File  Window Help Item

DS &

— Buyer Seller

Mame: [G‘!,rijmﬁlr_f.érr. Kft. ] Name: [E.ianrL K. ]

. (S [T . (Bt 7

Street: [Tisz,apart utca 13 ] Street: [Eper utca 77. ]

— Inwoice

Na: [2nn?f123 Released: [2007.04.05 [ Fuffiled: [2007.04.07 |5 Payment due to: [2007.04.13 |5

1| Alma lada 3 1200 25 3600 aoan 4500
2 | Karte kg Eﬂ- 25 12000 3000 15000
3| Eper doboz 50 200 25 10000 2500 12500
Grandtatal: 32000 |
A
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Az alkalmazas osztalydiagramja

Field - Ui_HeadView .
- mialue @ QVariant anO]' an02

- mType @ QVariant. Type
- mCalculated : bool

HeadView
HleadModel = mField : QMap::]smng INPUTFIEd * > | g | LMPUtField

_ : i T ‘

L - mModel : HeadMode[*

Fields InvoiceHead J
- mFields : QList= Field * ::-ﬂ {U}
£ InvoiceForm
- mInvoice ! Inwvoice*
Invoice - mltemsModel @ ItemsMode|* ‘
- madified @ bool - mHeadMode! : HeadMode|* [ Ui_InvoiceForm -
- mHead : Invoice Head* = _ currentFile 3 5tring [ — anOB
- milterns @ InvoiceTtermsy - islntitled @ bool *
- fileFilters : QString
- action : QAction*

Invoiceltems

Invoiceltem
W hltems : Qlist< Invoiceltemn *

ItemsModel TableVi =
- mltems @ Invoiceltemns Q Sriew an02
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Szamlatételek kezelése - “tablakezelés™

Invoice Items Test

Insert Before ] ’ Insert After l ’ Delete
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Model/View/Controller

mltemsModel = new ItemsModel(parent);
tableView->setModel(mItemsModel);

LValtoztatas”
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ItemsForm trlap

Field
- myalue : QWariant
- miType : QVariant Type
- mCalculated : bool

Fields InvoiceHead
mFields ; QList< Field * >F]
i
TtemsF
- minvoice : In:::i.ne:rm Al b L,
: : j .
Invoice - miternsMadel ¢ TternsMadel* + !nsertBefntutton » QPushButton
- medified ; bool + TtemsForm() + inssrAfterButton ;| QPushButton*
- mHead : InvoiceHead* " . .. e msrorm() —{>{ + deleteButton : QPushButton*
: - N
- ol ¢ I i3 + on_insertBeforeBution _clicked() 3 oueYen  QRbeven
+ on_insertAfterButton_clicked() . “t“" |I{:EU'
+ on_delete Button_clicked() U OEEELD
Invoiceltem Invoiceltems
B Tiems : Qliste Invoiceltem * /
/ iR al QTableView
\ - mltermns @ InvoiceIterms
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A Qt4 Model osztalyai

QStringListModel QSqlRelationalModel

QStandard [temModel QDirModel
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ItemsModel osztaly: definicio

class ItemsModel : public QAbstractTableModel{ temsmodel.l '
Q_OBJECT

public:
ItemsModel(QObject* parent=0);
~ItemsModel O {}

//Definidlando metdédusok
int rowCount(const QModellndex & parent = QModellndex()) const;
int columnCount(const QModellndex & parent = QModellndex()) const;
QVariant data(const QModellndex & index, int role = Qt::DisplayRole ) const;
QVariant headerData (int section, Qt::Orientation orientation, int role = Qt::DisplayRole) const;

Qt::ItemFlags flags ( const QModellndex & index ) const;

bool setData ( const QModellndex & index, const QVariant & value, int role = Qt::EditRole );
bool insertRows(int position, int rows,const QModelIndex &index = QModellndex()); 7erkesztés
bool removeRows(int position, int rows,const QModellndex &index = QModellndex()); 2

public slots:
void resetModel();

signals: public:
void dataChanged(QModellndex,QModellndex); // Egyéb metodusok
void modelModified(); void addInvoiceltem(QModellndex &index);
void removelnvoiceltem(QModellndex &index);
private: void setItems(Invoiceltems* items);
Invoiceltems* mltems;
5 QString grandTotal();
QString toString();
EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 2. ©




ItemsModel osztaly: implementacio

{

QVariant ItemsModel::headerData (int section, Qt::Orientation orientation, int role) const

if(role != Qt::DisplayRole) return QVariant();
if (orientation == Qt::Horizontal)

return (Invoiceltem::titles())[section];
else

1u55vc':uy'.

return section + 1;
}

Qt::ItemFlags ItemsModel::flags(const QModellndex &index) const {
if (lindex.isValid())
return Qt::ItemIsEnabled;

else

if(index.isValid() && index.column() > 4) //szamitott mez& csak olvashato
return QAbstractitemModel::flags(index) | Qt::ItemIsEnabled;

return QAbstractitemModel::flags(index) | Qt::ItemIsEditable;

Invoice Ttems Test _E‘,

Unit Price

VAT %

1200

25

Net Price

VAT

150

25

3600

12000

a00

Total

4500

200

25

3000

15000

10000

2500

12500

Insert Before l [ Insert After l [ Delete
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ItemsModel osztaly: implementacio

QVariant ItemsModel::data(const QModellndex & index, int role) const

{
if('index.isValid()) return QVariant();

if (role == Qt::TextAlignmentRole) {
if (index.column() == 0)
return int(Qt::AlignLeft | Qt::AlignVCenter);

else
return int(Qt::AlignRight | Qt::AlignVCenter);
} else if (role == Qt::DisplayRole) {
return mltems->item(index.row())->field(index.column())->value();

}
return QVariant();
}
bool ItemsModel::setData ( const QModellndex & index, const QVariant & value, int role )
{
if(index.isValid() && role == Qt::EditRole){
mltems->item(index.row())->field(index.column())- >setVa1ue(value)
emit dataChanged(index,index);
emit modelModified();
return true; ; A Trard Arvdnveccdod
} else T —
11 kell.
return false; — J
}
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ItemsModel osztaly: implementacio

bool ItemsModel::insertRows(int position, int rows,const QModellndex &parent) iten
{
if (position==-1)
position=rowCount()-1;

beginInsertRows(parent, position, position + rows -1);
for (int row = 0; row < rows; ++row)

mltems->insertItem(position,new Invoiceltem()); eszurasakor.
QModelIndex topLeft(index(position,0,parent));
QModelIndex bottomRight(index(position+1,columnCount(),parent));
emit dataChanged(topLeft,bottomRight);
emit modelModified();
endInsertRows();
return true;

.

}

bool ItemsModel::removeRows(int position, int rows, const QModellndex &parent)
{
if(rowCount() == 0) return false;
beginRemoveRows(parent, position, position + rows -1);
for (int row = 0; row < rows; + +row)
mltems->deleteltemAt(position); al
QModellndex topLeft(index(position,0,parent)); torlésekor.
QModelIndex bottomRight(index(position+ 1,columnCount(),parent));
emit dataChanged (topLeft,bottomRight);
emit modelModified();
endRemoveRows();
return true;

¥
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ItemsModel osztaly: implementacio

void ItemsModel:: addInvoiceIltem(QModelIndex &index)

{
if(lYindex.isValid())  insertRows(rowCount(),1);
else insertRows(index.row(),1);
b
void ItemsModel::removelnvoiceltem(QModelIndex &index)
{
if(lindex.isValid() || rowCount() == 0) return;
else removeRows(index.row(),1);
}
void ItemsModel::setltems(Invoiceltems* items)
{
mltems = items;
resetModel();
}
void ItemsModel::resetModel()
{
reset();
emit modelModified();
}

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 2.
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A szamlatétel kezeld program osztalydiagramja

Field
- mifalue ;. QVariant
- mType . QVariant. Type
- mCalculated : bool

- mFields : QList= Fiald * =

(ﬂ InvoiceHead

iy

3

Invoice
- midified : bool
- mHead : InvoiceHead*
- mltems | InvoiceItems

!

_—

L~ ItemsForm

- mlInvoice ;| Inwvoice*
- mltemsModel | ItemsMode|*

Ui_ItemsForm

+ IternsFormi)

+ ~ ItemsFormi()

+ on_insarBefore Button_clicked( )
+ on_insartAfterButton_clicked()

it on_delete Button_clicked ()

+ inserBeforeButton | QPushButton*
+ inssrAfterButton ;. QPushButton*
+ deleteButton : QPushButton®

+ mableView : QTableView*

+ s=tuplli()
+ retranslatel)i()

> ltems : QList< Invoiceltem * =

\

/

QTableView

- mltems Inmimltnms’|

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 2.
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ItemsForm megtervezése Qt Designerrel

Invoice Items Test = itemsform .ui

tableView

(QTableView)

insertBeforeButton
(QPushButton)

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 2.

insertAfterButton
(QPushButton)

deleteButton
(QPushButton)

14



ItemsForm osztaly

class ItemsForm : public QWidget, public Ui_ItemsForm temsform.h

{
Q_OBJECT

public:
ItemsForm(Invoice* invoice, QWidget *parent=0);
~ItemsForm(){}

public slots:
void on_insertBeforeButton_clicked();
void on_insertAfterButton_clicked();
void on_deleteButton_clicked();

private:
Invoice* mInvoice;
ItemsModel* mItemsModel; ItemsForm::ItemsForm(Invoice* invoice, QWidget *parent)
: QWidget(parent), mInvoice(invoice)
¥ {

setupUi(this);

mltemsModel = new ItemsModel(parent);
mltemsModel->setItems(mInvoice->items());
tableView->setModel(mItemsModel);

if (mItemsModel->rowCount() > 0)
tableView->setCurrentIndex(mlItemsModel->index(0,0));

EAF3 - Qt4 — Szdmlakészits program 2. 15




ItemsForm osztaly

void ItemsForm::on_deleteButton_clicked()

{ " itemsform.cpp

QModelIndex index = tableView->currentIndex();
if('index.isValid()) return;

miItemsModel->removelnvoiceltem(index);

int nextRow= (index.row() <mlItemsModel->rowCount())? index.row() :mItemsModel->rowCount()-1;
if(nextRow >= 0)
tableView->setCurrentIindex(mlItemsModel->index(nextRow,index.column()));

h

void ItemsForm::on_insertBeforeButton_clicked()

{
QModelIndex index = tableView->currentIndex();
mlItemsModel->addInvoiceltem(index);
if (mItemsModel->rowCount() == 1)

index = mItemsModel->index(0,0);

tableView->setCurrentIndex(index);
if(index.isValid()) tableView->edit(index);

¥

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 2. 16




Szamlatétel kezel€se: fOprogram

Invoice Items Test :

Insert Before ] [ Insert After ] ’
int main (int argc, char *argv[])
{
QApplication app(argc,argv);
Invoice* invoice = new Invoice();
invoice->load("./invoices/2007/invoice 2007 _123.inv"); _
szamlatételek (tablazat)
ItemsForm *itemsForm = new ItemsForm(invoice); szerkesztését teszteljiik.
itemsForm->show(); A végleges
szamlaszerkeszt6
bool ret = app.exec(); programot a harmadik
invoice->saveAs("./invoices/2007/invoice 2007 567.inv"); modulban készitjiik el. /
return ret; ~ -~
}
EAF3 - Qt4 — Szdmlakészits program 2. 17




Fejléc szerkesztése - “FormView”

Head Form _

Gylimélcsért Kft. BioBolt Kft.|

1234 Locality: | Szeged ip: 4321 Locality: | Budapest

: | Tiszapart utca 13. : | Eper utca 77,

No: | 2007/123 Released: [2007.04.05 %] Fulfilled : [:mn:-'.uq.n? %] Payment due to: [2007.04.13

szamla fejlécét lehet szerkeszteni. D

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 2. 18




Szamla fejléc adatbeviteli mezd1

buyer zip buyer country seller zip seller country
(QLineEdit) (QComboBox) (QLineEdit) (QComboBox)

Form = headwview.ui

buyer name seller name
(QLineEdit) # (QLineEdit) #
ip: ‘ | Locality: | Budapest 'r] Pﬁ{'ﬁ{fﬁf’ﬁ{'ﬁ{fﬁ] ip: | Locality: | Budapest 'r]
- L -
: buyer street R N seller street :
N (QLll’leEdlt) A —— (QLmeEdlt) .
- — Inwoice -
No: | N | Released: [zu-u-u.m‘m. -+ Fuffiled: [zuuu.m.u‘. -+| Payment due to: [21]1]1].1]‘1.1]1. =
invNo released fulfilled dueTo
(QLineEdit) (QDateEdit) (QDateEdit) QDateEdit)

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 2. 19



Szamla fejléc adatbeviteli mezd1

Gylmalcsért Kft.

1234 Locality:

BioBolt Kft.|
| Szeged

: | Tiszapart utca 13.

4321 Locality:

| Budapest

: | Eper utca 77,

MNa:

2007,123

Released: |2007.04.05

5| Fuffilled: [2007.04.07 |5 Payment due to: [2007.04.13
buyer zip seller street
(QLineEdit) buyer_street (QLineEdit) buyer name
(QLineEdit) (QLineEdit)
invNo released fulfilled dueTo
(QLineEdit) (QDateEdit) (QDateEdit)
seller country buyer country
(QComboBox)

QDateEdit)
(QComboBox)
EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 2.

seller name
(QLineEdit)

seller zip
(QLineEdit)

Z



Szamla fejléc adatbeviteli mezd1

az egyedi osztalyokat.

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 2. 21




Adatbeviteli mezOk egységes kezel€se

String InputField LineEdit
InputField - mLingEdit : QLineEdit* QLine
+ InputField(} ]
+ value()
+ widget() DatelnputField QDateEdit
+ sethiew() (f:l - mDateEdit : QDateEdit*
+ clearView()
+ setReadOnly() <]—|—
# valueChanged() - e

l

HeadView
- mFigld : QMap=< Q5tring, InputFigld * >
- mModel : HeadMode|*
+ HeadVWiew()
+ ~ HeadView()
+ field(})
+ setField()
+ value()
+ names()
+ model(])
+ setView()
+ setModel()
+ initFields()
+ slotValueChanged()
# valueChanged( )

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 2. 22




InputField: absztrakt osztaly

#include <QVariant>
#include <QString>
#include <QObject>

class InputField: public QObject {
Q_OBJECT

public:

InputField(QString name, QObject* parent=0);
virtual QVariant value() const =0;
virtual QWidget* widget() const = 0;

public slots:
virtual void setView(QVariant newValue) = 0;
virtual void clearView() = 0;
virtual void setReadOnly(bool) = 0;

signals:
void valueChanged(QVariant val);

}s

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 2. 23




StringInputField: detinicio

#include "inputfield.h" StringInputField::StringInputField(QLineEdit* lineEdit,
QString name, QWidget* parent)
class QLineEdit; : InputField(name, parent), mLineEdit(lineEdit)

{
class StringInputField : public InputField connect(mLineEdit,SIGNAL(textChanged(const QString&)),
{ this,SLOT(slotTextChanged(const QString&)));
Q_OBJECT }
public:
StringInputField(QLineEdit* lineEdit, void StringInputField::slotTextChanged(const QString& text)
QString name, QWidget* parent = 0); {
QVariant value() const ; emit valueChanged(QVariant(text));
QWidget* widget() const ; }
public slots:
void setReadOnly(bool v); void StringInputField::setReadOnly(bool v) {
void setView(QVariant qv); mLineEdit->setReadOnly(v);
void clearView(); }

void slotTextChanged(const QString&);

QVariant StringInputField::value() const {
private: return QVariant(mLineEdit->text());
QLineEdit *mLineEdit; }
¥ void StringInputField::setView(QVariant qv) {

mLineEdit->setText(qv.toString());
}

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 2. 24



DatelnputField: definicio

#include "inputfield.h" DatelnputField::DatelnputField (QDateEdit* dateEdit,

QString name ,QWidget* parent)
class QDateEdit; : InputField (name, parent), mDateEdit(dateEdit)
{
class DateInputField : public InputField { mDateEdit->setDisplayFormat("yyyy.MM.dd");
Q _OBJECT connect(mDateEdit,SIGNAL(dateChanged (const QDate &)),
public: this,SLOT (slotDateChanged(const QDate &)));
DatelnputField(QDateEdit* dateEdit, }
QString name, QWidget* parent=0); | void DateInputField::slotDateChanged(const QDate & date){
QVariant value() const ; emit valueChanged(QVariant(date));
by
QWidget* widget() const ; void DatelnputField::setReadOnly(bool v) {
public slots: mDateEdit->setReadOnly(v);
void setReadOnly(bool v); }
void setView(QVariant qv); QVariant DatelnputField::value() const {
void clearView(); return QVariant(mDateEdit->date());

void slotDateChanged(const QDate & date); | }

void DatelnputField::setView(QVariant qv) {
private: mDateEdit->setDate(qv.toDate());
QDateEdit* mDateEdit; }
void DatelnputField::clearView() {
}; mDateEdit->setDate(QDate::currentDate());
¥

QWidget* DatelnputField::widget() const {
return mDateEdit;

by
EAF3 - Qt4 — Szamlakészitd program 2. 25




- myalue : QWVariant
- mType : QVariant Typg
- mCalculated : bool

Fejléc kezeld program osztalydiagramja

- mFields : QList= Figld * =

<l

iy

;

HeadModel
- mHead : InvoiceHead*

Ui_HeadView

i

HeadView

- mField ; QMap=< QString, InputField * =
- mModel : HeadModel*

InputField

HeadForm

- modified : bool
- mHead : InvoiceHead*

- mHeadModel : HeadMode|*
- mHeadView . HeadView*
- mInvoice : Invoice*

- mltermns : InvoiceItemsY

+ HeadFormi()
+ ~ HeadFormi()

W mltems . QList= Invoicelem * =

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 2.
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Objektumok egyiittmikodése

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 2.



Szamla fejléc megtervezése Designerrel

buyer zip buyer country seller zip seller country
(QLineEdit) (QComboBox) (QLineEdit) (QComboBox)

Form = headwview.ui

buyer name seller name
(QLineEdit) # (QLineEdit) #
ip: ‘ | Locality: | Budapest 'r] Pﬁ{'ﬁ{fﬁf’ﬁ{'ﬁ{fﬁ] ip: | Locality: | Budapest 'r]
- L -
: buyer street R N seller street :
N (QLll’leEdlt) A —— (QLmeEdlt) .
- — Inwoice -
No: | N | Released: [zu-u-u.m‘m. -+ Fuffiled: [zuuu.m.u‘. -+| Payment due to: [21]1]1].1]‘1.1]1. =
invNo released fulfilled dueTo
(QLineEdit) (QDateEdit) (QDateEdit) QDateEdit)

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 2. 28



HeadView: definici6

class HeadView : public QWidget, private Ui_HeadView
{

Q_OBJECT
public:

HeadView(QWidget *parent = 0);

~HeadView();

InputField* field(const QString& name) {return mField[name];}
void setField(const QString& name, InputField* field){mField[name]
QVariant value(const QString& fieldName);

QStringList names();

HeadModel* model() {return mModel;}

public slots:

void setView(const QString& fieldName, QVariant newValue);
void setModel(HeadModel* model);

void initFields();

void slotValueChanged(QVariant val);

signals:
void valueChanged(const QString& fieldName,QVariant val);

private:
QMap<QString, InputField* > mField;

HeadModel* mModel;

¥

gyujtemenyben térol}uk.
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HeadView: implementacio

HeadView::HeadView(QWidget *parent) : QWidget(parent)
{

setupUi(this); QVariant HeadView::value(const QString& fieldName)

initFields(); { ) .
\ return field (fieldName)->value();

h

HeadView::~HeadView(){ . .
foreach(QString key, mField.keys() void HeadView::setModel(HeadModel* model){

delete mField[key]; if('model) return;
mField.clear(); mModel = model;

} ¥

void HeadView::slotValueChanged (QVariant value){
emit valueChanged (QObject::sender()->objectName(), value);

}
ertéket.

QStringList HeadView::names(){ —

QStringList ret;

foreach(QString key, mField.keys()) —

ret << mField[key]->objectName();

return ret;

}

void HeadView::setView(const QString& fieldName, QVariant value){
if(field(fieldName)->value() == value) return;
field(fieldName)->setView(value); mAs. mint a réoi rték) és errdl
emit valueChanged(fieldName, field(fieldName)->value()); értesitést kiild

} S ' Y

aream 1' hnﬂ Irnﬂ fEE rfnlrfn :11 a
UOI«L Vvilivivi Uil l\uUU L VILVAALLV (L11A
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HeadView: implementacio

void HeadView::initFields()

{ eAQVIEW.CPI =
//init QLineEdit fields
QList<QLineEdit *> lineEditList = findChildren<QLineEdit *>();
foreach(QLineEdit* inputField, lineEditList)

{
mField[inputField->objectName()] = new StringlnputField (inputField,inputField->objectName(),this);
connect(mField[inputField->objectName()],SIGNAL(valueChanged (QVariant)),
this,SLOT (slotValueChanged (QVariant)));
¥
//init QDateEdit fields

QList<QDateEdit *> dateEditList = findChildren<QDateEdit *>();
foreach(QDateEdit * inputField, dateEditList)

{
mField[inputField->objectName()] = new DatelnputField (inputField,inputField->objectName(),this);
connect(mField[inputField->objectName()],SIGNAL(valueChanged (QVariant)),
this,SLOT (slotValueChanged (QVariant)));
}
//init QComboBox fields

QList<QComboBox *> comboBoxList = findChildren<QComboBox *>();
foreach(QComboBox * inputField, comboBoxList)

{
mField[inputField->objectName()] = new ChoicelnputField(inputField,inputField->objectName(),this);
connect(mField[inputField->objectName()],SIGNAL(valueChanged (QVariant)),
this,SLOT (slotValueChanged (QVariant)));
}

¥

EAF3 - Qt4 — Szamlakészits PL pointereket €s a mezoneveket. b




A fejléc kezeld program osztalydiagramja

Field § Ui_HeadView
- mialue : QVariant }
- mType : QVarant Typs
- miCalculated : bool \

HeadView

bl | - mField : QMap< QString, InputField * > InputField

<> T Invoi ¥ o
1 | 3 mitead : Invoiceriead - mModel : HeadModel*

SARIEE InvoiceHead ‘
- mFields : QList< Field ¥ > 3 -

T I 4

Invoice | - mHeadModel : HeadModel*
- modified : bool ' | - mHeadView : HeadView*
- mHead : InvoiceHead* 1- - mInvoice : Invoic*

- mltermns : InvoiceItemsY + HeadFormi()
+ ~ HeadFormi()

Invoiceltem Invoiceltems
W mltems . QList= Invoicelem * =

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 2. 32




HeadModel: definicio

class HeadModel : public QObject {
Q_OBJECT

public:
HeadModel (QObject *parent=0);
~HeadModel() {}

QVariant data(const QString& name);
void setHead(InvoiceHead* head);
QString toString();

public slots:
void setData(const QString& name, QVariant data);
void resetData(const QString& name, QVariant data);
void resetModel();

signals:
void dataChanged (const QString& name, QVariant data);
void modelModified();

private:
InvoiceHead* mHead;

};

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 2. 33




HeadModel: implementacio

QVariant HeadModel::data(const QString& name)
{

return mHead->field(name)->value();

}
void HeadModel::setData(const QString& name, QVariant data)

{
if(mHead->field (name)->value() == data) return,;
mHead->field (name)->setValue(data);
emit dataChanged(name,data);

emit modelModified();
¥
void HeadModel::setHead (InvoiceHead* head)
{
mHead = head;
resetModel();
}
void HeadModel::resetData(const QString& name, QVariant data)
{
emit dataChanged(name,data);
emit modelModified();
¥
void HeadModel::resetModel()
{
for (inti = 0; i < mHead->count(); + +1i)
resetData(mHead->field(i)->name(),mHead->field (i)->value());
¥
EAFS— QU — SZaNIarcsZIto progrant 2.
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Fejléc kezeld program osztalydiagramja

Field Ui_HeadView
- mifalue : QVarant
- mType | QVariant. Type
- micalculated @ bool ‘T\

HeadModel HeadView
= : : T — " mField : QMap< Q5tring, InputField * = ——
| mHead : InvoiceHead - mModel : HeadMadel*

InputField

Fields InvoiceHead
- mFields : QList= Field * ::-<‘J /'—\
Fa) ‘ Ve
HeadForm
Invoice - mHeadMaodel : HeadModel*

- modified : bool - mHeadView : HeadView*

- mHead : InvoiceHead* P mlnvoice ; Invoice*

- mltems : InvoiceItems™ + HeadForm()

+ ~ HeadFormi()

Invoiceltem Invoiceltems
W miltemns ; QList< Invoiceltern * =

EAF3 - Qt4 — Szdmlakészits program 2. 35




HeadForm osztaly €s fOprogram

class HeadForm : public QWidget {
Q_OBJECT

HeadForm::HeadForm(Invoice* invoice, QWidget *parent )
: QWidget(parent), mInvoice(invoice)

public:
HeadForm(Invoice* invoice,

QWidget *parent = 0 );

~HeadForm(){};

{
setWindowTitle("Head Form");

mHeadModel = new HeadModel(this);
mHeadModel->setHead (mInvoice->head());
mHeadView = new HeadView(this);
mHeadView->setModel(mHeadModel);
mHeadModel->resetModel();

private:
HeadModel* mHeadModel;
HeadView* mHeadView;
Invoice* mlInvoice;

int main (int argc, char *argv[]) w
: !

QApplication app(argc,argv);
Invoice* invoice = new Invoice();
invoice->load("./invoices/2007/invoice 2007 123.inv");

HeadForm *headForm = new HeadForm(invoice);
headForm->show();

bool ret = app.exec();
invoice->saveAs("./invoices/2007/invoice 2007 567.inv");
return ret;

}
EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 2. 36




modelview_items

modelview_ head
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Elemi alkalmazasok fejlesztése III.

invoice_2007_123.inv

Seller

= MDI alkalmazas lII.
Zip: Locality: -Smged Zip: 4321 Locality: -Mdapst >
] ] (Szamla)

Street: [Tiszapart utca 13. Strest: [Eper utca 77.

— Inwaoice

Na: Released: [2007.04.05 %] Fuffiled: [2007.04.07 [ 5] payment due ta: [ etle. apone NNg ad ROZaAlld
nacsa@inf.elte.hu

people.inf.elte.hu/nacsa/qtd/eaf3/

Qt 4
2007

Unit Unit Price VAT % Net Price VAT Total

Description Oty

lada 3 1200 25 3600 200 4500

kg &0 150 25 12000 15000

50 200 25 10000 12500

Grandtotal:

EAF3 - Qt4 — Szdmlakészit& program 3. 1




Az alkalmazas osztalydiagramja

Field - Ui_HeadView .
- mialue @ QVariant anO]' an02

- mType @ QVariant. Type
- mCalculated : bool

HeadView
HleadModel = mField : QMap::]smng INPUTFIEd * > | g | LMPUtField

_ : i T ‘

L - mModel : HeadMode[*

Fields InvoiceHead J
- mFields : QList= Field * ::-ﬂ {U}
£ InvoiceForm
- mInvoice ! Inwvoice*
Invoice - mltemsModel @ ItemsMode|* ‘
- madified @ bool - mHeadMode! : HeadMode|* [ Ui_InvoiceForm -
- mHead : Invoice Head* = _ currentFile 3 5tring [ — anOB
- milterns @ InvoiceTtermsy - islntitled @ bool *
- fileFilters : QString
- action : QAction*

Invoiceltems

Invoiceltem
W hltems : Qlist< Invoiceltemn *

ItemsModel TableVi =
- mltems @ Invoiceltemns Q Sriew an02

EAF3 - Qt4 — Szdmlakészit& program 3. 2




Szamlakezeld trlap

Help  Item

invoice_2007_123.inv invoiceliny

— Buyer

— Buyer Seller

Name: [Gyi.'lmﬁlr_r.ért Kift. ] g [BiuBnlt Kft. ] MName: [ ] Name: [ ]

Zip: [1234 ]Lucal'n:y: [Szeged |v] ip: [4321 ]Lucalh:y: [Buda.um|v] Zip: :] Locality: ip: [ ]Lucalh:y: [Buda.uﬁtlv]

Strest: [Tiszapart utca 13. ] itz [Eper utca 77. ] Strest: [ ] Strest: [ ]

— Inwoice

— Invaoice

No: Released: [2007.04.05/ =] Fuffiled: [2007.04.07]2] payment due ta: [z007.04.13]2 Mg Released: [2007.04.05/ =] Fuffiled: [2007.04.07] payment due to: [z007.04.13]2
- - ~ =] = ~

Description i Oty Description | i Oty

Alma

kg &0 150 25 12000 3000

doboz 50 200 25 10000 2500

4 i | < | fHE >

EAF3 - Qt4 — Szdmlakészit& program 3. 3




InvoiceForm (szamlakezel0 Urlap) tervezése

Form = invoiceform i *

: headView :
s (HeadView)

tableView
(QTableView)

grandTotal
(QLineEdit)

EAF3 - Qt4 — Szdmlakészit& program 3. 4



InvoiceForm: definicid

class InvoiceForm : public QWidget, public Ui_InvoiceForm private slots:

{ o OBJECT void documentWasModified();

public: ; . ) public slots:
IllVOlC.eForm(ledget “parent=0); void insertItemBefore();
~involeeForm; void insertItemAfter();

protected: void deleteltem();

. void updateGrandTotal();
void closeEvent(QCloseEvent *event);

blic: Az (rlap bezarasakor lefuto private:
pERT : eseménykezeld. Invoice* mInvoice;
void newFile();

ItemsModel* mItemsModel;
bool open(); HeadModel* mHeadModel;
bool openFile(const QString &fileName);
bool save(); QString currentFile;
bool saveAs(); bool isUntitled;
QString fileFilters;
QAction* action;

QAction* windowMenuAction() const {return action;}
int itemCount();

¥

private:
bool okToContinue();
bool saveFile(const QString &fileName);
void setCurrentFile(const QString &fileName);
QString strippedName(const QString &fullFileName);

EAF3 - Qt4 — Szdmlakészits program 3. S




InvoiceForm: implementacio

InvoiceForm::InvoiceForm(QWidget *parent) : QWidget(parent)

{

}

setupUi(this); //Setup GUI elements created by designer

action = new QAction(this);

action->setCheckable(true);

connect(action, SIGNAL(triggered()), this, SLOT(show()));
connect(action, SIGNAL(triggered()), this, SLOT(setFocus()));

setWindowlIcon(QPixmap(":/images/document.png"));
setAttribute(Qt::WA _ DeleteOnClose);
setWindowTitle(strippedName(currentFile) + "[*]");
isUntitled = true;
fileFilters = tr("Invoice files (*.inv);; Any files (*)");

mInvoice=new Invoice(this);

mltemsModel = new ItemsModel(this); s miadtelek kezeld
mltemsModel->setItems(mInvoice->items()); Szamlaetelek kezelese

tableView->setModel(mItemsModel);

mHeadModel = new HeadModel(this);
mHeadModel->setHead(mInvoice->head());

Fejléc kezelése

headView->setModel(mHeadModel);

Jelek, jelkezel6k 6sszekapcsolasa (1. kov. dia)

mInvoice->newlnvoice();
setWindowModified (false);

LT JUT o DZAITARCSZITO prograrr J.



Objektumok egyiittmikodése

document
WasModified

Modified

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 3.



InvoiceForm: implementacio

InvoiceForm::InvoiceForm(QWidget *parent)
: QWidget(parent)
{

connect(mInvoice, SIGNAL(itemsModified()),mItemsModel, SLOT (resetModel()));
connect(mInvoice, SIGNAL(headModified()),mHeadModel, SLOT(resetModel()));

connect(mHeadModel, SIGNAL(modelModified()),this, SLOT(documentWasModified()));
connect(mItemsModel, SIGNAL(modelModified()),this, SLOT(documentWasModified()));

connect(mHeadModel, SIGNAL(modelModified()), mInvoice, SLOT(setModified()));
connect(mItemsModel, SIGNAL(modelModified()), mInvoice, SLOT (setModified()));

connect(mItemsModel, SIGNAL(modelModified()),this, SLOT (updateGrandTotal()));

EAF3 - Qt4 — Szdmlakészit& program 3. 3




InvoiceForm: implementacio

void InvoiceForm::deleteltem() -
QModelIndex index = tableView->currentIndex();
if('index.isValid()) return;

miItemsModel->removelnvoiceltem(index);

int nextRow= (index.row() <mlItemsModel->rowCount())? index.row():mItemsModel->rowCount()-1;
if(nextRow >= 0)
tableView->setCurrentIndex(mlItemsModel->index(nextRow,index.column()));

}

void InvoiceForm::insertltemBefore()

{
QModelIndex index = tableView->currentIndex();
mltemsModel->addInvoiceltem(index);
if (mItemsModel->rowCount() == 1)

index = mItemsModel->index(0,0);

tableView->setCurrentIndex(index);
tableView->edit(index);

}

EAF3 - Qt4 — Szdmlakészit& program 3. 9




InvoiceForm: implementacio

bool InvoiceForm::save()

{ NVOICeTorm -§
if(isUntitled) return saveAs(); I
else return saveFile(currentFile);

}

bool InvoiceForm::saveAs()

{

QString fileName = QFileDialog::getSaveFileName(this, tr("Save Invoice"),
Utils::getApplicationDirPrefix() + "invoices/" +
QDate::currentDate().toString("yyyy"), fileFilters);

if (fileName.isEmpty()) return false;

if ((fileName.contains(".")) return saveFile(fileName + ".inv");

else return saveFile(fileName);

}
bool InvoiceForm::saveFile(const QString &fileName)
{

if(mInvoice->saveAs(fileName)) return false;

setCurrentFile(fileName);

return true;

}

EAF3 - Qt4 — Szdmlakészit& program 3. 10




InvoiceForm: implementacio

void InvoiceForm::newFile() nvoiceform con
{

static int documentNumber = 1;

currentFile = tr("invoice%1.inv").arg(documentNumber);

setWindowTitle(currentFile + "[*]");

action->setText(currentFile);

isUntitled=true;

+ +documentNumber;

}

bool InvoiceForm::open()

{

QString fileName =
QFileDialog::getOpenFileName(this, tr("Open Invoice"),
Utils::getApplicationDirPrefix() + "invoices/" +
QDate::currentDate().toString("yyyy"),fileFilters);
if (fileName.isEmpty())
return false;
return openFile(fileName);

}

bool InvoiceForm::openFile(const QString &fileName)
{
if(!mInvoice->load(fileName))
return false;
setCurrentFile(fileName);
tableView->update();
return true;
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InvoiceForm: implementacio

void InvoiceForm::closeEvent(QCloseEvent *event)
{
if(okToContinue())
event->accept();
else
event->ignore();

}

bool InvoiceForm::okToContinue()
{
if(isWindowModified()) {
int ans = QMessageBox::warning(this, tr("Invoice"),
tr("Invoice \'"") + strippedName(currentFile)
+ tr("\" has been modified.\n Do you want to save your changes?"),
QMessageBox::Yes | QMessageBox::Default,
QMessageBox::No,
QMessageBox::Cancel | QMessageBox::Escape);
if( ans == QMessageBox::Yes)
return save();
else if (ans == QMessageBox::Cancel)
return false;

}

return true;
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InvoiceForm: implementacio

void InvoiceForm::setCurrentFile(const QString &fileName)

{

}

currentFile = fileName;

isUntitled = false;
action->setText(strippedName(currentFile));
mlInvoice->setModified(false);
setWindowTitle(strippedName(currentFile) + "[*]");
setWindowModified (false);

QString InvoiceForm::strippedName(const QString &fullFileName)

{
}

void InvoiceForm::documentWasModified ()

{
¥

return QFileInfo(fullFileName).fileName();

setWindowModified(true);

EAF3 - Qt4 — Szamlakészité program 3.
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OMainWindow osztaly: ablak felépitése

menuBar()

topDock()
= | <
S centralWidget() &
QO =
5 5

bottomDock()
statusBar()




QAction osztaly

A felhasznaléi feliilethez kotott tevékenységek absztrakcidja. Megjelenhet
mentikben és eszkozsoron is.

+ tevékenység végrehajtasara szolgal
+ amikor a tevékenységet el kell végezni triggered() signalt kild

Toggle action
# flag (opcid) beallitasara szolgal
# az opcio valtozasakor toggled(bool) signalt kild
# csoportosithaté (QActionGroup)
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Meniipontok megtervezése Qt Designerben

I Qt Designer -__‘

File Edit Form Tools Window  Help

xOPOD HERE NEWEERNE

Object Inspector

V' Invoicer = maimwindow.ui

He || Ttem Windew  Help SEmeiios B MainWindow

centrahwidget

[l menubar
= fieMenu

™ nowdirtinn

Action Editor

checkable false
checked false

enabled true

icon Q open.png %
-
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File/New “meniipont”

Invoicer Version 1.0 E]@E]
File View Help
Ctrl+ N

E] Invoicer Version 1.0

Save as... Filegf/ View Help

Exit Ctrl+Q B N /
Street: | New File (Cerl+N)
r T
~Invoice - . Name: |
Nao: Beleased: Fulfilled: Due to: . )
Zip: Locality: |
Name |Unit |Qty |Unit price |Net Price |[VAT% |VAT | Tortal
—Invoice o -
No Released Fulfilled: Due to:

Name |Unit |Qty |Unit price |Net Price |VAT® |VAT |Total

Grandtotal:

Creates a new document

Grandrotal:

Uzenet a statusz sorba ST e 4,
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Osztalydiagram a fOoablak elkészitéséhez

QMainWindow Ui_MainWindow QWidget Ui_InwvoiceForm

N

InvoiceForm

- mInvoiceForm @ Inwoice Form*
- workspace | QWorkspace*

+ MainWindow( )

+ ~ MainWindow()

# clossBvent()

- create [nwoice Formi( )

- active Invoice Formi )

+ on_newAction_activated( )

+ on_openAdion_activated()

+ on_savelction_activated( )

+ on_savelshction_activated()

+ on_exitAdion_activatad()

+ on_aboutAction_activated()

+ on_aboutQtaAction_activated()

+ on_itemInsernBeforeAdion_adivated()
+ on_itemnInsenafterAction_activated()
+ on_itemDeleteAdion_acdtivated()

+ updateMenus()

+ updateIternDeleteManul)

- mlnvoice @ Invoice*

- mltemsModel @ TtemsModel|*
- mHeadMode| : HeadMode|*
- currentFile @ QString

- islntitled : bool

- fileFilters : Q5tring

- action @ QAction*

+ InvoiceFormi()

+ ~ InvoiczFormi)

# clossEbEvent()

+ newFile()

+ opent )

+ openFile()

+ =vel)

+ mvehs)

+ windowMenuAction )
+ itermCount()

- okToContinue()

- saveFile()

- setCurrentFile()

- strippediame(])

- docurment¥WasModified( )
+ inserltemBefore()
+ insartltermAfter] )

+ deleteltami)

+ update GrandTotal( )
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Foablak elkészitése

Imroicer = mainwindow.i

File Window Help |Item | Type Hers

Insert Before g

Insert After @

.......................... D Bew Ctri+h Lo Tile

& open Ctri+o y Cascade

= -2 Ctri4g % Next Ctrl+F&
Save AS Previous Ctrl+Shift+Fa
Close Ctri+F4 () invoice_2007_123.inv
Clase Al @ invaiced 1.inv \

—

1 invoiced4.inv

2 recent01.inv
3 invoice01.inwv '

4 invoice_2007_123.inw

S invosceds inv Dinamikusan elhelyezett
Ext Ctri+g men[,'lpontok
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MainWindow: definicio

class MainWindow : public QMainWindow, public Ui_MainWindow

{
Q_OBJECT

public:
MainWindow(QMainWindow *parent = 0);
~MainWindow();
void openFile(const QString &fileName);

protected:
void closeEvent(QCloseEvent *event);

private:
InvoiceForm* createlnvoiceForm();
InvoiceForm* activeIlnvoiceForm();
void writeSettings();
void readSettings();

private:
InvoiceForm* mInvoiceForm;
QWorkspace* workspace;
QActionGroup* windowActionGroup;
enum {MaxRecentFiles = 5};
QAction* recentFileActions[MaxRecentFiles];
QAction* separatorAction;
QStringList recentFiles;

private slots:
void openRecentFile();
void createRecentFileMenus();
void updateRecentFileActions
(const QString& fileName);
void updateRecentFileActions();

public slots:
void on_newAction_activated();
void on_openAction_activated();
void on_saveAction_activated();
void on_saveAsAction_activated();
void on_exitAction_activated();
void on_aboutAction_activated();
void on_aboutQtAction_activated();

void on_itemInsertBeforeAction_activated();
void on_itemInsertAfterAction_activated();
void on_itemDeleteAction_activated();

void updateMenus();
void updateltemDeleteMenu();
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MainWindow: implementacio

MainWindow::MainWindow(QMainWindow *parent) : QMainWindow(parent)

{
setupUi(this); //Setup GUI elements created by designer

workspace = new QWorkspace;
setCentralWidget(workspace);

windowActionGroup = new QActionGroup(this);
createRecentFileMenus();

connect(workspace,SIGNAL(windowActivated(QWidget*)),this,SLOT (updateMenus()));
connect(closeAction, SIGNAL(triggered()),workspace, SLOT(closeActiveWindow()));
connect(closeAllAction, SIGNAL(triggered()),workspace, SLOT(closeAllWindows()));

connect(tileAction, SIGNAL(triggered()), workspace, S (tile()));
connect(cascadeAction, SIGNAL(triggered()), workspfice, SLOT(cascade()));
connect(nextAction, SIGNAL(triggered()),workspace \SLOT (activateNextWindow()));

connect(previousAction, SIGNAL(triggered()),workspace, SLOT (activatePreviousWindow

Ososztaly meté i
setWindowTitle(tr("MDI Invoicer")); L OsosZtdly metodusa

readSettings();
updateMenus();
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MainWindow: implementacio

InvoiceForm* MainWindow::createInvoiceForm()

{

InvoiceForm* invoiceForm = new InvoiceForm;
workspace->addWindow(invoiceForm);
windowMenu->addAction(invoiceForm->windowMenuAction());
windowActionGroup->addAction(invoiceForm->windowMenuAction());
return invoiceForm;

void MainWindow::on_newAction_activated()

{
statusBar()->showMessage(tr("Creating new file..."),2000);
InvoiceForm *invoiceForm = createlnvoiceForm();
invoiceForm->newFile();
invoiceForm->show();
statusBar()->showMessage(tr("Ready."),2000);

}
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MainWindow: implementacio

void MainWindow::on_openAction_activated()

{

statusBar()->showMessage(tr("Opening file..."),2000);
InvoiceForm *invoiceForm = createlnvoiceForm();
if(invoiceForm->open()) {
invoiceForm->show();
updateRecentFileActions(invoiceForm->getCurrentFile());
statusBar()->showMessage(tr("File opened"),2000);
} else {
invoiceForm->close();
statusBar()->showMessage(tr("File open failed"),2000);

}

void MainWindow::openFile(const QString &fileName)
{
statusBar()->showMessage(tr("Opening file..."),2000);
InvoiceForm *invoiceForm = createlnvoiceForm();
if(invoiceForm->openFile(fileName)) {
updateRecentFileActions(invoiceForm->getCurrentFile());
invoiceForm->show();
statusBar()->showMessage(tr("File opened"),2000);
} else {
invoiceForm->close();
statusBar()->showMessage(tr("File open failed"),2000);

b
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MainWindow: implementacio

void MainWindow::updateMenus()

{

bool hasInvoiceForm = (activeInvoiceForm() != 0);
saveAction->setEnabled(hasInvoiceForm);
saveAsAction->setEnabled (hasInvoiceForm);
closeAction->setEnabled (hasInvoiceForm);
closeAllAction->setEnabled (hasInvoiceForm);
tileAction->setEnabled (hasInvoiceForm);
cascadeAction->setEnabled (hasInvoiceForm);
nextAction->setEnabled (hasInvoiceForm);
previousAction->setEnabled (hasInvoiceForm);

itemInsertBeforeAction->setEnabled (hasInvoiceForm);
itemInsertAfterAction->setEnabled (hasInvoiceForm);
updateltemDeleteMenu();

if(activeInvoiceForm())
activeInvoiceForm()->windowMenuAction()->setChecked(true);

}
InvoiceForm* MainWindow::activeInvoiceForm()
{
return qobject_cast<InvoiceForm*>(workspace->activeWindow());
}
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MainWindow: implementacio

void MainWindow::on_saveAction_activated()
{
statusBar()->showMessage(tr("Saving file..."),2000);
if(activeInvoiceForm()){
activelnvoiceForm()->save();
updateRecentFileActions(activeInvoiceForm()->getCurrentFile());
}
statusBar()->showMessage(tr("File saved"),2000);
}

void MainWindow::on_saveAsAction_activated()

{
statusBar()->showMessage(tr("Saving file..."),2000);
if(activeInvoiceForm()) {
activeInvoiceForm()->saveAs();
updateRecentFileActions(activeInvoiceForm()->getCurrentFile());
}
statusBar()->showMessage(tr("File saved"),2000);
}
void MainWindow::closeEvent(QCloseEvent *event)

{

workspace->closeAllWindows();

if(activeInvoiceForm())
event->ignore();

else {
writeSettings();
event->accept();
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MainWindow: implementacio

void MainWindow::on_itemInsertBeforeAction_activated() "
{ mnai oW chnh
activelnvoiceForm()->insertItemBefore();
itemDeleteAction->setEnabled(activeInvoiceForm()
&& (activelnvoiceForm()->itemCount() != 0));

}

void MainWindow::on_itemInsertAfterAction_activated()

{

activelnvoiceForm()->insertItemAfter();
updateltemDeleteMenu();
}

void MainWindow::on_itemDeleteAction_activated()

{
activeInvoiceForm()->deleteltem();
updateltemDeleteMenu();
}
void MainWindow::updateltemDeleteMenu()
{
itemDeleteAction->setEnabled(activeInvoiceForm()
&& (activelnvoiceForm()->itemCount() != 0));
}
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MainWindow: implementacio

void MainWindow::createRecentFileMenus()
{ W.CpE
//create actions
for (int i=0; i < MaxRecentFiles; + +1i) {
recentFileActions[i] = new QAction(this);
recentFileActions[i]->setVisible(false);
connect(recentFileActions[i], SIGNAL(triggered()),this, SLOT(openRecentFile()) );

}

//update and create menus
fileMenu->removeAction(exitAction);
for (int i=0; i < MaxRecentFiles; + +1i) {
fileMenu->addAction(recentFileActions[i]);

}

separatorAction = fileMenu->addSeparator();
fileMenu->addAction(exitAction);

b
void MainWindow::openRecentFile()
{
QAction* action = qobject_cast<QAction*>(sender());
if(action)
openFile(action->data().toString());
¥
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MainWindow: implementacio

void MainWindow::updateRecentFileActions(const QString& fileName)
{

recentFiles.removeAll(fileName);
recentFiles.prepend(fileName);
updateRecentFileActions();

}

void MainWindow::updateRecentFileActions()
{
QMutableStringListlterator i(recentFiles);
while(i.hasNext()) {
if(QFile::exists(i.next()))
i.remove();

}

for(int j=0; j < MaxRecentFiles; ++j) {

if (j < recentFiles.count()) {
QString text = tr("%1 %2").arg(j+1).arg(QFileInfo(recentFiles[j]).fileName());
recentFileActions[j]->setText(text);
recentFileActions[j]->setData(recentFiles[j]);
recentFileActions[j]->setVisible(true);

} else {
recentFileActions[j]->setVisible(false);

}

separatorAction->setVisible(!recentFiles.isEmpty());
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MainWindow: implementacio

void MainWindow::writeSettings()

{ ”:==5=;=?:=5=5===?;?ﬁ==—
QSettings settings("ELTE IK EAF3","Invoicer" );
settings.setValue("'geometry",geometry());
settings.setValue('recentFiles",recentFiles);

}

void MainWindow::readSettings()

{
QSettings settings("ELTE IK EAF3","Invoicer" );

QRect rect = settings.value('"geometry", QRect(200,200,400,400)).toRect();
move(rect.topLeft());

resize(rect.size());

recentFiles = settings.value('recentFiles").toStringList();
updateRecentFileActions();
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FOprogram

int main (int argc, char *argv[])

{

QApplication app(argc,argv);

QSplashScreen *splash = new QSplashScreen;
splash->setPixmap(QPixmap("./images/splash.jpg");
splash->show();

Qt::Alignment topRight = Qt::AlignRight | Qt::AlignTop;

splash->showMessage(QObject::tr("Welcome ..."));

MainWindow *mainWindow = new MainWindow;

QStringList args = app.arguments();
if (args.count() > 1) {
for (int i=1; i < args.count(); i++)
mainWindow->openFile(argsl[i]);

¥

mainWindow->show();

sleep(3);
splash->finish(mainWindow);

return app.exec();

}
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Alkalmazasok fejlesztése I1I. Qt 4 /C++ alapu grafikus alkalmazas - Bevezetés
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A munkafiizetben bemutatott programok készitésekor a Qt 4.2.2 verziot hasznaltam.
Készitette:  Szaboné Nacsa Rozalia

email: nacsa@inf.elte.hu

honlap: people.inf.elte.hu/nacsa

Budapest, 2007. marcius

ELTE Informatikai Kar 1. oldal


file:///home/nacsa/oktatas/qt4/eaf_new/eaf4/eafadmin2/people.inf.elte.hu/nacsa/eaf4/projects/eafadmin2
mailto:nacsa@inf.elte.hu
mailto:nacsa@inf.elte.hu
mailto:nacsa@inf.elte.hu
mailto:nacsa@inf.elte.hu
mailto:nacsa@inf.elte.hu
mailto:nacsa@inf.elte.hu
file:///home/nacsa/oktatas/qt4/eaf_new/eaf4/eafadmin2/people.inf.elte.hu/nacsa/eaf4/projects/eafadmin2
file:///home/nacsa/oktatas/qt4/eaf_new/eaf4/eafadmin2/people.inf.elte.hu/nacsa/eaf4/projects/eafadmin2

Alkalmazasok fejlesztése I1I. Qt 4 /C++ alapu grafikus alkalmazas - Bevezetés

Alkalmazas készités Ot osztalyokkal

A Qt egy keretrendszer C++ kodu, platform fliggetlen, tobbnyelvii alkalmazasok fejlesztésére. A Qt Designer
kimenete szabvanyos C++ kdd, ezért mindentitt felhasznalhatd, ahol barmely méas C++ program. A Qt eszk6zok
honlapja: www.trolltech.com. Részletes on-line segitséget kap, ha elinditja az assistant programot. A Qt
ingyenes valtozatdban nem miikodik kodkiegészitd szolgaltatas, ezért a fejlesztés soran érdemes folyamatosan
igénybe venni az ismeretek bdséges tarhdzat felsorakoztatod ,,asszisztensiinket”.

Ebben a modulban megismerkediink a Qt néhany eszkozével, és azok hasznalataval.
A qmake eszkoz

A gmake eszkdzzel kdnnyen és gyorsan Osszeallithatjuk az alkalmazasunkat. A qmake a fejlesztés alatt allo
alkalmazas fajljai alapjan automatikusan elkésziti a projekt leird fajlt (qmake -project), majd a projekt leird
fajlban taldlhato informdciok alapjan automatikusan elkésziti a projekt Osszeallitasahoz sziikséges Makefile-t.
(gqmake -hello.pro). A Makefile-ba automatikusan bekeriilnek az adott projekt elkészitéséhez sziikséges forditasi,
szerkesztési parancsok. Ha nyomkdvetést is szeretnénk, akkor ezt a projekt leird fajlban kiilon jelezni kell
(CONFIG += qt debug).

“Hello Qt” (hello)

Feladat: Készitslink egy futtathaté “Hello Qt” alkalmazast, Qt osztalyok segitségével, , kézi programozassal”.

—

Hello Ot

A “Hello Qt” alkalmazas Linux alatt

hello projekt: main.cpp

#include <QApplication>
#include <QLabel>

int main(int argc,char **argv)

{
QApplication app(argc,argv);
//QLabel *label = new QLabel("Hello Qt!");
QLabel *label = new QLabel("<h1><i>Hello </i><font color=red>Qt!</font></h1>");
label->show();
return app.exec();
¥

A fajl elejére beillesztettiik a programban hasznalt osztalydefiniciokat, majd megadtuk a grafikus alkalmazasok
készitésekor is kotelezd main() fiiggvényt. A main() fiiggvényben eldszor a verem tetején létrehoztunk egy
QApplication (alkalmazas) objektumot (app). Ez az objektum kezeli az alkalmazas erdforrasait. Ezutdn
létrehoztunk egy, a kivant szoveget megjelenité QLabel (cimke) widget'-et (label), végiil az igy elOkészitett
vezérlét megjelenitettiik a képernyon (show()). A QLabel konstruktoraban megadott szovegre alkalmazhatunk
HTML stilusu formazast is. Qt-ben barmely vezérld lehet féablak, mert minden vezérldje a QWidget osztalybol
szarmazik.

1 widget: a felhasznadloi feliileten lathato elem
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Alkalmazasok fejlesztése I1I. Qt 4 /C++ alapu grafikus alkalmazas - Bevezetés

Alapértelmezésben az ijonnan létrehozott vezérlok nem jelennek meg, errdl nekiink kiilon gondoskodni kell.
Ezzel elkeriilhetd a folyamatos frissitésbol adodo villogas.

A program végén meghivtuk az alkalmazas exec() metddusat. Ezzel az alkalmazas “készenléti allapotba” kertil,
¢és a neki sz016 eseményekre varakozik (“tizenet ciklus ). Az igy futtatott alkalmazas folyamatosan feldolgozza a
hozza érkezé eseményeket mindaddig, amig be nem zarjuk az alkalmazas foablakat. A féablak bezarasakor a
féablakhoz rendelt vezérlok torlddnek a memoriabol, és eltiinnek a képernyorol.

A projekt elkészitésének lépései

1. Hozza létre a hello alkonyvtarat.

Gépelje be a fenti programot a main.cpp fajlba, és mentse el azt a hello alkdnyvtarba.
Legyen a hello alkonyvtarban.

A qmake -project paranccsal allitsa el6 a platform fliggetlen projekt leiro fajlt (hello.pro).
A qmake hello.pro paranccsal allitsa el6 a projekt platform fiiggé make® fajljat.

A make paranccsal szerkessze 0ssze a projektet.

Futtassa a programot. ./hello

NNk LD

A projekt leiro fdjl tartalma:

TEMPLATE = app
TARGET =
DEPENDPATH += .
INCLUDEPATH += .

# Input
SOURCES += hello.cpp

A program letolthetd a people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/mod01/projects/hello cimrol.

Objektumok kozotti kommunikdcio (quit)

A Qt vezérl6 elemei (widget-ek) allapotuk megvaltozasakor vagy egy rajuk vonatkozé felhasznaldi esemény (pl.
egér kattintas) bekovetkezésekor jelet (signal, ,,ad4s”) adhatnak le. Qt-ben léteznek az ilyen jelek fogadasara
alkalmas (egyébként szabvanyos fiiggvényként is meghivhato) jelkezeld fliggvények (slof). Ha jelet (signal) és
jelkezelo fiiggvényeket (slof) Osszekapcsolunk, az Osszekapcsolds utan a jel kibocsajtasakor a jelkezel6
fliggvények automatikusan végrehajtodnak. Az dsszekapcesolast a QObject osztaly connect() fliggvényével lehet
megadni. Egy jelre tobb jelkezeld fliggvény is rakapcsolhato. Ilyenkor a fiiggvények végrehajtasi sorrendje nem
definialt. Qt-ben két jelet is 6ssze lehet kotni.

Ebben a példaban megmutatjuk, hogyan ,,valaszolhatunk™ a felhasznalo altal kezdeményezett eseményre a jel--
jelkezelés (signal-slot) mechanizmussal. Az alkalmazas egyetlen gombbol all. A gombra kattintva (felhasznaloi
esemény) az alkalmazas ablaka bezarul (az esemény feldolgozdasa). A fOablak bezarasakor a fdablak
automatikusan torlédik a memoriabdl, és eltlinik a képernydrdl is. A példa nagyon hasonlit az ,,Hello Qt”
programhoz, csak itt cimke (QLabel) helyett gombbal (QPushButton) dolgozunk.

B —=ox

Quit

A “Quit” alkalmazas Linux alatt

2 : A Makefile egy olyan script fajl, amely az adott projekt elemeinek leforditasat, 6sszeszerkesztését végzi.
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quit projekt: main.cpp

#include <QApplication>
#include <QPushButton>

int main(int argc, char *argv[])

{
QApplication app(argc,argv);
QPushButton *button = new QPushButton("Quit");
QObject::connect(button, SIGNAL (clicked()),&app, SLOT (quit()));
button->show();
return app.exec();

}

A példa connect() fiiggvényében a button widget clicked() jelzését (signal) kotottik Ossze az app objektum
quit() jelkezeld fiiggvényével (slot). Figyeljiik meg, hogy paraméterként a button €s az app objektum cimét
adtuk meg.

A projekt elkészitésének lépései

1. Hozza létre a quit alkdnyvtarat.

Hozza létre a main.cpp fajlt, és mentse el a quit alkdnyvtarba.

Legyen a quit alkonyvtarban.

A gmake -project paranccsal allitsa el6 a platform fiiggetlen projekt leir6 fajlt (quit.pro).
A gmake quit.pro paranccsal allitsa el6 a projekt platform fiiggé make fajljat.

A make paranccsal szerkessze 0ssze a projektet.

Futtassa a programot. Linux: ./quit

Nowkwb

A program letolthetd a people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/mod01/projects/quit cimrol.

Grafikus feliilet létrehozdsa, vezérlok szinkronizdldsa ,,programozdssal” (Icd)

Feladat: Készitsiilk alkalmazast, amely egy szamlalot, egy csuszkat és egy LCD kijelz6t tartalmaz. Ha
barmelyiken beallitunk egy értéket, a tobbi vezérld automatikusan mutassa a beallitott értéket.

J= |

TR

Elészor elkészitjiikk a grafikus feliiletet reprezentaldé Form osztalyt. A féprogramban (main()) létrehozzuk a
Form osztaly egy példanyat, melyet megjelenitiink a képernydn (show()), majd elinditjuk az alkalmazast

(exec()).

A foablakot a QWidget osztalybol szarmaztatjuk. A féablakon elhelyezziik a QSpinBox (spinBox), QSlider
(slider) és a QLCDNumber (/cd) vezérloket.
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Alkalmazasok fejlesztése III.

Qt 4 /C++ alapu grafikus alkalmazas - Bevezetés

form.cpp

Az alkalmazas modulszerkezete

A feliileten elhelyezett elemek

Caption

QLCDNumber

Az alkalmazas feliiletterve

Tipus Név Beallitasok
QSpinBox spinBox minValue = 0, maxValue = 10
QSlider slider minValue = 0, maxValue = 10
QLCDNUmber led

A Form osztaly definicidja
lcd projekt: form.h

#ifndef FORM H_
#define FORM_H_

#include <QWidget>

class QSpinBox;
class QSlider;

class QLCDNumber;
class QHBoxLayout;
class QVBoxLayout;

class Form: public QWidget
{
Q_OBJECT
public:
Form(QWidget *parent=0);
private:

QSpinBox *spinBox; //szdmldlo

QSlider *slider; //cstszka
QLCDNumber *lcd;

//lcd kijelzd

QHBoxLayout *topLayout; //vizszintes elrendezd
QVBoxLayout *mainLayout; //fiiggdleges elrendezd

ho
#endif // FORM H_
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A Form osztaly implementacidja
lcd projekt: form.cpp

#include <QLayout>
#include <QSpinBox>
#include <QSlider>
#include <QLCDNumber>

#include "form.h"

Form::Form(QWidget *parent) : QWidget(parent)

{
spinBox = new QSpinBox;
setObjectName (QString::fromUtf8("spinBox"));
spinBox->setRange(0,100);

Létrehoztuk a szamlalo objektumot (spinBox), és beallitottuk a tulajdonsagait. A szamlalo 0 és 100 kozotti
értéket vehet fel.

slider = new QSlider(Qt::Horizontal);
setObjectName (QString::fromUtf8("slider"));
slider- >setRange(0,100);

slider- >setSingleStep(10);
slider->setOrientation(Qt::Horizontal);
slider->setTickPosition(QSlider::TicksBelow);

Létrehoztuk a csuszkat (slider), és beallitottuk a tulajdonsagait. A csuszka 0 és 100 kozotti értéket vehet fel. Ha
a csuszkat nyillal 1éptetjiik, akkor egy leiités 10-et ér. A csuszkat vizszintesen szeretnénk elhelyezni. A csuszka
alatt jelenjenek meg az értékeket jelz6 rovatkak.

led = new QLCDNumber;
setObjectName (QString::fromUtf8("lcd"));
Létrehoztuk az lcd kijelz6 objektumot.

topLayout = new QHBoxLayout;
topLayout->addWidget(spinBox);
topLayout->addWidget(slider);

Létrehoztuk a topLayout vizszintes elrendezOnket, majd elhelyeztiink benne két vezérlot, a szamlalonkat és a
csuszkankat.

mainLayout = new QVBoxLayout;
mainLayout- >addLayout(topLayout);
mainLayout->addWidget(lcd);

Létrehoztuk a fliggbleges elrendezdt, amelybe két elemet helyeztiink el. A vizszintes elrendezénket (topLayout)
és az LCD Kkijelzonket (lcd). Vegye észre, hogy az elrendezobe betehetiink elrendez6ét (Layout) is és vezérlot
(widget) is.

mainLayout- >setMargin(11);
mainLayout- >setSpacing(6);

Az elrendezé margojat 11 pixelre, az elrendezOben elhelyezett vezérld elemek kozotti tavolsdgot 6 pixelre
allitottuk be.

setLayout(mainLayout);
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A setLayout() hatasara minden elem, amely a mainLayout rendez6ben van, az trlapunk (Form) gyermeke lesz.

Az tirlap megsziinésekor a hozzatartozo gyerekek is megsziinnek, és az altaluk elfoglalt tarhely automatikusan
felszabadul.

connect(spinBox, SIGNAL(valueChanged(int)), led, SLOT (display(int)));
connect(spinBox, SIGNAL(valueChanged(int)), slider, SLOT (setValue(int)));
connect(slider, SIGNAL (valueChanged(int)), lcd, SLOT (display(int)));
connect(slider, SIGNAL(valueChanged(int)), spinBox, SLOT (setValue(int)));

A connect() fuggvénnyel vezérlok altal kibocsajtott jeleket (signal) kapcsolunk Ossze vezérlok jelfeldolgozo
fiiggvényeivel (slot). gy példaul, ha a szamlalo értéke megvaltozott, akkor a csuszka automatikusan felveszi a
megvaltozott értéket. Esetiinkben a connect() fliggvényhivasnal azért nem kell megadni, hogy 6 a QObject
osztaly metodusa, mert az Grlapukat a QWidget osztalybol szarmaztattuk, a connect() figgvény a QObject
osztaly fiiggvénye, a QObject osztaly pedig a QWidget osztaly Ose, ezért a forditd igy is megtalalja ezt a
fliggvényt.

}
Az alkalmazas foprogramja
Ilcd projekt: main.cpp

#include <QApplication>
#include "form.h"

int main(int argc, char *argv[])

{
QApplication app(argc,argv);
Form *form = new Form;
form->show();
return app.exec();

}

Az alkalmazas projekt fajlja

Nézziik meg a qmake eszkozzel generalt projekt leird fajlt.
lcd projekt: Icd.pro

TEMPLATE = app
TARGET =
DEPENDPATH += .
INCLUDEPATH += .

# Input
HEADERS += form.h
SOURCES += form.cpp main.cpp

A projekt elkészitésének lépései

Hozza 1étre az led alkonyvtarat.

Hozza létre a form.h, form.cpp, main.cpp fajlokat, és tarolja azokat a led alkdnyvtarban.
Legyen a lcd alkonyvtarban.

A qmake -project paranccsal allitsa el6 a platform fiiggetlen projekt leir6 fajlt (led.pro).

A qmake -0 Makefile nled.pro paranccsal allitsa el a projekt platform fliggé make fajljat.
A make paranccsal szerkessze 0ssze a projektet.

Futtassa a programot.

NV hAE D=
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A program letolthetd a people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/mod01/projects/lcd cimrol.

Memodriagazdalkodas, sziil6-gyermek kapcsolat

Ha megnézziik a programunkat, akkor azt 1atjuk, hogy szdmos helyen hasznéljuk a new operatort, és sehol sem
szabaditottuk fel az igy lefoglalt tarhelyet. Grafikus alkalmazasok készitésekor nagyon sok elemet (widget) kell
kezelni. Ezeket altalaban a szabad tarteriileten (heap) mew operatorral hozzuk létre. Az eddigi ismereteink
szerint a new operatorral lefoglalt tarhelyet fel kell szabaditani. A vezérlék hasznalat utani megsemmisitését és
az altaluk elfoglalt tarhely felszabaditasat segiti a Qt “sziil6-gyermek” mechanizmusa, melynek Iényege a
kovetkezo:

- Ha egy widget-et torliink, akkor torlésre keriil annak valamennyi gyermeke.

«  Torolt widget eltiinik a képernyorol.

- A fOablakként kezelt widget bezarasnal torlodik.
Tehat csak olyan widget-ek torlésérdl kell gondoskodnunk, melyeket new operatorral hoztunk létre, és nem volt
sziildje.

Az alabbi abra az led program ,,sziil6-gyermek®” kapcsolatat mutatja.

| Form I

—[QSpinEnx(;pinEnx]

J
— Qslidenislider) |
J
]

[QLCDMumherilcd]

—[ OB oxLayoulmainl ayout)

—[ W EBoxLayoultapl ayout) ]

crcr

,,sZUl6-gyermek™ kapcsolata gy épiil fel, hogy a mainLayout-hoz rendelt valamennyi vezérlének a Form
osztaly lesz a sziiléje, igy a Form ablak bezarasakor minden altalunk létrehozott vezérld szamara lefoglalt
tarhely felszabadul.

Grafikus feliilet tervezése Qt Designerrel (display)

Bonyolult feliiletek kialakitasa ,,kézi programozassal” nehézkes. Ilyenkor érdemes hasznalni a Qt feliilet tervezo
eszkozét, a Qt Designer-t.

A Qt Designer - melyet installalas utan a designer paranccsal lehet elinditani - grafikus feliilletek tervezését
tamogatd (nem integralt) vizualis eszkdz. A Qt eszkdzok alkalmazasakor a feliilet megtervezése utan a feliilet
osztalybodl szarmaztatott osztalyban adhatjuk meg a feliilet alkalmazas-specifikus funkcioit.

3 A ,szilé-gyermek” kapcsolat és az 6roklodés nem azonos fogalmak.
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Alkalmazasok fejlesztése III. Qt 4 /C++ alapu grafikus alkalmazas - Bevezetés

£ Qt Designer £

Fle Edit Form  Tools Window Help

8 [ L M = [ == oDua ==
DPBOD HEBE NEWEaHN
Widget Box . bject tspectar

E Layouts = | [ P -
% Vertical Layout "

Uu] Haorizontal Layout — e | Bl <nonames QHBaxLayout
slider QSider
spinBax | QSpinBox

Display - myfarm.uf

aga
493 Grid Layout —
w Horizontal Spacer
H E Vertical Spacer
B buttons |
Push Button

Tool Button

@ Radio Button

— [ checkBox
Button Bax

£ Item Views (Model-Based)

Sgnaysiot Eoter =IES)|
Signal | F
valueChanged(int)  kd
valueChanged(int)  slider
sliderMaved (int) led
valueChanged(int]  spinBo)

List View

W] Tree view

)
(=] (%)

Feladat: Készitsiik el az el6z0 programunkat Qt Designer segitségével is. Projekt neve legyen: display
A grafikus feliilet megtervezése:

Inditsa el a Qt Designert (designer).
Open->Widget
A felbukkan6 NewForm ablakban valassza ki a Widget sablont.
Create
Form kijeldlése -> Property Editor -> objecName: MyForm
Az eszkoztarbol valassza ki a QSpinBox eszkdzt és huzza ra a feliiletre.
QSpinBox kijelolése — Property Editor — objectName: spinBox
Az eszkoOztarbol valassza ki a QSlider eszkozt és hiizza ra a feliiletre.
QSlider kijelolése — Property Editor — objectName: slider
. Az eszkoztarbol valassza ki a QLCDNumber eszkozt és huizza ra a feliiletre.
. QLCDNumber kijel6lése — Property Editor — objectName: led
. Elrendezés: Kattintson a spinBox-ra, majd a Shift-et lenyomva tartva a slider-re.
. Form menii/Lay out Horizontally
. Form (az trlap(!) ) kijelolése — Form menii/Lay out Vertically
. Edit/ Edit Signals/slots menii
. Kattintson a spinBox-ra, majd a nyilat hlizza at a slider-re
Kotogesse Ossze a vezérlok jeleit (signal) és jelkezeldit (slot) az alabbi tabla alapjan:

0N Y AW~

— e e
NN kWD —=O

Sender Signal Receiver Slot
spinBox valueChanged(int) led display(int)
spinBox valueChanged(int) slider setValue(int)
slider valueChanged(int) led display(int)
slider valueChanged(int) spinBox setValue(int)

17. Az Edit/Edit Widgets paranccsal visszatérhet a widget tervezé modra.
(A Tools/Signal/Slots Editor meniipont bekapcsolasaval teheti ki a képernyore a
Signal/Slot ablakot.)

18. Mentse el a feliiletet myform.ui néven a display alkonyvtarba.
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Nézziik meg, hogyan illesztheté be programunkba a Qt Designerrel elkészitett ,.feliilet”, vagyis hogyan lesz
ebbdl a feliiletbél C++ kod.

| e
felilet

uic

r
Ui_MyFaorm l QWidget |
.
riyfarrm b
Iy Farm
[_]

tartalmazza (myform.ui). Az alkalmazas ,0sszeéllitasakor” a feliiletet definidlo .ui f4jlbol egy specialis
program, az uic (user interface compiler) segitségével késziil el a feliiletet reprezentaldo Ui MyForm osztaly
C++ kodja, amely az ui_mainform.h fajlba keriil.

srer

A grafikus feliilet megtervezése utan készithetjiik el a feliiletet reprezentalo MyForm osztalyt. A MyForm
osztalyt a QWidget és az Ui_MyForm (két!) osztalybol, szarmaztatassal allitjuk eld. Az alkalmazas specifikus
funkciokat ebben az osztalyban kell elhelyezni. A Qt Designerrel megtervezett vezérlok a MyForm osztaly
konstruktoraban kiadott setup Ui(this) parancs hatdsara keriilnek ra az tirlapunkra.

MyForm osztaly
display projekt: myform.h

#include <QWidget>
#include "ui_myform.h"

class MyForm : public QWidget, private Ui_MyForm

{

Q_OBJECT
public:

MyForm(QWidget *parent = 0);
s

display projekt: myform.cpp
#include "myform.h"

MyForm::MyForm(QWidget *parent) : QWidget(parent)

{
setupUi(this);

¥
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Az alkalmazas foprogramja
display projekt: main.cpp
#include <QApplication>

#include "myform.h"

int main (int argc, char *argv[])

{
QApplication app(argc,argv);
MyForm *form = new MyForm,;
form->show();
return app.exec();

¥

Az alkalmazas projekt fajlja
display projekt: dislay.pro
TEMPLATE = app

TARGET =
DEPENDPATH += .
INCLUDEPATH += .

# Input

HEADERS + = myform.h

FORMS + = myform.ui

SOURCES += main.cpp myform.cpp

A projekt elkészitésének lépései

Hozza létre az display alkonyvtarat.

Gépelje be a myform.h, myform.cpp, main.cpp fajlokat, és mentse el a display alkonyvtarban.
Legyen a display alkdnyvtarban.

A gmake -project paranccsal allitsa el6 a platform fiiggetlen projekt leiro fajlt (display.pro).

A gmake -0 Makefile display.pro paranccsal allitsa el6 a projekt platform fliggd make fajljat.

A

A make paranccsal szerkessze 0ssze a projektet.
7. Futtassa a programot.

A program letolthetd a people.inf.elte.hu/nacsa/qtd/eaf3/mod01/projects/display cimrdl.

Pillantson be az wic altal generalt ui_myform.h fijlba. Nézze meg, milyen kodot generdlt az uic. Sokszor jo
otleteket kaphatunk a generalt kod elemzésével. Figyelje meg a generalt connect() fiiggvényhivasokat.

QObject::connect(spinBox, SIGNAL(valueChanged(int)), led, SLOT (display(int)));
QObject::connect(spinBox, SIGNAL(valueChanged(int)), slider, SLOT (setValue(int)));
QObject::connect(slider, SIGNAL(valueChanged(int)), led, SLOT (display(int)));
QObject::connect(slider, SIGNAL (valueChanged(int)), spinBox, SLOT (setValue(int)));

Vegye észre, hogy a jelek (signals) és a jelkezeld fiiggvények (slots) paramétereiben csak a paraméter tipusa
szerepel, és nincs paraméter név.
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Sajat jelkezelok (slotok) hasznalata (convert)
Qt-ben megadhatunk sajat jelkezelo fliggvényeket (slot). Erre mutatunk példat a kovetkezd programban.

Feladat: Készitsiink programot, amely egyszerre jeleniti meg egy szam decimalis és hexadecimalis értékét. Ha
barmelyik értéket megvaltoztatjuk, a masik érték is azonnal valtozzon meg.

Cumrerter_:_fﬂ_'i.} E‘}. Converter - convertdialog.ui*
Decimal Number: [65518 | F—
Leerimal umber:
Hexadecimal Number: lffee I H- ) ;al:im-al .NI;IT;I:I!-EF' """""""

) fr}rrj'frjfff}'fr}rfjfrfL'rrj'frfﬂr}ﬂ}ﬂjﬂf}ﬁ}ﬂfﬂl' [ Quit

Alkalmazés futés kozben Feliilet tervezése Qt Designerben

A grafikus feliilet elemei és bedllitisuk

Tipus Név Bedllitasok
. text: &Decimal Number; buddy: decimalLineEdit;
QLabel decimalLabel Alignement-Horizontal: Qt::AlignRight
text: &Hexadecimal Number; buddy: hexaLineEdit;
QLabel hexal.abel Alignement-Horizontal: Qt::AlignRight
QLineEdit decimalLineEdit
QLineEdit hexaLineEdit
QPushButton quitButton text: &Quit

Megjegyzés: Az &X megadasaval az adott elemet Alt+X gyorsbillentyiivel is kivalaszthatjuk. A
., buddy” beallitasaval az adatbeviteli mezot megelozo cimke gyorsbillentyiije a buddy-ként
megjelolt mezore ugrik.

Inditsa el a Qt Designert, és készitse el a ConvertDialog osztaly feliilettervét. A tervezés végén mentse el a
tervet a convertdialog.ui fajlba. A tervezett feliilethez a qmake majd elkésziti az Ui_ConvertDialog osztalyt.
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ConvertDialog osztaly

A ConvertDialog osztalyunkat a QWidget és a Qt Designerrel elkészitett Ui_ConvertDialog osztalyokbol,
szarmaztatassal készitjiik el.

convertdialog.ui

. Grafilus

o)

[ ui_corvertdialog k ] Li_Conert[ialog Widget |

[ corertdialog.h ] |
ConvertDialog
[ convertdialog cpp ]

convert projekt: convertdialog.h

#ifndef CONVERT DIALOG H_
#define CONVERT DIALOG H_

#include <QWidget>
#include "ui_convertdialog.h"

class ConvertDialog : public QWidget, private Ui_ConvertDialog {
Q_OBJECT

public:
ConvertDialog(QWidget *parent = 0);

public slots:
void on_quitButton_clicked();
void updateHexaLineEdit(const QString & str);
void updateDecimalLineEdit(const QString & str);

private:
QString convert(const QString& str, const int fromBase, const int toBase);

};
#endif //  CONVERT DIALOG H_

convert projekt: convertdialog.cpp

#include <QMessageBox>
#include "convertdialog.h"
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ConvertDialog::ConvertDialog(QWidget *parent)
: QWidget(parent)

{
setupUi(this);

A Qt Designerrel megtervezett vezérloket elhelyeztiik az tirlapon.

connect(decimalLineEdit, SIGNAL (textEdited (const QString &)),
this, SLOT (updateHexaLineEdit(const QString &)));
connect(hexalineEdit, SIGNAL (textEdited (const QString &)),
this, SLOT (updateDecimalLineEdit(const QString &)));
}

Ha a decimalis szam megvaltozott, akkor a decimalLineEdit vezérld jelet kiild. A jel tovabbitja a megvaltozott
szoveget, amelyet az  altalunk elkészitett (az trlaphoz tartozd) jelfeldolgozd  fiiggvény
(updateDecimalLineEdit(const QOString &)) kap meg. Hasonléan kezeljiik le a hexadecimalis szam
megvaltozasat.

void ConvertDialog::on_quitButton_clicked() = // a "névkonvencio" miatt nem kell connect
{
qApp->quit(); //qApp az (egyetlen!) alkalmazdsunkra mutato pointer

void ConvertDialog::updateHexaLineEdit(const QString & str)

{
hexaLineEdit- >setText(convert(str,10,16).toUpper());

b

A jelfeldolgozé fiiggvény (slof) meghivja a convert() privat fiiggvényiinket, melynek visszatérési értéke az
atkonvertalt szam szovege. Ezzel a szoveggel aktualizaltuk a hexaLineEdit vezérlonk fext adatat.

void ConvertDialog::updateDecimalLineEdit(const QString & str)

{
decimalLineEdit- >setText(convert(str,16,10));
}
QString ConvertDialog::convert(const QString& str, const int fromBase, const int toBase)
{
QString ret = "";
bool ok;
int value = str.toInt(&ok, fromBase);
if(ok)
ret = QString::number(value,toBase);
else
QMessageBox::information(this, "Convert Dialog", QString::number(value) +
"is not a valid number.");
return ret;
}

A convert() privat fiiggvényben az str stringet szamként értelmezve fromBase szamrendszerbOl toBase
szamrendszerbeli szamra konvertaltuk, majd visszaadtuk az igy eléallitott szamot szoveges formaban. A Qstring
osztaly number() fiiggvénye visszaadja az els§ paraméterben megadott szdmot szoveges formaban a masodik
paraméterben megadott szamrendszert figyelembe véve. Ha nem adunk meg masodik paramétert, akkor 10-es
szamrendszerben szamol. A QString egy igen gazdag szolgaltatasokkal bir6 szovegkezeld osztaly, ezért érdemes
kozelebbrdl is megismerni. Inditsa el az assistant programot, és keresse meg a Qt osztalyt. Probalja ki néhany
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metodus mikddését.

Az alkalmazas foprogramja
convert projekt: main.cpp

#include <QApplication>
#include "convertdialog.h"

int main (int argc, char *argv[]) {
QApplication app(argc,argv);

ConvertDialog *dialog = new ConvertDialog;
dialog->show();

return app.exec();

Az alkalmazas projekt fajlja

convert projekt: convert.pro

TEMPLATE = app
TARGET =
DEPENDPATH += .
INCLUDEPATH += .

# Input

HEADERS += convertdialog.h

FORMS += convertdialog.ui

SOURCES += convertdialog.cpp main.cpp

A projekt elkészitésének lépései
Hozza létre az convert alkdnyvtarat.

Legyen a convert alkonyvtarban.

A gmake -project paranccsal allitsa el6 a platform fiiggetlen projekt leir6 fajlt (convert.pro).
A gmake -0 Makefile convert.pro paranccsal allitsa el a projekt platform fiiggé make fajljat.
A make paranccsal szerkessze 0ssze a projektet.

7. Futtassa a programot.

AN S

A program letolthet6 a people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/mod01/projects/convert cimrél.

Sajat vezerlo hasznalata Qt Designerben (worldclocks)

Készitsiink programot, mely mutatja a helyi id6t a vilag kiilonbdz6 pontjaira.

ELTE Informatikai Kar

Gépelje be a myform.h, myform.cpp, main.cpp fajlokat, és mentse el a convert alkonyvtarban.
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DigitalClock osztaly

A Qt osztalyai kozott vannak olyanok is, melyek a felhasznalo kdzremiikddése nélkiil tudnak jelet kiildeni. Ilyen
példaul a QTimer osztaly, amely egy adott id6 elteltével vagy adott id6kdzonként kiild jelet (timeout()). Az
id6zité hasznalatara mutatunk példat az alabbi worldclocks példaban. El6szor 1étrehozzuk a DigitalClock
osztalyt, amelyet a Qt Designer segitségével tobb példanyban is ratesziink az Girlapunkra.

A DigitalClock osztalyunkat a QLCDNumber osztalybol, ,.kézi programozassal”, szarmaztatassal készitjiik el.

worldclocks projekt: digitalclock.h

#ifndef DIGITAL_CLOCK H_
#define DIGITAL CLOCK H_

#include <QLCDNumber>
class QTimer;

class DigitalClock : public QLCDNumber

{
Q_OBJECT

public:
DigitalClock(QWidget *parent = 0);
void setTimeZone(int time) {mTimeZone = time;}

private slots:
void showTime();

private:
QTimer* timer;
int mTimeZone;
¥
#endif // DIGITAL CLOCK H_
worldclocks projekt: digitalclock.cpp

#include <QTimer>
#include <QDateTime>

#include "digitalclock.h"
DigitalClock::DigitalClock(QWidget *parent)

: timer(0),mTimeZone(0), QLCDNumber(parent)
{
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setSegmentStyle(Filled);

timer = new QTimer(this);
connect(timer, SIGNAL (timeout()), this, SLOT (showTime()));
timer->start(1000);

showTime();

setWindowTitle(tr("Digital Clock"));
resize(150, 60);
}

Beallitottuk az LCD kijelz6 megjelenését. Létrehoztuk az iddziténket, majd Osszekapcsoltuk az idézitd
timeout() jelét a DigitalClock osztaly showTime() jelkezeld fiiggvényével. Az idozitd start() fliggvényében azt
az idot kell megadni, mely id6kozonként az id6zitdnknek timeout() jelet kell kiildeni (1000 milisecundum 1
masodperc). A grafikus feliileten megjelend szovegeinket t() fiiggvénybe ,,csomagoltuk”, igy, ha igény lesz ra,
akkor programunk feliiletét a Qt QLinguist eszk6zzel konnyen atalakithatjuk tetszOleges mas nyelvre is.

void DigitalClock::showTime()
{
QTime time = QTime::currentTime().addSecs(mTimeZone *60 *60);
QString text = time.toString("hh:mm");
if ((time.second() % 2) == 0)
text[2] ="";
display(text);
}

A QTime osztaly foString() metddusaval az aktudlis idobodl elkészitjik az LCD kijelzon megjelenitendd
szoveget 00:pp alakban, U iddjelz0 szoveget. Minden mdasodik masodpercben a kettdspontot lecseréljiik
helykozzel.

A DigitalClock osztallyal definidlt vezérlo haszndlata Qt Designerben (,, Promote”)
1. Inditsa el a Qt Designert.

Open/Widget

A felbukkan6 NewForm ablakban valassza ki a Widget sablont.

Create

Form kijeldlése - Property Editor - objecName: MyForm

A QLCDNumber vezérlét htizza ra az ablakra.

Jelolje ki a vezérlét, majd jobb kattintdssal hivja be a helyi meniit, és valassza ki a ,,Promote
to Custom Widget” meniipontot.

N, R WD

8. Adja meg a DigitalClock nevet.

(Ezzel a technikaval csak az ésosztaly tulajdonsagait tudja a Property ablakban beallitani. A
keésobbiekben majd megtanulunk egy olyan technikat is, ahol mar a sajat vezérlonkre
bevezetett tulajdonsdagokat is allitani lehet a Property ablakban. )

9. Az el6z6 pont alapjan helyezze el az 6sszes DigitalClock elemet az trlapra.

Tipus Név Bedllitasok
DigitalClock lcdBudapest Promote: QLCDNumber
DigitalClock ledTokio Promote: QLCDNumber
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Tipus
DigitalClock
DigitalClock
DigitalClock
DigitalClock

Név
lcdLondon
lcdMoscow
lcdAlaska
lcdNewZealand

Qt 4 /C++ alapu grafikus alkalmazas - Bevezetés

Beallitasok
Promote: QLCDNumber
Promote: QLCDNumber
Promote: QLCDNumber
Promote: QLCDNumber

10. A sziikséges elrendezok segitségével (Layout) rendezze el vezérloket az tirlapon.

11. Mentse el a feliiletet myform.ui néven a worldclocks alkonyvtarba.

ELTE Informatikai Kar
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Az alkalmazas foprogramja
worldclocks projekt: main.cpp

#include <QApplication>
#include "myform.h"
int main (int argc, char *argv[])

{
QApplication app(argc,argv);

MyForm *form = new MyForm,;
form->show();

return app.exec(n);

¥

Az alkalmazas projekt fajlja
worldclock projekt: worldclock.pro

TEMPLATE = app
TARGET =
DEPENDPATH += .
INCLUDEPATH += .

# Input

HEADERS += digitalclock.h myform.h

FORMS += myform.ui

Qt 4 /C++ alapu grafikus alkalmazas - Bevezetés

SOURCES += digitalclock.cpp main.cpp myform.cpp

A projekt elkészitésének lépései

A A A

Hozza létre az worldclocks alkonyvtarat.
Készitse el a digitalclock.h és digitalclock.cpp fajlokat.
Regisztralja be a Qt Designerbe a DigitalClock osztalyt.

Legyen a worldclocks alkdnyvtarban.

A make paranccsal szerkessze 0ssze a projektet.

10.Futtassa a programot.

Qt Designerrel tervezze meg a grafikus feliiletet, majd mentse el myform.ui néven.
Gépelje be a myform.h, myform.cpp, main.cpp fajlokat, és mentse el.

A gmake -project paranccsal allitsa el6 a platform fiiggetlen projekt leir6 fajlt (worldclocks .pro).
A qmake -0 Makefile worldclocks .pro paranccsal allitsa el6 a projekt platform fiiggé make fajljat.

A program letolthetd a people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/mod01/projects/worldclocks cimrol.

ELTE Informatikai Kar
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A munkafiizet programjai letolthetok a people.inf.elte.hu/macsa/qt4/eaf3/mod02/projects/ cimrol.

A munkafiizetben bemutatott programok készitésekor a Qt 4.2.2 verziot hasznaltam.

Készitette:  Szabdné Nacsa Rozalia

email: nacsa@inf.elte.hu

honlap: people.inf.elte.hu/nacsa

Budapest, 2007. marcius
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Memoriajaték
Feladat: Készitsiink programot, mellyel jatszhatjuk a jol ismert memoriajatékot. A jaték soran a jatékmezo

legyen atméretezhetd. A jatékhoz sziikséges képeket az alkalmazas konyvtaraban talalhato képfajlokbal allitsuk
eld.

" Memory Game <)

Failure: No pairs

Playerl

L v b |

:’0‘02
95

0%
(ONC) (ONC
[ weeme | ewme ) ==
Memoriajaték — jaték kozben (MainForm) A jatékmezd beallitasa (ConfigDialog)

Az alkalmazést modularizaltan, jol meghatarozhato felel6sséggel rendelkezd osztalyok segitségével szeretnénk
elkésziteni. Ebben a munkafiizetben a jatékprogram megvaldsitasahoz sziikséges osztalyok egy részét készitjiik
el. Bar ezeket az osztdlyokat a jatékprogramhoz terveztiik, a tanuldas megkonnyitésére minden osztalyhoz
megadunk egy olyan kis proba projektet, amellyel az egyes osztalyok mitkddése, viselkedése azonnal tesztelhetd.

A memoriajaték osztalydiagramja

CardButton ConfigDialog Card

<5 Lo

CardButtonGroup | ———=— MainForm ("= CardPackSet [<=>—| c; " iback

= ]

&k““ GameManager

= --=— GameState

A CardButton osztaly a jatékmezon megjelenitett képért (gomb) felelGs osztaly.

A CardButtonGroup osztaly a jatékmez6n megjelenitett kép csoportért felelds osztaly.

A Player osztaly a jatékosok adatait (név, nyeremény pont) kezeli.

A ConfigDialog a jatékmezo beallitasaért (kartyacsomag kivalasztasa, jatékmez6 mérete) felel.
A Card osztaly a kartya képet reprezentalo (adat) osztaly.

A CardPack osztaly egy kartyacsomagot megtestesit (adat) osztaly. A kartyacsomag adatai: a kartyacsomag
neve, a hatlap képe és az el6lapok képe.

A CardPackSet kartyacsomagokat (tobbet!) tartalmazoé (adat) osztaly.
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A GameState a jaték pillanatnyi allapotat tarolo osztaly: melyik mez6én, milyen kartyat kell megjeleniteni és az
éppen milyen ,,allapotban” van: mutatott, elrejtett, megoldott kartya.

A GameManager osztaly feliigyeli, és iranyitja a jatékot (0j jaték, kartyak mutatdsa, kartydk elrejtése,
pontszamok aktualizalasa, jatékosok tajékoztatasa: ki kovetkezik, stb.).

A MainForm osztaly az alkalmazas f6ablaka (lirlap). Az alkalmazas az {irlapon keresztiil tartja a kapcsolatot a
felhasznaloval. Figyeli a felhasznaloi interakciokat (pl. kattintas az Urlapra az egérrel), és tovabbitja azokat a
megfeleld6 komponensekhez. Ebben az osztalyban ,sziiletnek”, és ,halnak meg” a projekthez tartozo
komponensek, itt adjuk meg, hogyan kommunikalnak egymassal az alkalmazas egyes komponensei (connect()).

A projektben haszndlt ,,segéd fiiggvények” (Utils)
A Utils modulban 0sszegyijtottiik a projekt kiilonb6zo osztalyaibol hivhato segéd fliggvényeket.

utils.h
#include <QString>
namespace Utils
{
void initRandomGenerator(); //Véletlenszdm generdtor inicializdldsa
int getNextRandomNumber (const int max); //[0..max] kozé esd véletlenszdm
QString getApplicationDirPrefix(); //Az éppen futo alkalmazds elérési titvonala
¥
utils.cpp

#include <QDir>
#include <QApplication>
#include <QTime>

#include "utils.h"

void Utils::initRandomGenerator()

{

QTime t = QTime::currentTime();

srand(t.hour()*12 + t.minute()*60 + t.second()*60);
b

Az initRandomGenerator() fliggvénnyel inicializalhatjuk a véletlenszam generatort.

int Utils::getNextRandomNumber(const int max)

{
return (int) (((float) max)*rand()/(RAND_MAX + 0.1));

¥

A getNextRandomNumber(const int max) figgvény visszatérési értéke egy [0..max] intervallumba esé véletlen
egész szam.

QString Utils::getApplicationDirPrefix()
{
return qApp->applicationDirPath() + QDir::separator();

¥

A getApplicationDirPrefix() fliggvény visszatérési értéke az az utvonal, ahonnan az alkalmazast elinditottuk.
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CardButton osztaly

Az tirlapon (ablakon) megjelend kartyak osztalya, melyet QPushButton osztalybdl allitunk eld szarmaztatassal.

cardbutton.h
#include <QPushButton>
#include <QPixmap>

class CardButton : public QPushButton

{
Q_OBJECT

A Q_OBJECT makrot mindig meg kell adni, ha sajat jel (slot) vagy jelkezeld (signal) fiiggvényeket definialunk
az osztalyban.

public:
CardButton( QWidget * parent = 0);
~CardButton();
void setPixmap (QPixmap pixmap) {mPixmap=pixmap;}
int getld() {return mId;}
void setld(int id) {mId = id;}

protected:
void paintEvent(QPaintEvent * event);

Az 0Ososztaly paintEvent(QPaintEvent *event) virtualis metodusat feliildefinialjuk, mert magunk szeretnénk
gondoskodni a kartyaképek kirajzolasarol. Az eseménykezel6 akkor kapja meg a vezérlést, amikor valami miatt
ujra kell rajzolni az Girlapot. (pl. takaras utan, atméretezésnél).

public slots:
void slotClicked();

A slotClicked() fliggvény az osztaly sajat jelkezel0 fliggvénye.

signals:
void cardButtonClicked (CardButton*); //Jeladds a kattintdsrol
void cardButtonClicked (int); //Jeladds a kattintdsrol

private:
QPixmap mPixmap;
int mld;
Jo
A CardButton osztalynak két adattagja (tulajdonsaga) van. Az mPixmap-ben a kartyan megjelenitendd képet
taroljuk. Az mld egy egész szam, amely a kartya azonositasara szolgal. A vezérlének két jel fiiggvénye van. Ezt a
két jelet kartyara kattintaskor adjuk le. A jelekkel adatokat tovabbitunk a kartyankrol. A
cardButtonClicked(CardButton™) jellel a kartyara mutato pointert, a cardButtonClicked(int) jellel az adott kartya
azonositdjat tovabbitjuk a jel fogadasara bejelentkez6 (connect()) objektumoknak.
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Az osztalynak fontos feladata a paintEvent(QPaintEvent * event) eseménykezel6 Gjradefinidlasa. Ez a metodus
akkor hajtodik végre, amikor a kartyat valamilyen okbodl tijra kell rajzolni. Azt szeretnénk, ha a kép minden
esetben kitdltené a rendelkezésére allo teljes feliiletet, ezért magunkra vallaljuk a kartyak ujrarajzolasat. A feliilet
geometridjanak megfelelden atméretezziik a képet, és ez lesz az 01j kartyakép. (Az atméretezés miatt a jatékhoz
,négyzetes” képeket érdemes megadni.)

cardbutton.cpp
#include <QPainter>
#include <QPaintEvent>

A programban hasznalt Qt osztalyokat beillesztjiik a programunkba.

#include "cardbutton.h"

CardButton::CardButton( QWidget * parent) : QPushButton( parent )

{
connect(this,SIGNAL (clicked()),this,SLOT (slotClicked()));

b
A CardButton osztalyt a QPushButton osztalybol allitjuk el szarmaztatassal. A kettOspont utan megadott
QPushButton(parent)-ben meghivjuk az 0sosztaly konstruktorat, és jelezziik, hogy az Ososztalynak is parent
legyen a sziil6je.

CardButton::~CardButton()
{}

A destruktorban semmi dolgunk, hiszen a Qt ,sziilo-gyermek” mechanizmusa miatt az Grlapon elhelyezett
valamennyi gyerek-vezérlé megsziinik az tirlap bezarasakor.

void CardButton::slotClicked ()

{
emit cardButtonClicked(this);

emit cardButtonClicked (mlId);
b

A szarmaztatott gombra kattintva az objektum két jelet is kiild. A gombot hasznalé objektumok
rakapcsolodhatnak erre az jelre.

void CardButton::paintEvent (QPaintEvent * /*event*/)

{
int side = qMin(size().width(), size().height());
QRect rect((size().width()-side) / 2, (size().height()-side) / 2, side, side);
QPainter painter;
painter.begin(this);
painter.drawPixmap(rect,mPixmap);
painter.end();

¥

A PaintEvent() metédus a gomb tjrarajzolasakor hajtdédik végre. Az Gjrarajzolast magunk is kezdeményezhetjiik
az update() vagy a repaint() metodussal. A két metddus kozott az a kiilonbség, hogy az update() ,,0sszegyljti” a
rajzolasi 1épéseket, és egyszerre hajtja végre azokat, mig a repaint() azonnal frissit. A vezérld aktualis méretébol
(size()) meghataroztuk a kisebbik oldalméretet, és erre méreteztiik a képet. Definidltunk egy sajat rajzold eszkozt
(QPainter). A rajzold eszkozt hozzarendeltiik a sajat vezérlonkhdz (painter.begin(this)), majd a vezérlénkoz
tartozo téglalapra (rect()) rarajzoltuk a kartya képét (drawPixmap()).

Az osztaly és az osztalyt teszteld program letoltheto a
people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/mod02/projects/cardbutton cimrol.
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CardButtonGroup osztdly

" Card Button Group Test -2

A jatékprogramhoz készitiink egy sajat vezérl6t, melyben dinamikusan elhelyezhetiink sziikséges szamu,
CardButton tipusi képet. Ez lesz a CardButtonGroup osztaly. Ezt az osztalyt a QFrame osztalybol
szarmaztatjuk. A CardButtonGroup osztaly ,,tudni fogja magarol”, hogy a képeket hany sorban és oszlopban
kell elhelyezni. Az osztaly cardButtonList adattagjaban a képekre mutatd pointereket taroljuk. A dinamikus
atméretezést a Qt osztalykonyvtar QGridLayout ,,racsos elrendezd”-jével valositjuk meg.

cardbuttongroup.h

#include <QFrame>
#include <QList>

class QGridLayout';

class QPixmap;

class CardButton;

typedef QList<CardButton*> CardButtonList;

class CardButtonGroup : public QFrame {
Q_OBJECT

public:
CardButtonGroup(QWidget *parent = 0);
void newCardButtonGroup(int row, int col);
CardButton* getCardButton(int i);

public slots:
void updateCardButtonPixmap (int cardButtonld, QPixmap pixmap);
void setCardButtonEnabled(int cardButtonId, bool b);

signals:
void cardButtonClicked (int i); //jel: rdkattintottak az i azonositoji gombra
void cardButtonGroupChanged(int numRows, int numCols); //jel: megvdltozott a gombcsoport

private:

void insertCardButtons(int row, int col );
void removeCardButtons();
void debugCardButtons();

private:
int mNumRows;
int mNumCols;

1Gyorsabb lesz a forditas, ha azokat az osztalyokat, amelyekre csak pointerrel hivatkozunk ,, class osztaly;” formajaban
deklaradljuk, és a teljes osztalydefiniciot az implementacioban illesztjiik be a programba.
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CardButtonList cardButtonList;
QGridLayout *cardButtonLayout;
ho

Az osztalyra két jelet definialunk. A cardButtonClicked(int i) jelet akkor adja ki, amikor a gombcsoport
valamelyik gombjara rakattintunk. Ez a jel tovabbitja a kérdéses gomb azonositdjat. A
cardButtonGroupChanged(int numRows, int numCols) jelet akkor adjuk ki, amikor a gombcsoport szerkezete
(sora, oszlopa) megvaltozott.

cardbuttongroup.cpp

#include <QGridLayout>
#include "cardbutton.h"
#include "cardbuttongroup.h"

CardButtonGroup::CardButtonGroup(QWidget *parent)
:QFrame(parent), mNumRows(0), mNumCols(0)

{
cardButtonLayout = new QGridLayout;
setLayout(cardButtonLayout);

}

A konstruktor inicializalé soraban meghivtuk az 6sosztaly (QFrame) konstruktorat, mellyel létrehoztuk a
példany Ososztalybeli részét, majd beallitottuk az adattagok kezdeti értékeit. A Kkonstruktor tdrzsében
létrehoztunk egy ,,racsos elrendezot” (cardButtonLayout ), és beallitottuk, hogy ez az elrendez6 gondoskodjon az
osztaly elemeinek elhelyezésérol.

void CardButtonGroup::newCardButtonGroup (int row, int col)

{
removeCardButtons();
insertCardButtons(row, col );
mNumRows = row;
mNumCols = col;

b

Ezzel a metodussal az tirlapon 4j kartyacsoport szerkezetet alakitunk ki. A régi kartyakat leszedjiik, az Gjakat
rahelyezziik az tirlapra.

void CardButtonGroup::insertCardButtons(int row, int col )

{
CardButton *cardButton;
for (inti = 0;1i < row; ++1) {
for (intj = 0; j< col; ++j) {
cardButton = new CardButton(this);
cardButton->setSizePolicy(
QSizePolicy( (QSizePolicy::Expanding),(QSizePolicy::Expanding)));
cardButton->setId(i*col +j);
cardButtonLayout- >addWidget(cardButton,i,j); //Registers cardButton to
cardButtonList.append(cardButton);  //Add cardButton to container
connect(cardButton, SIGNAL (cardButtonClicked(int)),
this, SIGNAL (cardButtonClicked(int)));
}
}
emit cardButtonGroupChanged (row,col);
show();
}
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Ezzel a metodussal helyezziik el az 0j kartyakat. A fliggvény meghivasa elott a régi kartyakat le kell szedni
(removeButtons()). Egyesével létrehozzuk a CardButton osztily példanyait, bedllitiuk a megfeleld
tulajdonsagokat (azonositd, atméretezhetdség), majd beregisztraljuk a vezérld elrendezdjénél. A 1étrehozott
CardButton példanyokra mutatd pointereket megdrizzik egy listdban. (cardButtonList). A connect()
fliggvényben a cardButton objektum cardButtonClicked() jelét Osszekapcsoljuk a sajat  (this)
cardButtonClicked() jeliinkkel. (Erdemes megfigyelni, hogy Qt-ben két jelet is Ossze lehet kapcsolni.) A
kartyacsoport elkészitése utan a show() metddussal megjelenitjiik a kartyakat a képernyon.

void CardButtonGroup::removeCardButtons( )
{
while (!cardButtonList.isEmpty())
delete cardButtonList.takeFirst();

¥

Ez a metodus ,,leszedi” a kartyadkat. A cardButtonList.takeFirst() figgvénnyel megkapjuk a lista elsé elemét,
amely egy CardButton-ra mutatd pointer. Az altala cimzett tarhelyet felszabaditjuk (delete). Ezt mindaddig
megtessziik, amig van elem a listdban. A tarhelyrdl kitorolt vezérlé automatikusan eltlinik a képerny6rol is.

void CardButtonGroup::updateCardButtonPixmap(int cardButtonld, QPixmap pixmap)
{

cardButtonList.at(cardButtonld)- >setPixmap (pixmap);
cardButtonList.at(cardButtonlId)- >update();

}

A gombok létrehozasakor még nem rendeltiink képet a gombokhoz. A képek hozzarendelése ezzel a metodussal
torténik. Mivel ez a metddus publikus, a gombcsoport felett rendelkezd osztaly ezzel a metédussal barmikor
tetsz6legesen modosithatja a gombokon megjelend képeket.

CardButton* CardButtonGroup::getCardButton(int cardButtonId)

{
return cardButtonList.at(cardButtonld);

}
Ez a fliggvény visszaadja a gombcsoport cardButtonld-ik gombjara mutatd pointert.

void CardButtonGroup::setCardButtonEnabled (int cardButtonId, bool b)

{
cardButtonList.at(cardButtonld)->setEnabled(b);

¥

A gombcsoport felett rendelkez6 osztaly ezzel a metddussal beallithatja a gombok allapotat.

Az elkészitett CardButtonGroup osztalyt felvehetjik a Qt Designer-be (ldsd. elozé munkafiizet), és a
tovabbiakban a tobbi vezérl6hdz hasonloan ezt is hasznalhatjuk a feliilet megtervezésénél.

Az osztély és az osztalyt teszteld program letolthetd a
people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/mod02/projects/cardbuttongroup cimrol.
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Adattarolo osztialyok

A memoriajaték adatainak kezelésére is készitiink osztalyokat. (Card, CardPack,CardPackSet).

Card

- mText @ QString
- mPixmap @ QPixmap

+ Camd{text : QString, pixmap @ QPixmap)
+ getPixmap() : QPixmap

+ getText() : QString

+ toString() @ QString

CardPackSet

CardPack

- miCardPackList : CardPacklist

+ CardPackSet()

+ ~ CardPackSet()

+ lcadFromAppResource( )

+ leadFromAppDirecory(dir @ const QString )
+ loadFrom Path{path @ const QString &)

+ getPackLlist{) : CardPackList

+ getPackMames() : Q5StringList

- mMName : Q5tring
- mBack : Card*
- mFaces : CardList

+ CardPack()

+ ~ CardPack()

+ getMame() : QS5tring

+ getBack({) ' Card*

+ getFaces() @ CardList&

+ getFace(index @ int) : Card*

+ getByMName(name

roonst QString®) @ CardPack*

+ getByIndex(i
- CardPackSet(

r oonst int) ¢ CanrdPack*
» monst CandPackSeti)

+ shuffleCands()

+ getFaceFixmap(index :

int) : QPixmap

+ getFaceText({index @ int) : QString

- operator =( : const CardPackSeti) | CardPackSeti

+ load CardPack(subDirPath @ const QString&) @ bool
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+ toString{) @ QString

A memoriajaték eroforras fijlja
A kartyacsomag képeit elhelyezhetjilk a projekt pack alkonyvtaraban, de megadhatunk képfajlokat a projekt
er6forrasai kozott is. Ha a képfajlokat erdforrasként adjuk meg, akkor meg kell adnunk egy erdforras fajlt,

(card.qrc), amely a projekt része. Az er6forras megléte nélkiil nem fordul le a program. Az eréforrasként
megadott kép fajlok elérési titvonalara a programon beliil kettésponttal kezd6d6 titvonallal hivatkozhatunk.

card.qrc
<!DOCTYPE RCC>

<RCC version="1.0">

<qresource>
<file alias="datafiles/packs/default.pack/name.txt">datafiles/packs/default.pack/name.txt</file>
<file alias="datafiles/packs/default.pack/back.png">datafiles/packs/default.pack/back.png</file>
<file alias="datafiles/packs/default.pack/01.jpg">datafiles/packs/default.pack/01.jpg</file>
<file alias="datafiles/packs/default.pack/02.jpg">datafiles/packs/default.pack/02.jpg</file>
<file alias="datafiles/packs/default.pack/03.jpg">datafiles/packs/default.pack/03.jpg</file>

<file alias="datafiles/packs/default.pack/10.jpg">datafiles/packs/default.pack/10.jpg</file>
<file alias="datafiles/packs/default.pack/11.jpg">datafiles/packs/default.pack/11.jpg</file>
<file alias="datafiles/packs/default.pack/12.jpg">datafiles/packs/default.pack/12.jpg</file>
<file alias="datafiles/packs/default.pack/13.jpg">datafiles/packs/default.pack/13.jpg</file>
<file alias="datafiles/packs/default.pack/14.jpg">datafiles/packs/default.pack/14.jpg</file>
</qresource>
</RCC>
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CardPack és Card osztilyok
A cardpack modulban (cardpack.h, cardpack.cpp) két osztalyt készitiink el, a Card és a CardPack

osztalyokat.
cardpack.h
include <QPixmap>
class Card
{
public:

Card (QString text, QPixmap pixmap);

QPixmap getPixmap(){return mPixmap;}
QString getText(){return mText;}
QString toString();

private:

};

QString mText;
QPixmap mPixmap;

typedef QList<Card*> CardList;
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A Card osztaly egy konkrét kartya képet reprezentald osztaly. A kép mellett egy szoveget is tarolunk a kartyarol.
Vegye észre, hogy a Card-nak nincs hatlapja. A kartya hatlapjat a kartyacsomagban adjuk meg, kihasznalva,
hogy egy kartyacsomagon beliil minden kartyanak ugyanolyan hatlapja van.

class CardPack

{

public:

CardPack();
~CardPack();

QString getName(){return mName;}

Card* getBack(){return mBack;}

CardList &getFaces(){return mFaces;}

Card* getFace(int index);

QPixmap getFacePixmap(int index);

QString getFaceText(int index);

void shuffleCards();

bool loadCardPack(const QString &subDirPath) ;

QString toString();

private:

1

QString mName;
Card* mBack; //updated by constructor
CardList mFaces;

typedef QList<CardPack*> CardPackList;

A kartyacsomag egy hatlapbol (mBack), elélapokbol (mFaces) és

a kartyacsomag nevébol (mName) all. A

szokasos ,,get-set” metddusok mellett az osztaly keveri a kartyakat, és olvassa be a képfajlokat.
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cardpack.cpp
#include <QtAlgorithms>

#include <QDir>

#include <QImageReader>
#include <QString>
#include <QFileInfo>
#include <QImage>
#include <QPixmap>
#include <QFile>
#include <QTextStream>
#include <QMessageBox>

Beillesztjiik a hasznalt Qt osztalyokat.

#include "utils.h"
A utils.h, utils.cpp modulokban, egy kiilon névtérben helyeztiik el a projektben t6bb helyen is hasznalatos segéd
fliggvényeket.

#include "cardpack.h"

Card::Card (QString text, QPixmap pixmap)

: mText(text), mPixmap(pixmap)

{}

A konstruktor inicializalé részében beallitottuk az adattagok kezdeti értékeit.

QString Card::toString()

{
QString ret = "{ Text=" + mText + " PixmapValid = " + QString::number(!mPixmap.isNull()) + " }";
return ret;

}

Készitettiink egy toString() metodust a teszteléshez.

CardPack::CardPack()
:mName(""), mBack(0)
{
Az ,0jsziilott” kartyacsomag nevének és a hatlap képnek a kezddértékét iiresre illetve nulléra allitottuk.

CardPack::~CardPack()

{
while (!mFaces.isEmpty())
delete mFaces.takeFirst();
delete mBack;
}

A destruktor a kartyacsomag eldlapjainak képeire mutaté pointereket tartalmazoé lista alapjan felszabaditja az
elélapok (mFaces) és a hatlap altal lefoglalt tarhelyet.

Card* CardPack::getFace(int index) {
return mFaces.at(index);

¥

A getFace(int index) figgvény visszaadja a kartyacsomag index-edik elélapjara mutatd pointert.
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QPixmap CardPack::getFacePixmap(int index)
{

return mFaces.at(index)->getPixmap();
¥
A getFacePixmap(int index) figgvény visszaadja a kartyacsomag index-edik eldlapjanak a képét.

QString CardPack::getFaceText(int index)
{

return mFaces.at(index)->getText();

¥

A getFaceText(int index) fiiggvény visszaadja a kartyacsomag index-edik elélapjahoz megadott szoveget.
void CardPack::shuffleCards()

{
for (int i= 0; i < mFaces.size() * mFaces.size(); + +i)
{
int ind1 = Utils::getNextRandomNumber(mFaces.size());
int ind2 = Utils::getNextRandomNumber(mFaces.size());
while(ind1 == ind2)
ind2 = Utils::getNextRandomNumber(mFaces.size());
gSwap(mFaces[ind1],mFaces[ind2] ); // <QtAlgorithms>
}
b

A shuffleCards() metodussal keverhetjiik meg a kartyacsomagot (el6lapokat). A keveréshez véletlenszam
generatort hasznaltunk. Egy adott intervallumba es6é szam eldallitisahoz a Utils modulban definialt
getNextRandomNumber() fiiggvényt hivtuk meg.

QString CardPack::toString()

{
QString ret = "\nPack name =" + mName + "\n";
ret += QString("Back: %1\n").arg(mBack->toString());
for (inti = 0; i < mFaces.size(); ++i) {
ret += QString("\t Face #%1: %2 \n").arg(i).arg(mFaces.at(i)- >toString());
}
return ret;
}

A toString() metodus eléallitja egy kartyacsomag adatait, szoveges formaban. Alapvetden adatokat tartalmazo
osztalyok esetén az ilyen metodusok segitségiinkre lehetnek a tesztelésben.

bool CardPack::loadCardPack(const QString &subDirPath)

{
Ezzel a metodussal toltjiik be a subDirPath alkonyvtarban talalhatod kartyacsomag adatait: név: name.txt; hatlap:
back.* (képfajl); eloképek: *.* (képfajlok). A kartya példany text adatat a fajl nevével toltjiik ki.

//read name.txt
QFile nameFile(subDirPath + "/name.txt");
if('nameFile.open(QIODevice::ReadOnly | QIODevice::Text))

{
qWarning(QString("Warning: ** name.txt file is missing or not a text file. ** \nsubDirPath \""
+ subDirPath + "\"").toAscii());
return false;
}

Ha nem létezik az adott alkonyvtarban name.txt fajl, akkor ,,nincs értelme” a kartyacsomagnak.
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QTextStream in(&nameFile);

while (lin.atEnd()) {
mName += in.readLine();
}
Ha megtalaltuk a name.txt fajlt, akkor olvassuk be. Ez a szdveg jelenik meg az Grlap vezérldin a kartyacsomag
azonositasara. (pl. a ComboBox-ban)

//Load back.*

QStringList imageFilters; //Create filters for images

foreach (QByteArray format, QlmageReader::supportedimageFormats())
imageFilters += "*." + format;

A QImageReader: :supportedlmageFormats() metddussal egy QStringList tipusu listaban visszakapjuk, milyen
kiterjesztésli képfajlokat tamogat a rendszer. A listan végigsétalva eldallitunk egy szlirdt (imageFilters), melyet a
képfajlok dsszegyiijtésére hasznalunk. (pl.,,*.gif” +,,*.png” + ,,* bmp”)

QStringList allFiles;
foreach (QString file, QDir(subDirPath).entryList(imageFilters , QDir::Files))
allFiles += QFileInfo(QDir(subDirPath),file).baseName();

A ODir(subDirPath).entryList(filters, QDir::Files) egy olyan lista, amely a subDirPath-ban megadott
konyvtarban talalhat6 fajlokat (QDir::Files paraméter miatt) tartalmazza. A lista elemein végigsétalva az allFiles
karakterlanc listaban (QStringList) dsszegyujtottiik a fajl nevek eldtagjait (pont el6tti részét).

if(tallFiles.contains("back"))
{
qWarning(QString("Warning: ** Back file is missing from the \n\""
+ subDirPath + "\"\ndirectory.").toAscii());
return false;

b

Ha az igy Osszegyljtott fajl-elonév listaban nincs ,,back”, akkor a kartyacsomag hibas, mert nincs megadva
hatlap. Ezt a hidnyos csomagot kihagyjuk.

QStringList backFiles;
foreach (QString file, QDir(subDirPath).entryList(QStringList("back.*"), QDir::Files))
backFiles += QFileInfo(QDir(subDirPath),file).fileName();

QString backFile = backFiles.at(0); //Take the first back.”
mBack = new Card("Back",QPixmap(subDirPath + "/" + backFile));

Ha talaltunk ,,back™ képfajlt, akkor az elsé ilyen kép lesz a hatlap.

mFaces.clear();
foreach(QString file, QDir(subDirPath).entryList(imageFilters, QDir::Files)){
if (! (file.startsWith("back.")))
mFaces.append(new Card(file, QPixmap(subDirPath + "/" + file)));
b

Az imageFilters sztir6vel eldallitott képfajlok listajan végighaladva eléallitjuk az eldlapok képeinek listajat
(mFaces). (A ,back” névkezdeti fajlokat kihagytuk.)

return true;

¥

A Card és a CardPack osztalyok és az osztalyokat teszteld program letoltheto a
people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/mod02/projects/cardpack cimrol.
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CardPackSet osztaly
A CardPackSet osztaly a projekthez tartozo dsszes kartyacsomagot (tobbet) reprezentalo osztaly.

cardpackset.h
#include

"cardpack.h"

class CardPackSet
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{
public:
CardPackSet();
~CardPackSet();
void loadFromAppResource(); //Kdrtyacsomagok betoltése az erdforrds fdjl alapjdn
void loadFromAppDirectory(const QString &dir = "/packs"); //Betoltés a pack alkényvtdrbol
void loadFromPath(const QString &path); //A path titvonalon taldlhato képek betoltése
CardPackList getPackList(){return mCardPackList;}; //Visszaadja a kdrtyacsomagok listdjdt
QStringList getPackNames(); //Visszaadja a kdrtyacsomagok nevét.
CardPack* getByName(const QString& name); //Visszaadja egy adott nevii kdrtyacsomag pointerét
CardPack* getByIndex(const int i); //Visszaadja egy adott indexii kdrtyacsomag pointerét
private:
CardPackSet(const CardPackSet&);
CardPackSet& operator=(const CardPackSet&);
private:
CardPackList mCardPackList;
I

Az osztaly egyetlen adattagja egy lista, amely kartyacsomagokra mutatd pointereket tartalmaz. Az osztaly,
feladatanak megfelelden, kényelmes metddusokat kinal a kartyacsomagok és egy-egy kartyacsomag kezeléséhez.

cardpackset.cpp

#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include

<QDir>
<QImageReader>
<QString>
<QFilelnfo>
<QImage>
<QPixmap>
<QFile>
<QTextStream>
<QMessageBox>

crer

#include "utils.h"
#include "cardpackset.h"

#include

"cardpack.h"

crer

CardPackSet::CardPackSet()

{

CardPackSet::~CardPackSet()

{
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while (!mCardPackList.isEmpty())
delete mCardPackList.takeFirst();
}

A destruktor felszabaditja a kartyacsomagok altal lefoglalt tarhelyet. A kartyacsomag lista elemei kartyacsomagra
mutatd pointerek. A while ciklusban az els6 listaclemben talalhat6 pointer altal mutatott kartyacsomag szamara
lefoglalt tarhelyet szabaditgatjuk fel mindaddig, amig van elem a listaban.

void CardPackSet::loadFromAppResource()

{
loadFromPath (QString(":/datafiles/packs"));

¥

A loadFromAppResource() metddust akkor hivjuk meg, ha a card.grc erbforrasban definidlt képfajlokbol
szeretnénk elkésziteni a kartyacsomagot. Ennek meglétét a fordito ellenérzi. Vegye észre az elérési Utvonalban
szereplod kettdspontot.

void CardPackSet::loadFromAppDirectory(const QString &dir)

{
loadFromPath (Utils::getApplicationDirPrefix() + dir);

}

void CardPackSet::loadFromPath(const QString &path)

{
mCardPackList.clear();

Kinullaztuk a kartyacsomagokat tartalmazo listat.

QDir packsDir(path);

A paraméteriil kapott alkonyvtarhoz (path) létrehoztunk egy QDir tipusu packsDir példanyt.
//Create subdirs of packs directory without . and ..

QStringlList subDirs;

foreach (QString subDir, packsDir.entryList(QDir::Dirs|QDir::NoDotAndDotDot)) {
subDirs + = subDir;

}

Elkészitettiik a kartyacsomagokat tartalmazo konyvtar alkonyvtarainak a listajat. A listdba nem vettiik bele a ,,.”
(pont) és a,,..” (pont,pont) nevii alkonyvtarakat.

for (inti = 0; i < subDirs.size(); ++1)

{
QString subDirPath = path + "/" + subDirs.at(i);
QDir subDir(subDirPath);

CardPack* pack = new CardPack();
if(pack->loadCardPack(subDirPath))
mCardPackList.append (pack);
b
}

A kartyacsomagokat tartalmazo konyvtar alkonyvtarait hasznalva létrehoztuk a megfeleld kartyacsomag
példanyokat (pack), és hozzavettiik dket a kartyacsomagokat tartalmazo listdhoz (mCardPackList.append(pack)).
Vegye észre, hogy a lista elemeiben nem kartyacsomagot, hanem kartyacsomagra mutato pointert taroltunk. ( A
pack valtozo Cardpack*® tipusu.)
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QStringList CardPackSet::getPackNames()

{
QStringList packNames;
foreach(CardPack* pack, mCardPackList)
packNames += pack->getName();
return packNames;
}

A getPackNames() metodus visszaadja kartyacsomagok nevét.

CardPack* CardPackSet::getByName(const QString& name)

{
CardPack *cardPack = 0;
foreach(CardPack* pack, mCardPackList)
if (name == pack->getName())
cardPack = pack;
return cardPack;
}

A getByName(const OString& name) metddus visszaad egy adott nevil (name) kartyacsomagra mutatd pointert,
ha van ilyen, egyébként 0 értékkel tér vissza.

CardPack* CardPackSet::getByIndex(const int index)

{
CardPack *cardPack = 0 ;
if(index < mCardPackList.size())
cardPack = mCardPackList.at(index);
return cardPack;
}

A getBylndex(const int index) metddus visszaad egy index indexii kartyacsomagra mutato pointert, ha van ilyen,
egyebkeént 0 értékkel tér vissza.

Az osztaly és az osztalyt teszteld program letoltheto a
people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/mod02/projects/cardpackset cimroél.

Kartya nézegeté alkalmazas (CardViewer)
Készitiink egy programot, amely hasznalja az imént elkészitett osztalyokat.

Feladat: Készitsiink olyan programot, amely ,,megkeresi” a projektiink kartyacsomagjait (ha van ilyen), majd
megjelenit egy Urlapot, ahol egy legdrdiild listdban megjelenitett kartyanevek alapjan kivalaszthatunk egy
kartyacsomagot, és az lirlapon megjelennek a kivalasztott kartyacsomag eldlapjainak képei.

~ Card Viewer Application -2
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Az trlapon elhelyeziink egy ComboBox-ot (packComboBox) ¢és a kartyakat tartalmazé kép csoportot
(cardButtonGroup). Emlékeztet6iil: a CardButtonGroup-ot Qt Designerben ugy tehetjiik fel az trlapra, hogy
el6szor ratesszilk az Ososztaly vezérlot (QFrame), majd Jobb klikk/Promote: CardButtonGroup. (Ennek a
technikanak a részletes leirasa megtalalhato az el6z6 munkafiizetben.)

Az alkalmazas osztalydiagramja

CardBuiton

- mPixmap @ QPixma
-mld : int

Card ButtonGroup

- mMNumRows © int
- miumiCols : int
- cardButtonList : CardButtonList

- mrdButtonLayout : QGridLayout®

Ui_MainForm

+ gridLlayout : QGridLayout* QWidget
+ @mdButionGroup : CardButionGroup*

+ packComboBox © QComboBaox*

N\

Card

- mext : QS5tring
- mPixmap : QPixmap

CardPack

- mMame : QString
- mBack : Card*
- mFaces : CarmdLis]

MainForm

CardPackSet

- mCardPackSet ; CardPackSet* [

- mCardPackList . CardPackList

A feliilet megtervezése utan készitse el a MainForm osztalyt az alabbiak szerint:

mainform.h

#include <QWidget>
#include "ui_mainform.h"

class CardPackSet;

class MainForm : public QWidget, private Ui MainForm

{
Q_OBJECT

public:

MainForm(QWidget *parent = 0);

public slots:

void on_packComboBox_currentlndexChanged (int index);
void slotCardClicked(int i);

private:

CardPackSet* mCardPackSet;

};

mainform.cpp

#include <QMessageBox>
#include <math.h>
#include "cardpackset.h"
#include "cardbutton.h"
#include "mainform.h"

MainForm::MainForm(QWidget *parent) : QWidget(parent)

{

setupUi(this);
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A setupUi() metodus helyezi el az lirlapra a Qt Designerrel megtervezett elemeket.

mCardPackSet = new CardPackSet();
mCardPackSet->loadFromAppDirectory();
if(mCardPackSet->getPackList().empty()){
QMessageBox::information(0,"pack name",
"No \"packs\" directory for this application \nLoading default images.");
mCardPackSet->loadFromAppResource();

A konstruktor feladata a kartyacsomagokat tartalmazé mCardPackSet inicializalasa. A kartyacsomag képeit az
alkalmazas pack alkdnyvtaraban talalhato (ha van ilyen) vagy az alkalmazas eréforrasainal megadott fajlok
alapjan készitjiik el.

packComboBox- >addItems(mCardPackSet- >getPackNames());

packComboBox- >setCurrentIndex(0);
Az mCardPackSet) objektum  getPackNames() metodusaval lekértik a kartyacsomagok névlistajat
(QStringList), és a nevekkel feltoltottiik a packComboBox-ot.

connect(cardButtonGroup, SIGNAL (cardButtonClicked(int)), this, SLOT (slotCardClicked(int)));
Figyeljilk meg, miikddik-e a képre kattintds. A kattintds jelre rakapcsolédunk a kartya csoportra

(cardButtonGroup). A jelet a slotCardClicked(int) metdodusban fogjuk feldolgozni.
}

void MainForm::on_packComboBox_currentindexChanged (int index)

{
int side = (int) sqrt(mCardPackSet->getPackList().at(index)->getFaces().count()) + 1; //<math.h>

cardButtonGroup->newCardButtonGroup(side,side);

for (int i= 0; i< mCardPackSet->getPackList().at(index)->getFaces().count(); i+ +)

{
cardButtonGroup->updateCardButtonPixmap(i,
QPixmap(mCardPackSet- >getPackList().at(index)- >getFacePixmap(i)));
QString text = mCardPackSet->getPackList().at(index)->getFaces().at(i)- >getText();
cardButtonGroup->getCardButton(i)- >setToolTip(text.left(text.indexOf(".")));
}

¥

Ez a jelkezel6 fiiggvény akkor fut le, amikor a packComboBox-bol 1j sort valasztunk ki. Ehhez a fliiggvényhez
nem kellett kiilon connect()-et megadnunk, mert a Qt 4-ben bevezetett névkonvencidé miatt
(on_vezérl6Neve_signal) a Qt Designer mar beillesztette ezt az 6sszekapcsolast az Ui MainForm osztalyba, igy
csak magat a jelfogado fiiggvényt kell megirni. A side valtozoban a kartyacsomagban szerepld kartyak szama
alapjan meghataroztuk, hogy a kartyacsoportnak hany sora és oszlopa legyen, létrehoztuk a kartyacsoportot, majd
feltoltottiik a kartyacsomagban talalhato képekkel.

void MainForm::slotCardClicked (int i)

{
QMessageBox::information(this, "Card Group Test Information", "Card Click \nCardId = "

+  QString::number(i) );

A képre kattintva kiirjuk, milyen azonositoju (sorszami) kértydra kattintottunk.
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Az alkalmazas foprogramja (main.cpp)

#include <QApplication>

#include "mainform.h"

int main (int argc, char *argv[])

{
QApplication app(argc,argv);
MainForm *mainForm = new MainForm;
mainForm- >setWindowTitle("Card Viewer Application");
mainForm->show();
return app.exec();
}

Az alkalmazas projekt leiro fajlja (cardviewer.pro)

TEMPLATE = app
TARGET =
DEPENDPATH += .
INCLUDEPATH += .

# Input

HEADERS += cardbutton.h \
cardbuttongroup.h \
cardpack.h \
cardpackset.h \
mainform.h \
utils.h

FORMS + = mainform.ui

SOURCES + = cardbutton.cpp \
cardbuttongroup.cpp \
cardpack.cpp \
cardpackset.cpp \
main.cpp \
mainform.cpp \
utils.cpp

RESOURCES + = cards.qrc

Az alkalmazas programjai letdlthetdk a people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/mod02/projects/cardviewer cimrol.

A memoriajaték elkészitését a kdvetkezé munkafiizetben fejezziik be.
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A munkafiizet programjai letdlthetok a people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/mod03/projects/ cimrol.
A munkafiizetben bemutatott programok készitésekor a Qt 4.2.2 verziot hasznaltam.
Készitette:  Szaboné Nacsa Rozalia

email: nacsa@inf.elte.hu

honlap: people.inf.elte.hu/nacsa

Budapest, 2007. marcius
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Memoriajaték
Feladat: Készitsiink programot, mellyel jatszhatjuk a jol ismert memoriajatékot. A jaték soran a jatékmezo

legyen atméretezhetd. A jatékhoz sziikséges képeket az alkalmazés konyvtaraban talalhato képfajlokbol allitsuk
eld.

" Memory Game <)

Failure: No pairs

Playerl

ik T 0 |

g.@g

e
o5

e
g"@)g

Memoriajatek — jaték kézben(MainForm) A jatékmezd bedllitasa(ConfigDialog)

A memodriajaték osztalydiagramja

CardButton ConfigDialog Card

<5 Lo

CardButtonGroup —— = MainForm ("=~ CardPackSet [ ¢, oo

=

é_l—k““ GameManager

= --=— GameState

* A CardButton osztaly a jatékmez6n megjelenitett képért (gomb) felelds osztaly.

* A CardButtonGroup osztaly a jatékmezon megjelenitett kép csoportért felelds osztaly.

A Player osztaly a jatékosok adatait (név, nyeremény pont) kezeli.

A ConfigDialog a jatékmez06 beallitasaért (kartyacsomag kivalasztasa, jatékmez6 mérete) felel.
* A Card osztaly a kartya képet reprezentald (adat) osztaly.

* A CardPack osztaly egy kartyacsomagot megtestesito (adat) osztaly. A kartyacsomag adatai: a kartyacsomag
neve, a hatlap képe és az eldlapok képe.

* A CardPackSet tobb kartyacsomagokat (tobbet!) tartalmazo (adat) osztaly.

A GameState a jaték pillanatnyi allapotat tarold osztaly (melyik mezon, milyen kartyat kell megjeleniteni, és az
éppen milyen ,,allapotban” van: mutatott, elrejtett, megoldott kartya).

A GameManager osztaly feliigyeli, és irdnyitja a jatékot. (00 jaték, kartya mutatés, kartya elrejtés, pontszamok
aktualizalasa, jatékosok tajékoztatasa: ki kovetkezik, stb.)
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A MainForm osztdly az alkalmazas féablaka (iirlap). Az alkalmazas az tirlapon keresztiil tartja a kapcsolatot a
felhasznaloval. Figyeli a felhasznaloi interakciokat (pl. kattintas az trlapra az egérrel), és tovabbitja azokat a
megfelel6 komponensekhez. Ebben az osztilyban ,sziiletnek”, és ,halnak meg” a projekthez tartozo
komponensek, itt adjuk meg, hogyan kommunikalnak egymassal az alkalmazas egyes komponensei (connect()).

A csillaggal megjelolt osztilyokat az el6z6 modulban mar elkészitettiik.

Ebben a modulban elkészitjiik a még hianyz6 osztalyokat, és befejezziik az alkalmazast.

Player osztaly
A jatekosok adataiért felelds osztaly.

player.h
#include <QObject>

class Player : public QObject

{
Q_OBJECT

public:
Player(const QString& name, int hits = 0, int failers = 0);

QString getName() const {return mName;}
void setName(const QString& name) {mName = name;}

uint getNumHits() const {return mNumHits;}
void setNumHits(const uint hits) {mNumHits = hits;}

uint getNumFailures() const {return mNumFailures;}
void setNumFailures(const uint failers){mNumFailures = failers;}

void incrementHits();
void incrementFailures();

QString toString();

signals:
void numHitsChanged (Player* player); //Jelzés: nyereménypont megvaltozott
void numFailuresChanged(Player* player); //Jelzés: hibapont megvéltozott

private:
QString mName;
uint mNumHits;
uint mNumPFailures;

hot

typedef QList<Player*> PlayerList;

Az osztalyban harom adatot tarolunk: a jatékos nevét, nyereménypontjait és hibapontjait. Az adatokat kezeld
szokasos fiiggvények mellett definialunk két jelet (signals), melyekkel a jatékos megvaltozott nyereménypontjat
¢és hibapontjat tovabbitjuk.
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player.cpp
#include "player.h"

Player::Player(const QString& name, int hits, int failures)
: QObject(), mName(name), mNumHits(hits), mNumFailures(failures)

{3
void Player::incrementHits()
{
mNumHits+ +;
emit numHitsChanged(this);
}
void Player::incrementFailures()
{
mNumPFailures+ +;
emit numFailuresChanged (this);
}

QString Player::toString()
{
QString ret = "";

ret += "\n Name= " + mName + "\t Hits= " 4+ QString::number(mNumHits) + "\t Failures= " +

QString::number(mNumFailures);
return ret;

}

Jatékfeliilet kialakitasa (ConfigDialog osztdly)

Készitiink egy olyan dialogus ablakot, melyben megadhatjuk, melyik kartyacsomaggal szeretnénk jatszani, és

mekkora legyen a jatékmezo (sor,0szlop).

" “Memory Game Configuration <)

Card Packs

[Ammab |v]

Rows on Gamehoard Calumns on Gamehaard Number of Cards
E I[s J H |

[ Lt view [ Table view |{ Grd View |

A dialogus ablak haszndlat kdzben

. Carg Packs |

I rowEdit ! !ColEdit l;]lchax | D

I TableView | Grid View

; | (ListView) packListWidget |

i ...... packComboBox |: S |,I

Number of Rows Number of Calumns | iNumherquards

tabWidget

| (Table View) packTableWidget |

| (GridView) cardButtonGroup | .

! okButton I_I cancelButton |

= ll.".".-'fJ."."ff.i.".-'fJ."."ff.i."."fJ."."p’f.-'."."ff."."p’fJ."."ﬁ’f.-'."p’ﬁ’J.".r’fr’.-'.r’."r’J.r'."p’p’.-'.i.r’p’ﬁ’.".i.-'ﬁ’.-'i.i.r’r’.r'i.-'r’.r’i.i."ﬁ’.-'/i > [ QK l [ Cancel I

A dialogusablak tervezés kéozben
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A feliileten elhelyezett elemek

Tipus Név(objectName) Bedllitasok, megjegyzés
QWidget ConfigDialog windowTitle: Memory Game Configuration
QComboBox packComboBox
QLineEdit rowEdit
QLineEdit colEdit
QLCDNumber lcdMax
QTabWidget tabWidget gﬁgzﬁglﬁ)eNxage :O;tabclurrentTabText = List View;
QListView packListWidget
QTabWidget tabWidget gﬁggﬁ?fnaieNxa;e i;ta({)gnentTabText = Table View;
QTableWidget packTableWidget
QTabWidget tabWidget gﬁgzﬁglﬁ)eNxa;e :2;ta g;lrrentTabText = Grid View;
CardButtonGroup cardButtonGroup QFrame->Jobb klikk->Promotion: CardButtonGroup
QPushButton okButton text = &OK
QPushButton cancelButton text = &Cancel

Eloszor Qt Designerrel megtervezzilk a feliiletet, melyet configdialog.ui néven mentiink el. Ezutan a
feliilettervet haszndlva, szdrmaztatéssal, ,,szovegszerkesztovel” elkészitjiik a ConfigDialog osztalyt.
configdialog.h

#include "ui_configdialog.h"
class CardPackSet;
class ConfigDialog : public QDialog, public Ui_ConfigDialog

A ConfigDialog osztalyt a QDialog és a tervezdvel elkészitett Ui ConfigDialog osztalyokbdl szarmaztatjuk.

{
Q_OBJECT

Megadtuk a Q_OBJECT makrot, mert az osztaly hasznal sajat jelet (signal) és jelkezeldt (slor). Ha barmelyik
modulunkban a Q_OBJECT makrot el6szor adtuk meg, mindig végre kell hajtani a gqmake -project parancsot a
make el6tt, mert csak igy keriilnek be a makro6 altal hasznalt fiiggvények a programunkba. Ha ezt elmulasztjuk,
akkor a fordito ,,nem definialt fliggvény” hibaiizenetet kiild.

public:
ConfigDialog(CardPackSet* cardPackSet, int packIindex, int row, int col, QWidget * parent=0);

public slots:
void on_okButton_clicked();
void on_cancelButton_clicked();
void on_packComboBox_currentIndexChanged (int index);
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Deklaraltuk az osztaly jelkezel6 fiiggvényeit.

private:
void updatePackComboBox();
void updateNumCards();
void updatePackListWidget();
void updatePackTableWidget();
void updatePackCardGrid();
void updateView();

Deklaraltuk a vezérlok aktualizalasat végzo privat fiiggvényeket.

private:
CardPackSet *mCardPackSet;
int mPackIndex;

Az osztalynak két adattagja van. Az mCardPackSet a projekthez tartozoé kartyacsomagokra mutat. Az
mPackindex az aktualis kartyacsomag indexe.

IS

configdialog.cpp
#include <QMessageBox>
#include <QLineEdit>
#include <QListWidget>
#include <QListWidgetltem>
#include <math.h>

#include "cardpackset.h"
#include "cardbutton.h"
#include "configdialog.h"

ConfigDialog::ConfigDialog(CardPackSet *cardPackSet, int packindex, int row, int col, QWidget * parent)
: QDialog(parent),mCardPackSet(cardPackSet), mPackindex(packIndex)

{
setupUi(this);

A setupUi() metodussal elhelyeztiik a Qt Designerrel tervezett feliilet elemeit a dialégusablakra.

rowEdit- >setText(QString::number(row));
colEdit->setText(QString::number(col));
packComboBox- >setCurrentIndex(mPackIndex);
updateNumCards();

updatePackComboBox();

}
void ConfigDialog::on_okButton_clicked()
{
int i = rowEdit->text().tolnt() * colEdit->text().tolnt();
int numCards = mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)->getFaces().count() * 2;
ifi == 0 || i > numCards || i%2 != 0)
QMessageBox::information(0,"MainForm","Too big or not pair");
else
accept();
}
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Kilépéskor ellendrizziik, hogy a jatékmez6 mérete megfelel-e a kivéalasztott kartyacsomagnak. Mivel parosaval
rakjuk le a kartyakat, igy a jatékmezo mérete legyen paros, €s ne legyen nagyobb, mint a kartyacsomagban
talalhato kartyaszam dupldja.

void ConfigDialog::on_cancelButton_clicked()

{
reject();
}
void ConfigDialog::on_packComboBox_currentIndexChanged(int index)
{
mPackIindex = index;
updateView();
}

Ha uj elemet (0j kartyacsomagot) valasztottunk ki a ComboBox-ban, akkor frissitsiik az adatainkat.

void ConfigDialog::updatePackComboBox()

{
packComboBox- >addItems(mCardPackSet- >getPackNames());
packComboBox- >setCurrentIndex(mPackIndex);

}

Ezzel a metddussal toltjiik ki a ComboBox-ot a kartyacsomag nevekkel.

void ConfigDialog::updateView()

{
updateNumCards();
updatePackListWidget();
updatePackTableWidget();
updatePackCardGrid();

b

updateView() metddus frissiti a dialogusablakon talalhatd Osszes vezérloket.

void ConfigDialog::updatePackListWidget()

{
packListWidget->clear();
for (int i= 0; i< mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)->getFaces().count(); + +i)
{
QListWidgetItem *item = new QListWidgetltem();
QPixmap pixmap(mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)->getFacePixmap(i));
item->setIcon(QIcon(pixmap));
QString str = mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)->getFaceText(i);
item->setData(Qt::DisplayRole,str);
packListWidget- >insertItem(i,item);
}
}
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A Lista nézet frissitéséhez végigmentiink az aktualis kartyacsomag eldlapjain. Minden eldlaphoz létrehoztunk
egy QListWidgetItem elemet. Létrehoztunk egy QPixmap példanyt az el6laphoz, majd ikonként betoltottiik a
képet a listaclembe. A listaclem szoveg részét kitoltottiik a kartyahoz rendelt szovegrésszel, és a most
létrehozott listaclemet hozzaadtuk a listdhoz.

void ConfigDialog::updatePackTableWidget()

{
packTableWidget->clear();
for (int i= 0; i< mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)->getFaces().count(); + +i)

{
QTableWidgetitem *item = new QTableWidgetltem();
int side = (int) sqrt(mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)->getFaces().count()) + 1;
packTableWidget->setRowCount(side);
packTableWidget- >setColumnCount(side);
QPixmap pixmap(mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)->getFacePixmap(i));
item- >setlcon(QIcon(pixmap));
packTableWidget- >setltem((int) (i/side), (int)(i%side),item);

¥

A Tébla nézet frissitéséhez végigmentiink az aktualis kartyacsomag el6lapjain. Minden eldlaphoz létrehoztunk
egy QTableWidgetItem clemet. Kiszdmoltuk, hany sora, és oszlopa legyen a tablanak (side), és beallitottuk a
tdbla méreteit az igy kiszamitott értékre. Létrehoztunk egy QPixmap példanyt az el6laphoz, majd ikonként
betoltottiik a képet a tablaclembe. Ezutan hozzaadtuk a frissen 1étrehozott tablaelemet a tablahoz.

void ConfigDialog::updateNumCards()

{
lcdMax- >display(mCardPackSet- >getPackList().at(mPackIndex)- >getFaces().count());

}

Az lcd kijelzében megjelenitjiik az aktualis kartyacsomagban talalhato el6lapok szamat.

void ConfigDialog::updatePackCardGrid( )

{
int side = (int) sqrt(mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)->getFaces().count()) + 1;
cardButtonGroup->newCardButtonGroup(side,side);
for (int i= 0; i< mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)->getFaces().count(); + +i)
{
cardButtonGroup->updateCardButtonPixmap(i,
QPixmap(mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)- >getFacePixmap(i)));
QString text = mCardPackSet->getPackList().at(mPackIndex)->getFaces().at(i)- >getText();
cardButtonGroup->getCardButton(i)- >setToolTip(text.left(text.indexOf(".")));
}
}

A Racs (Grid) nézet frissitéséhez eldszor kiszamoltuk, mekkora legyen a racs oldala (side), majd a
dialogusablakon talalhaté cardButtonGroup vezérld méretét beallitottuk erre a méretre. Ezutan végigmentiink
az aktualis kartyacsomag eldlapjain, és a képekkel frissitettiik a cardButtonGroup egyes képeit. A képekhez
hozzarendeltiink egy ,,mini sugot” (tool tip), igy a képek folott mozogva megjelenik a képeket tartalmazd fajl
neve. Ha tigyesen adjuk meg a fajlok nevét, ez segithet a képek felismerésében.

Az osztaly és az osztalyt teszteld program letdlthetd a people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/mod03/projects/config
cimrol.
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Jatékallas nyilvantartisa (GameState osztdly)

card ButtonGroup cardPack
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‘ Unit: cardld, State {Shown, Hidden, Solved} |

A jatékallast egy tombben (unitArray) adminisztraljuk. A tdmb egyes elemeiben (unif) taroljuk, hogy az asztalon
(cardButttonGroup) talalhato kartyak koziil a,,tomb-index-edik” kartya képe a kartyacsomag (cardPack) melyik
kartyajanak (el6lapnak) felel meg, és mi az allapota (Shown, Hidde, Solved).

A fenti abra éppen azt a pillanatot mutatja, hogy az asztalon talalhaté kartyak koziil a 3-as indexti kartya
elolapjanak megjelenitéséhez a kartyacsomagbol az 5-0s indexii el6lapot kell hasznalni. A kartya allapota
»Shown”, ezért az elélapot kell mutatni.

A jatékallas kezelését a GameState osztaly végzi.

gamestate.h
#include <QVector>

class GameState {

public:
struct Unit {
enum State {Hidden, Shown, Solved};
State state; /A kértya éllapota
int cardld; //Az el6lap kartyacsomagbeli sorszdma (azonositdja)

I§
typedef QVector<Unit> UnitArray;

GameState(int size);
~GameState();

void newGameState();
void newGameState(int size);
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Unit::State getState(int unitPos) const;

void setState (int unitPos, Unit::State state);
int getCardId(int unitPos) const;

void setCardId (int unitPos, int cardId);

int getSize() const {return mSize;}
bool match(int unitPos1, int unitPos2);
int numUnsolvedCards() const;

QString toString();
private:

void shuffleUnits();
void initUnitArray();

private:
UnitArray mUnitArray;
int mSize;
b
gamestate.cpp

#include <QtAlgorithms>
#include "utils.h"
#include "gamestate.h"

GameState::GameState(const int size) : mSize(size)

{
Utils::initRandomGenerator();
newGameState(mSize);
}
GameState::~GameState()
{3
void GameState::newGameState()
{
newGameState(mSize);
}
void GameState::newGameState (int size)
{
mSize = size;
initUnitArray();
shuffleUnits();
}

void GameState::initUnitArray()
{
mUnitArray.resize(mSize);
int cardIld = 0;

inti= 0;
while(i < mUnitArray.size()-1)
{
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mUnitArray[i].state = mUnitArray[i+ 1].state = Unit::Hidden;
mUnitArray[i].cardld = mUnitArray[i+ 1].cardld = cardId;
i+=2;

++cardId;

¥

Az initUnitArray() a tombot kartya parokkal tolti fel.

void GameState::shuffleUnits()

{
for (int i= 0; i < mUnitArray.size() * mUnitArray.size(); ++i)
{
int ind1 = Utils::getNextRandomNumber(mUnitArray.size());
int ind2 = Utils::getNextRandomNumber(mUnitArray.size());
while(ind1 == ind2)
ind2 = Utils::getNextRandomNumber(mUnitArray.size());
gSwap(mUnitArray[ind1],mUnitArray[ind2] ); // <QtAlgorithms>
b
}

A shuffleUnits() véletlenszertien megkeveri a kartyat (a kdrtyaadllast régzité tomb elemeit).

bool GameState::match(int unitPos1, int unitPos2)

{

Q_ASSERT (unitPosl < mSize);

Q_ASSERT (unitPos2 < mSize);

return (mUnitArray[unitPos1].cardld == mUnitArray[unitPos2].cardld) ? true : false;
}

A match(int unitPos1, int unitPos2) megnézi, hogy a paraméteriil kapott két kartya azonos-e.

int GameState::numUnsolvedCards() const

{
int unsolvedCards = 0;
for (inti = 0;i < mSize; ++1) {
if(getState(i) != Unit::Solved)
+ +unsolvedCards;
b
return unsolvedCards/2;
}

A numUnsolvedCards() visszaadja, hany kartya van még jatékban.

GameState::Unit::State GameState::getState(int unitPos) const
{

Q_ASSERT (unitPos < mSize);

return (mUnitArray[unitPos]).state;
}

A getState(int unitPos) visszaadja, hogy egy adott pozicioban 1évo kartya milyen allapotban van.

void GameState::setState (int unitPos, Unit::State state)

{
Q_ASSERT (unitPos < mSize);
mUnitArray[unitPos].state = state;
}
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int GameState::getCardId(int unitPos) const

{
Q_ASSERT (unitPos < mSize);
return mUnitArray[unitPos].cardld;
}
void GameState::setCardId (int unitPos, int cardId)
{
Q_ASSERT (unitPos < mSize);
mUnitArray[unitPos].cardld = cardId;
}

QString GameState::toString()
{
QString ret =
for (inti = 0; i < mSize; ++1i) {
ret += QString("Card Look Id: %1, State %2
\n").arg(mUnitArray[i].cardld).arg(mUnitArray[i].state);
}

return ret;

",
]

b

Az osztaly és az osztalyt teszteld program letolthetd a
eople.inf.elte.hu/nacsa/qtd/eaf3/mod03/projects/gamestate cimrol.

A ,, Jatékmenedzser” (GameManager osztdly)

w ]
nem talalt timeout

A memoriajaték allapotdiagramja

A memoriajatéknak négy allapota van. A jaték NewTurn allapotbol indul. NewTurn allapotbol kartyara
kattintva jutunk at ShowCards allapotba. Ujabb kattintasra ShowCards allapotbol egyezé kartyak esetén
NewTurn, eltéro kartyak esetén Sleep (a két kartyat egy kis idore felforditva tartjuk) allapotba jutunk. Sleep
allapotbol az id6zit0 timeout() jelzése viszi at a jatékot HideCards allapotba. HideCards allapotbol képre
kattintassal jutunk at NewTurn éallapotba.
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gamemanagetr.h

#include <QObject>
#include <QPixmap>

class GameState;
class CardPack;
class QTimer;

#include "player.h"

class GameManager : public QObject

{

Q_OBJECT

public:

GameManager (int numRows, int numCols, PlayerList players);
~GameManager();

void setCurrentPack(CardPack *pack) {mCurrentPack = pack;}
PlayerList getPlayerList(){return mPlayers;}

int getCurrentPlayerIndex(){return mCurrentPlayerIndex;}

Player* getCurrentPlayer() {return mPlayers.at(mCurrentPlayerIndex);}
void setCurrentPlayerIndex(int playerIndex);

public slots:

void newGame(int numRows, int numCols);
void handleCardButtonClick(int cardId);

protected slots:

void stateTransition();
void wakeUp();

signals:

void cardButtonEnabledChanged(int cardld, bool enable = true);
void cardButtonPixmapChanged (int cardld, QPixmap pixmap);
void currentPlayerChanged(Player* player);

void gameOver(PlayerList players);

void playerInfoChanged (Player* player, QString info);

private:

void updateCard(int cardId);

void checkResult();

int nextPlayerIndex();

QPixmap createSolvedPixmap(QPixmap pixmap);
GameManager(const GameManager&);
GameManager& operator = (const GameManager&);

private: //Data members

CardPack* mCurrentPack;
GameState* mGameState;
PlayerList mPlayers;

int mCurrentPlayerIndex;
enum State {NewTurn, ShowCards, HideCards, Sleep};
State mState;
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int mLastCardId;
int mCardId1;
int mCardId2;
QTimer* timer;

+;

gamemanager.cpp

#include <QPixmap>
#include <QTimer>
#include <QMessageBox>
#include <QPainter>

#include "utils.h"

#include "cardpack.h"
#include "gamestate.h"
#include "gamemanager.h"

GameManager::GameManager (int numRows, int numCols, PlayerList players)
:mCurrentPack(NULL), mGameState(NULL), mPlayers(players), mCurrentPlayerIndex(0)

{

mGameState = new GameState(numRows*numCols);

timer = new QTimer(this);

timer- >setSingleShot (true);

timer->stop();

connect(timer, SIGNAL (timeout()), this, SLOT (wakeUp()));
}

A jatékallas nyilvantartasara létrehozzuk a sor*oszlop méreti GameState tipusu mGameState objektumot. A
kartya forgatasahoz (mutat, rejt) 1étrehozunk egy id6zitot. Az id6zit6 legyen ,,egyszer jelz6”, és a GameManager
létrejottekor még nem kell jeleznie (stop()). A connect() fliggvényben az id6zit6 timeout() jelét 6sszekapcsoljuk
az mGameState objektum wakeUp() jelkezeld fiiggvényével. Az Gsszekapcsolds hatdsara a wakeUp() fiiggvény a
timeout() jelre automatikusan végrehajtodik.

GameManager:: ~GameManager()
{

delete mGameState;

}

A destruktorban a new operatorral lefoglalt, sziilével nem rendelkez6 tarhelyet felszabaditjuk.

void GameManager::newGame(int numRows, int numCols)
{

mState = NewTurn;

if(mCurrentPack) mCurrentPack->shuffleCards();

setCurrentPlayerIndex(0);
emit playerInfoChanged(mPlayers.at(0),"Select first card!");

mGameState- >newGameState (numRows*numCols);
for(int i = 0; i < mGameState->getSize(); ++1i) updateCard(i);
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A GameManager [étrejottekor NewTurn allapottal kezdiink. A kartyat megkeverjiik. A kezd6 jatékos a jatékos
lista 0-dik indext jatékosa lesz. A jatékosunkra vonatkozo tajékoztatd szoveget jellel (signal) tovabbitjuk. Erre
a jelre a jelfeldolgozasaban érdekelt objektumok kapcsolodhatnak ra.

void GameManager::handleCardButtonClick(int cardId)

{
if(mState == Sleep) return; //Ignore click in sleep state
if(mGameState- >getState(cardld) == GameState::Unit::Hidden) //Only hidden cards are valid
{
mLastCardId = cardId;
stateTransition();
}
}

A handleCardButtonClick(int cardld) jelkezel6 képre kattintaskor keriil végrehajtasra. Ha ,,alszunk”, (azaz Sleep
allapotban vagyunk, a két kartyat éppen felfelé forditva tartjuk, és a jatékunk az i1d6zitd timeout() jelzésére var),
akkor nem csindlunk semmit. Ha ,,nem alszunk”, akkor megjegyezziik, utoljara melyik kartyara kattintottak, és
atadjuk a vezérlést az allapot atmenetet kezel6 fiiggvénynek (stateTransition()).

void GameManager::wakeUp()

{
mState = HideCards;
stateTransition();

}

Ez a ,jelvevd” metodus akkor keriil végrehajtasra, amikor az id6ziténk (timer) timeout() jelzést kiild. Ekkor a
jaték allapotat Hidden allapotra allitjuk, majd atadjuk a vezérlést az allapot atmenetet koordinaléd fiiggvénynek
(stateTransition()).

void GameManager::stateTransition()

{
switch(mState) {

case(NewTurn):

mState = ShowCards;

mCardldl = mLastCardId;

mGameState->setState(mCardld1, GameState::Unit::Shown);
updateCard(mCardId1);

emit playerInfoChanged(getCurrentPlayer(),"Select second card!");
break;

A NewTurn allapotot a ShowCards allapot koveti. Az mLastCardld-ben eltaroljuk, hogy utoljara melyik
kartyara kattintottak. A kartya allapotat ,,mutatott kartyara” (Shown) allitjuk. Az 0j allapotnak megfelelden
frissitjiik a kartya megjelenést, majd kibocsajtjuk azt a jelet, amely jelzi, hogy megvaltozott a jatékos tajékoztatd
szovege.

case (ShowCards):

if (mCardId1 == mLastCardIld) return;

mCardId2 = mLastCardId;

if(mGameState- >match(mCardId1,mCardld2)){ //match
mState = NewTurn;
mGameState- >setState(mCardId1, GameState::Unit::Solved);
mGameState- >setState(mCardId2, GameState::Unit::Solved);
updateCard (mCardId1);
updateCard (mCardId2);
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getCurrentPlayer()->incrementHits();
emit playerInfoChanged(getCurrentPlayer(),"Select first card!");
checkResult();

Ha tobbszor is ugyanarra a kartyara kattintottak, akkor ne csinaljunk semmit (return). Ha a masodik kartya
olyan, mint az el6z6 (match()), akkor a két kartya kikeril a jatekbol (Solved és update), és ugyanaz a jatékos
jatszhat még egy fordulot. Az Gjabb forduld elinditasa el6tt ellendrizni kell, maradt-e még kartya az asztalon
(checkresult()).

Yelse { //failure
emit playerInfoChanged(getCurrentPlayer(), Failure: No pairs.");
mState = Sleep;
mGameState- >setState(mCardId2, GameState::Unit::Shown);
updateCard(mCardId2);
getCurrentPlayer()->incrementFailures();
timer->start(1500);

Ha a két kartya nem azonos (!match()), akkor egy rovid ideig (/500 milisecundum) felforditva (Shown) hagyjuk
a kartyat, Ehhez elinditjuk az id6zitOnket (timer), és beallitjuk a Sleep allapotot. Ebbdl az allapotbdl az id6zitd
timeout() jelét feldolgozd wakeUp() fiiggvény viszi at a jaték allapotat HideCards allapotba.

s
break;

case (HideCards):
mState = NewTurn;
mGameState->setState(mCardld1, GameState::Unit::Hidden);
mGameState->setState(mCardIld2, GameState::Unit::Hidden);
setCurrentPlayerIndex(nextPlayerIndex());
updateCard(mCardId1);
updateCard(mCardId2);
emit playerInfoChanged(getCurrentPlayer(),"Select first card!");
break;

}

Bedllitjuk, hogy a HideCard allapotot majd a NewTurn allapot koveti. A kartyakat leforditjuk (Hidden),
vessziik a kovetkezd jatékost, és jatékos tajekoztatd szoveggel jelet bocsajtunk ki.

¥

void GameManager::updateCard (int cardId)

{
Q_ASSERT(mCurrentPack != NULL);

QPixmap pixmap;
switch(mGameState- >getState(cardld)) {

case GameState::Unit::Shown:
pixmap = mCurrentPack- >getFacePixmap(mGameState- >getCardId(cardId));
emit cardButtonEnabledChanged(cardld, false);
break;

Ha a kartya ,,mutatott” (Shown) éallapotban van, akkor az aktualis kartyacsomag eldlapjai alapjan elkészitjiik a
kartya képét (pixmap), és jelezziik, hogy a kartyara nem lehet kattintani.

case GameState::Unit::Hidden:
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pixmap = mCurrentPack->getBack()->getPixmap();
emit cardButtonEnabledChanged(cardld, true);
break;

Ha a kartya ,rejtett” (Hidden) allapotban van, akkor az aktualis kartyacsomag hatlapja alapjan elkészitjilk a
kartya képét (pixmap), ¢és jelezziik, hogy a a kartyara lehet kattintani.

case GameState::Unit::Solved:
pixmap = createSolvedPixmap(
mCurrentPack- >getFacePixmap(mGameState- >getCardId(cardId)));
emit cardButtonEnabledChanged (cardld, false);
break;

Ha a kartya ,,megoldott” (Solved) allapotban van, akkor createSolvedPixmap() metodussal elkészitjiik a kartya
képét (pixmap), és jelezziik, hogy a a kartyara nem lehet kattintani.

b
emit cardButtonPixmapChanged (cardld, pixmap);

Leadjuk a jelet, hogy a kartyakép megvaltozott. A jel segitségével tovabbadjuk, hogy melyik kartya valtozott
meg, és mi az uj képe.

}

QPixmap GameManager::createSolvedPixmap(QPixmap pixmap)
{
QRect rect = pixmap.rect();
QPainter painter(&pixmap);
QPalette palette;
QColor eraseColor = palette.color(QPalette::Background);
painter.setBrush(eraseColor);
painter.fillRect(rect, eraseColor);
return pixmap;

}

Ez a fliggvény allitja el6 az a képet, amelyet meg szeretnénk jeleniteni a jatékbol kikeriilt (megoldott) kartyakon.
A kép elkészitéséhez beallitjuk az ecsetet a hattér ,,radirozo” (erase) szinére, és egy ilyen szin{i téglalapot
rajzolunk.

void GameManager::checkResult()
{
if(mGameState- >numUnsolvedCards() == 0)
emit gameOver(mPlayers);

}

Megnézziik, hogy kikeriilt-e minden kartya a jatékbol, mert akkor vége van a jatéknak. Ha a jatéknak vége,
akkor err6l jelet kiildiink.

void GameManager::setCurrentPlayerIndex(int playerIndex) {
mCurrentPlayerIndex = playerIndex;
emit currentPlayerChanged(getCurrentPlayer());

}

int GameManager::nextPlayerIndex() {
++mCurrentPlayerIndex;
if(mCurrentPlayerIndex >= mPlayers.count())

mCurrentPlayerIndex = 0;

return mCurrentPlayerIndex ;
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Programunk kihasznalja, hogy pontosan két jatékos van, és ennek ismeretében jeloli ki a kovetkezd jatékost.
Mivel a jatékosokat listaban taroljuk, igy kis modositassal ez a program tobb jatékosra is atirhato.

Miutan minden sziikséges osztalyt elkészitettiink, elérkezett a pillanat, hogy elkészitsiik alkalmazasunk

féablakat.

Az alkalmazas foablak(MainForm osztaly)

Eloszor Qt Designerrel tervezziik meg a foablakot.

" Memory Game -0}

Form - mainfarm.ui*

LDl Bf oo | 2 | i
[plyertHits | [playerlFailures | [player2Hits | |player.2Failures |
- (@)
eMa
9y [rewbumon | [confighwion | [cxiumon |
e L ) oo T ewn T = ]
MainForm futds kézben MainForm tervezés kdzben
A feliileten elhelyezett elemek
Tipus Név(objectName) Bedllitasok, megjegyzés
QWidget MainForm ‘windowTitle: Memory Game
QLabel playerlInfo |
QLabel playerlName
QLabel player2Info
QLabel player2Name
QLCDNumber player1Hits
QLCDNumber player1Failures
QLCDNumber player2Hits
QLCDNumber player2Failures
CardButtonGroup cardButtonGroup QFrame->Jobb klikk->Promotion: CardButtonGroup
QPushButton newButton &New
QPushButton configButton &Configure
QPushButton exitButton &EXxit
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El6szor Qt Designerrel tervezze meg a feliiletet, majd mentse
hasznalva, szarmaztatassal, készitse el a MainForm osztalyt.

mainform.h

#include <QWidget>

#include "player.h"
#include "ui_mainform.h"

class CardPackSet;
class GameManager;

class MainForm : public QWidget, public Ui_MainForm

{
Q_OBJECT

public:
MainForm(QWidget *parent = 0);
~MainForm();

public slots:
void configure();
void newGame();
void updateCurrentPlayer(Player* player);
void updatePlayerInfo(Player*player,QString info);
void updateHits(Player* player);
void updateFailures(Player* player);
void handleGameOver(PlayerList players);

private:
void initPlayers();
MainForm(const MainForm&);
MainForm& operator=(const MainForm&);

private:

PlayerList players;

CardPackSet* mCardPackSet;
GameManager* mGameManager;
int mPackIndex;

int mNumRows;

int mNumCols;

};

Qt 4 /C++ alapu grafikus alkalmazas - Memoriajaték 2/2

el mainform.ui néven. Ezutan a feliilettervet

A Memoriajaték programnak vannak jatékosai (players), kartyacsomagjai (CardPackSet), és a jatékra
feliigyel6 menedzsere (GameManager). A jatékhoz tudnunk kell még, éppen melyik kartyacsomaggal jatszunk
(mPackindex), és mekkora a jatékmezd (mNumRows, mNumCols).

A MainForm feladata a memoriajatékban résztvevo szereplok ,,létrehozasa”, egyiittmikodésik elokészitése, a
felhasznaldi jelzések érzékelése és tovabbitasa a megfeleld komponesek felé, valamint a komponensek feldl
érkez0, felhaszndlonak sz6l6 informacidk megjelenitése.

ELTE Informatikai Kar

19. oldal



Alkalmazasok fejlesztése III. Qt 4 /C++ alapu grafikus alkalmazas - Memoriajaték 2/2

mainform.cpp

#include <QMessageBox>

#include "cardpackset.h"
#include "gamemanager.h"
#include "configdialog.h"
#include "mainform.h"

MainForm::MainForm(QWidget *parent)

{

: QWidget(parent), mPackIindex(0), mNumRows(2), mNumCols(2)
setupUi(this); //Setup GUI elements created by designer
initPlayersQ);

mCardPackSet = new CardPackSet();
mCardPackSet- >loadFromAppDirectory();
if(mCardPackSet->getPackList().empty()){
QMessageBox::information(0,"pack name","
No \''packs\" directory for this application \nLoading default images.");
mCardPackSet->loadFromAppResource();

b

Elészor betdltjiik a kartyacsomagokat az alkalmazas pack alkonyvtardbol (loadFromAppDirectory()). Ha a
betoltés nem sikeriilt, vagy nem talaltunk helyes kartyacsomagot (csomag neve: name.txt, hatlap: back.*
(képfajl), eldlapok: *.* (képfajlok)), akkor az alkalmazas eréforrasaban elhelyezett kartyacsomagot olvassuk be.
(loadFromAppResource()).

mGameManager = new GameManager(mNumRows,mNumCols,players);

Létrehozunk egy GameManager példanyt.

connect(mGameManager, SIGNAL (playerInfoChanged (Player*,QString)),

this,SLOT (updatePlayerInfo(Player*, QString)));
connect(mGameManager, SIGNAL(gameOver (PlayerList)),

this,SLOT (handleGameOver(PlayerList)));
connect(mGameManager, SIGNAL (currentPlayerChanged (Player*)),

this,SLOT (updateCurrentPlayer(Player*)));
connect(mGameManager, SIGNAL (cardButtonPixmapChanged (int, QPixmap)),

cardButtonGroup, SLOT (updateCardButtonPixmap(int, QPixmap)));
connect(mGameManager, SIGNAL (cardButtonEnabledChanged (int, bool)),

cardButtonGroup, SLOT (setCardButtonEnabled (int,bool)));
connect(cardButtonGroup, SIGNAL (cardButtonClicked(int)),

mGameManager, SLOT (handleCardButtonClick(int)));

connect(exitButton, SIGNAL (clicked()), qApp, SLOT(quit()));
connect(newButton, SIGNAL (clicked()), this, SLOT (newGame()));
connect(configButton, SIGNAL (clicked()), this, SLOT (configure()));

Felsoroljuk, hogy az egyes objektumok kiilonféle jelzéseire mely objektumok kapcsolodnak ra, és mely
metddusokat kivanjak végrehajtani az adott jelzés bekdvetkezésekor.

configure();
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A jaték konfiguralasat akkor lehet csak elvégezni, amikor mar ,.¢lnek a szereplok™ (Iéteznek a példanyok) és
kiépitettiikk kozottiikk az egytittmiikodésiikhoz sziikséges kapcsolatokat. Ezért a configure() metddust csak a
connect()-ek utan lehet meghivni.

¥

MainForm::~MainForm()

{

¥

delete mCardPackSet;
delete mGameManager;

A destruktor felszabaditja a new operatorral 1étrehozott objektumok szamara lefoglalt tarhelyet.

void MainForm::newGame()

{

}

cardButtonGroup- >newCardButtonGroup (mNumRows,mNumCols);
mGameManager- >setCurrentPack(mCardPackSet- >getByIndex(mPackIndex));
mGameManager- >newGame (mNumRows,mNumCols);
newButton->setEnabled (false);

configButton- >setEnabled(false);

exitButton->setEnabled(false);

A newGame() metddus akkor hajtodik végre, amikor a szereplok mar léteznek, és egy 1Uj jatékmenetet
szeretnénk inditani, €s a jatékmezot ennek megfelelden at kell alakitani. (Mas méretii a jatékmezd, masik
kartyacsomagot valasztottunk.)

void MainForm::configure()

{

¥

ConfigDialog dialog(mCardPackSet, mPackindex, mNumRows, mNumCols, this);
if(dialog.exec())
{
mNumRows = dialog.rowEdit->text().toInt();
mNumCols = dialog.colEdit->text().tolnt();
mPackIndex = dialog.packComboBox->currentIndex();
b

newGame();

A configure() metodus megjeleniti a ConfigDialog dialogusablakot, és beallitja a jaték paramétereit (jatékmezo
mérete, kartyacsomag sorszama)

void MainForm::initPlayers()

{
V4

Get players' name via GUI

players.clear();
players.append(new Player ('Player1"));
players.append(new Player ('Player2"));

connect(players.at(0), SIGNAL(numHitsChanged (Player*)), this, SLOT (updateHits(Player*)));
connect(players.at(0), SIGNAL(numFailuresChanged(Player*)), this, SLOT (updateFailures(Player*)));
connect(players.at(1), SIGNAL(numHitsChanged (Player*)), this, SLOT (updateHits(Player*)));
connect(players.at(1), SIGNAL(numFailuresChanged(Player*)), this, SLOT (updateFailures(Player*)));
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player1Name- >setText(players.at(0)->getName());
player2Name- >setText(players.at(1)->getName());

playerlinfo->setText(");
player2Info- >setText("");

// LoginDialog
¥

Terjedelmi okokbdl két, rogzitett jatékosra készitettiik el a jaték programot. Valdjaban az lenne a szép megoldas,
ha a jaték inditasakor a jatékosoknak be kellene jelentkezni. A sziikséges kodot megtalalja a modul login
alkonyvtaraban.

void MainForm::handleGameOver(PlayerList players)

{
playerlInfo->setText("";
player2Info->setText("");
player1Name- >setText("<font color=black>" + players.at(0)->getName() + "</font>");
player2Name- >setText("<font color=black>" + players.at(1)->getName() + "</font>");
QMessageBox::information(0, "Memory Game", "Game Over");

newButton->setEnabled (true);
configButton- >setEnabled(true);
exitButton->setEnabled(true);

}

Ez a metodus a jaték végén keriill végrehajtasra. Ha el szeretnénk menteni a jatékosok eredményeit, akkor azt
ebben a metodusban kellene elvégezni.

void MainForm::updateCurrentPlayer(Player* currentPlayer)
{
if(currentPlayer- >getName() == players.at(0)->getName() ){
player1Name->setText("<h2> <font color=red>" + players.at(0)->getName() +
"</font></h2>");
player2Name->setText("<font color=black>" + players.at(1)->getName() + "</font>");
Yelse{
player2Name- >setText("<h2> <font color=blue>" + players.at(1)->getName() +
"</font></h2>");
player1Name->setText("<font color=black>" + players.at(0)->getName() + "</font>");

}
}
void MainForm::updatePlayerInfo(Player* currentPlayer,QString info)
{
if(currentPlayer- >getName() == players.at(0)->getName() ){
player1info->setText(info);
player2Info->setText("");
Yelse{
player2Info->setText(info);
player1Info->setText("";
}
}
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void MainForm::updateHits(Player* player)

{
if(player->getName() == players.at(0)->getName())
player1Hits- >display (QString::number (player- >getNumHits()));
else
player2Hits- >display(QString: :number (player- >getNumHits()));
}
void MainForm::updateFailures(Player* player)
{
if(player->getName() == players.at(0)->getName())
player1Failures- >display(QString::number(player- >getNumFailures()));
else
player2Failures- >display(QString::number(player- >getNumFailures()));
}

Megjegyzés: A jatékosokkal kapcsolatos tennivalokat esetleg célszeri lenne egy kiilon (PlayerManager)
osztalyban magvaldsitani.

Az alkalmazas foprogramja

main.cpp

include <QApplication>
#include "mainform.h"

int main (int argc, char *argv[])

{
QApplication app(argc,argv);
MainForm *mainForm = new MainForm;
mainForm- >setWindowTitle("Memory Game");
mainForm->show();
return app.exec();

}

A jatékprogram letolthetd a people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/mod03/projects/game cimrol.

Ami kimaradt

Jatékosok bejelentkeztetése

Kartyacsomagok frissitése: Ha futds kozben masolunk képeket a pack alkonyvtarba, akkor arrél mar
nem tud a program, csak ha tjrainditjuk.

Jaték kettonél tobb jatékossal

Jatékallas archivalésa

A jatékprogram a képeket ,négyzetesiti”, igy, ha a képfajl nem négyzetes, akkor ,fura” kartyakat
kapunk.

Az 1d6zit6 sebességének beallitasa futasi idében

Program allapot mentése (QSettings)

,,Udv6z16 oldal”, About tirlap

A CardButtonGroup vezérld ,,igazi” beillesztése a Qt Designer-be (nem promotion-nal)
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- Kartyakép tarolds a binarisan, . . .
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A munkafiizet programjai letolthetok a people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/inv01/projects/ cimrol.
A munkafiizetben bemutatott programok készitésekor a Qt 4.2.2 verziot hasznaltam.
Készitette: Szaboné Nacsa Rozalia

email: nacsa@inf.elte.hu
honlap: people.inf.elte.hu/nacsa
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Feladat

Készitsiink programot szamlak eléallitasara, karbantartasara. A szamlakat taroljuk kiilon-kiilon fajlokban. A
program tegye lehetové 0j szamla létrehozasat, meglévd szamlak modositasat, a szamlak (dokumentumok)

mentését, betdltését.
File  Window ﬂalp Item
DY

invoicelinv*

~ Buyer

MName: | Zold Mezd Kit Tavasz Bt

Zigz
invoice_2007_123.inv

~ Buyer Saller

Hame: [Gyumﬁluerl Kft. ] Name: [Biuaon Kft.

o [ Jwoer [sme [o] | |2 (55 Juenr  [(sumwe ]

Street: [Tiszapan utca 13, ] Street: [Eper utca77. ]

— Inwoice:

No: [07/123 | Released: [2007.02.05 [2] Futfiled: [2007.04.07 [5] payment duate: [2007.04.13 [

Description Unit Qty Unit Prica VAT

Alma - 1200

2 | Korte 150

MDI Szamlakezeld program futds kozben

A programot modularizaltan, osztalyok segitségével készitjiik el. A dokumentum adatkezelését (szamla
betoltése, mentése, szamitott adatok eldallitdsa) Onalld osztilyra bizzuk. Adatkarbantartasnal (eladod, vevo
adatainak megjelenitése, modositasa, szamlatételek felvitele, modositasa, torlése) az adatszolgdltato és
adatmegjelenité funkciokat szétvalasztjuk (modell-nézet, model/view tervezési minta). Projektiinket MDI
(Multiple Document Interface) interfésszel valositjuk meg, igy egy idében tobb dokumentumot (szamlat) is
kezelhetiink.

A szamla elemei
fejléc (head): vevo adatai, elad6 adatai, szamla kelte, esedékesség, fizetési hataridd

szamla tétel (invoice item): a szamlan szerepld egy-egy aru adatai (megnevezés, mennyiség, stb.)

szamla tételek (invoice items): szamla tételek listaja
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A dokumentumot tarolo fajl felépitése

““Invoicer - [invoice_2007_123-inv] -2}

@ re window Hep Item
0Dy

N — e —

Ng: (20077123 | Release: [2007.04.05 [ Fulibed: [2007.04.07 [5] Payment due ta: [2007.04.33 [5]

oo |_ome | | omee | wwn | e | v | _rem |

Aima lida 3 1200 25 3600 Q00 4500

Karte kg 80 150 25 12000 3000 15000

Eper doboz 50 200 25 10000 2500 12500

Grandtotal: 32000

A fajl szerkezete A példa szamla fajlja

<fejlécben szerepld elemek szama (n)> 12

<fejléc adat 1> Gytimolesért Kift.
o 1234

<fejléc adat n> Szeged

<szamlatételek szama (k) > Tiszapart utca 13.
<1. dru megnevezése (description) > BioBolt Kft.
<1. aru mértékegysége (unit) > 4321

<1. aru mennyisége (quantity) > Budapest
<1. &ru egységara (unitPrice) > Eper utca 77.
<1. 4ru AFA kulcsa szdzalékban (vatPercent) > 2007/123
. 2007-04-05
<k-dik aru megnevezése (description) > 2007-04-07
<k-dik mértékegysége (unit) > 2007-04-13
<k-dik 4ru mennyisége (quantity) > 3
<k-dik 4ru egységdra (unitPrice) > Alma
<k-dik 4ru AFA kulcsa szdzalékban (vatPercent) > lada

3

1200

25

Eper

doboz

50

200

25

Megjegyzés: A szamla adatait szoveges fajlban taroljuk, mert igy egyszeriibb a tesztelés. Természetesen ,,igazi”
programnal a dokumentumok tarolasara mas fajlformatumot (pl. binaris f4jlt) ,,illik” hasznalni.
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A szamlakészité program osztalydiagramja

Field
- myalue : QVariant
- mType : QVariant Type
- mCalculated @ bool

4

Fields

- mFields : QList< Field *

InvoiceHead

Invoice
- modified @ bool

HeadModel
- mHead : InvoiceHead*

Ui_HeadView
L 1
£

HeadView

| - mField : QMap< Q5tring, [nputField * >

- mMode! @ HeadModel*

InvoiceForm

- mHead : InvoiceHead*
- mltems @ InvoieItems?

[Tnvoiceltem [ I
| E—

¢| “mltems : QList< Invoiceltzm *

ItemsModel
- mltems : InvoiceIterns

Field: a szamla egy tetsz6leges adatat tarolo és kezeld adat osztaly

- mlnvoice : Invoice*

- mltemsModel @ TtemsModel*
- mHeadModel : HeadModel*
- currentFile @ Q5tring

- isUntitled : boaol

- fileFilters : QString

- action : QAction*®

L

r\]Lli_TﬁoeForm
VI_H

{

Fields: Field tipusi mezok listajat tarold adat osztaly

Invoice Head: a szamla fejléc adatait kezeld adat osztaly

Invoiceltem: a szamlatétel adatait tarolo adat osztaly

Invoiceltems: a szamlatételeket tarold adat osztaly

Invoice: a szamlat (dokumentumot) tarold adat osztaly (InvoiceHead + Invoiceltems)

___[Qraieview]
1

HeadModel/HeadView: a fejléc karbantartasat végz0 adatszolgaltato és adatmegjelenité osztalyok

ItemsModel/QTableView: a szamlatételeket karbantartd tabla adatszolgaltato és adatmegjelenits osztalyai

Input Field: absztrakt osztaly a fejlécen hasznalt vezérlok egységes kezelésére

Field osztaly

Qt-ben barmely érték tarolhaté QVariant tipusként. A QVariant tipusi valtozoban tarolt értéket barmikor
atalakithatjuk tetszéleges mas tipusra. A Field osztaly QVariant tipusti adatok tarolasara alkalmas daltaldnos

osztaly.

Az osztaly attributumai: a tarolt adat tipusa; a tarolt adat értéke; egy logikai valtozo, amely jelzi, hogy ,,valodi”

adatot, vagy szamitott adatot tarol.

field.h
#include <QObject>
#include <QVariant>

class Field : public QObject

{
Q_OBJECT

public:

Field(const QString& name, QVariant value, QVariant::Type type = QVariant::String,
bool calculated = false);

virtual ~Field() {}

ELTE Informatikai Kar
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virtual QString name() {return objectName();}
virtual QVariant value() {return mValue;}
virtual QVariant::Type type() {return mType;}
bool isCalculated() {return mCalculated;}

QString toString() const;

public slots:
virtual bool setValue(QVariant newValue);

signals:
void valueChanged();

protected:
void setType(QVariant::Type type) {mType = type;}
void setCalculated(bool calculated = true) {mCalculated = calculated;}

IS

A Field osztalyt a QObject osztalybol szarmaztatjuk. Az osztaly rendelkezik sajat jellel (valueChanged()) és
jelkezelovel (setValue()), ezért megadjuk az Q_OBJECT makrot. Az osztaly attribitumai a tarolt adat értéke
(mValue), a tarolt adat tipusa (mType), valamint egy logikai valtoz6é (mCalculated), amely jelzi, hogy ,,valodi”
adatot, vagy szamitott adatot tarol az objektum.

field.cpp
#include "field.h"

Field::Field(const QString& name, QVariant value, QVariant::Type type, bool calculated)
: mValue(value), mType(type), mCalculated (calculated)
{

setObjectName(name);

}

Az objektum létrehozasakor megadjuk az objektum nevét, tipusat és azt, hogy ezt az adatot szamitassal allitjuk-e
el6. A paraméterként atadott értékekkel inicializaljuk az adattagokat. Az objektum nevét az Gsosztaly név
attributumaként taroljuk.
bool Field::setValue(QVariant newValue) { //Mezdérték beallitdsa tizenetkiildéssel
if(mValue==newValue) return true;
mValue = newValue;
emit valueChanged();
return true;

}
Ha az objektum érték adata megvaltozik, akkor errél jelzést kiildiink. (valueChanged()).

QString Field::toString() const {  //Objektum ,sz6vegesitése”
return QString("%1(%2) = %3").
arg(objectName()).arg(mType).arg(mValue.toString());

Az argumentumokat a QString konstruktoraban megadott, %n mintakra illesztjik.
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Fields osztaly

A Fields (tobbesszam!) osztaly Field (egyesszam!) tipust elemek listajat kezeld osztaly.
fields.h

#include <QVariant>
#include <QList>
#include <QObject>

class Field;

class Fields : public QObject

{
Q_OBJECT

public:
Fields(QObject* parent = 0);
~Fields(Q);

void addField( Field* value);
Field* field(const QString& name);
Field* field(int i);

int count() {return mFields.count();}
int columnCount(){return count();}

QStringList names();
QStringList fieldsToSave();

void clear();
void init();

QString toString();

signals:
void valueChanged();

b

fields.cpp
#include <QString>
#include <QStringList>
#include <QObject>
#include "fields.h"
#include "field.h"

Fields::Fields(QObject* parent)

{
setParent(parent);
b
Fields:: ~Fields()
{
clear();
b

ELTE Informatikai Kar
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void Fields::clear() //Lista kitiritése

{

while (!mFields.isEmpty())

delete mFields.takeFirst();

}
void Fields::init() //Listaelemek feltoltése kezdd értékkel
{

for (inti = 0;1i < count(); ++i)

field(i)->setValue(QVariant());

}
Field* Fields::field(const QString& name) //Visszaadja az adott nev(i mezore mutatd pointert
{

return mFields.at(names().indexOf(name));
}

A field(const OString& name) metddussal megszerezhetjiik az adott nevii mezére mutatd pointert.

Field* Fields::field (int i) //Visszaadja az adott index{i mezdre mutatd poinert
{

return mFields.at(i);

b

crer

void Fields::addField(Field* field) //Hozzaveszi a listdhoz a field mezot

{
mFields.append(field);
b

A addField() metodussal egy 0j mezot illeszthetiink a lista végére.

QStringList Fields::names() //Visszaadja a mezd neveket

{
QStringList ret;
for (inti = 0;i < count(); ++1) {
ret << field(i)->name();
}
return ret;
}

A names() fuggvénnyel megkaphatjuk az adott szamlatételben szerepld mez6 neveket.

QStringList Fields::fieldsToSave()

{
QStringlList ret;
for (inti = 0;i < count(); ++1) {
if (field(i)->isCalculated())
ret << field(i)->value().toString();
}
return ret;
b

A fieldsToSave() metodus szolgaltatja a szamlatétel azon elemeit, melyeket a szamla mentésekor ki kell irni a
dokumentum fajlba.

QString Fields::toString()
{
QString ret = "\n";
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for (inti = 0;i < count(); ++1) {
ret += "\t" + field(i)->name() + "=" + field(i)->value().toString();
}

return ret;

Invoiceltem osztaly

A szamla tétel osztaly egy olyan Fields osztaly, melyet kiegészitettiink néhany, a szamlara jellemz6 metddussal.

invoiceitem.h

#include <QVariant>

#include <QList>

#include <QObject>

#include "fields.h"

class Invoiceltem : public Fields

{
Q_OBJECT

public:
Invoiceltem (QString description=QString::null, QString unit=QString::null,

int quantity=0, int unitPrice=0, int vatPercent=0, QObject* parent = 0);

virtual ~Invoiceltem();
static QStringList titles();
QVariant totalValue();
QVariant netValue();
QVariant vatValue();
void init();

public slots:
void updateCalculateFields();

¥

invoiceitem.cpp

#include <QString>
#include <QStringList>
#include <QObject>
#include "invoiceitem.h"
#include "field.h"

Invoiceltem::Invoiceltem(QString description, QString unit,
int quantity,int unitPrice, int vatPercent,QObject* parent) : Fields(parent)

{

addField (new Field("description",description,QVariant::String));

addField (new Field ("unit",unit,QVariant::String));

addField (new Field("quantity",quantity,QVariant::Int));

addField (new Field ("unitprice",unitPrice,QVariant::Int));

addField (new Field("vatpercent",vatPercent,QVariant::Int));

//Calculated fields

addField (new Field("netvalue",netValue(),QVariant::Int,true));
addField (new Field("vatvalue",vatValue(),QVariant::Int,true));
addField (new Field("totalvalue",totalValue(),QVariant::Int,true));

ELTE Informatikai Kar 8. oldal



Alkalmazasok fejlesztése III. Qt 4 /C++ alapu MDI alkalmazas: Szamlakészité program 1/3

connect(field("quantity"),SIGNAL(valueChanged()), this,SLOT (updateCalculateFields()));

connect(field ("unitprice"),SIGNAL(valueChanged()), this,SLOT (updateCalculateFields()));

connect(field("vatpercent"),SIGNAL (valueChanged()),this,SLOT (updateCalculateFields()));
}

A konstruktorban felépitjiik a szamlatételt reprezentalo listat. A szamlatételt reprezentalo listaba betesszik a
szamitott adatokat is. Természetesen a szamitott adatokat nem mentjikk el a szamla fajljaba. A signal-slot
kapcsolatok miatt a szamitott adatok értéke barmely ,,szdmszeri” adat megvaltozasakor 0jraszamolodik.

Invoiceltem:: ~Invoiceltem() {}

void Invoiceltem::init()

{
field("description")->setValue(");
field ("unit")->setValue("db");
field("quantity")->setValue(1);
field("unitprice")->setValue(0);
field("vatpercent")->setValue(20);

}

QStringList Invoiceltem::titles()
{
QStringList titles;
titles << QObject::trUtf8("Description") << QObject::trUtf8("Unit")
<< QObject::trUtf8("Qty") << QObject::trUtf8("Unit Price")
< < QObject::trUtF8("VAT%") << QObject::trUtf8("Net Price")
<< QObject::trUtf8("VAT") << QObject::trUtf8("Total");
return titles;

b
A titles() statikus (osztalyszintli) metodus szolgaltatja a szamlatételek oszlop feliratait.

void Invoiceltem::updateCalculateFields()

{
field("netvalue")->setValue(netValue());
field("vatvalue")->setValue(vatValue());
field("totalvalue")->setValue(totalValue());
}
QVariant Invoiceltem::totalValue() //A szamlatétel brutto értéke
{
return field("quantity")->value().toInt() * field("unitprice")->value().toInt() *
(100 + field("vatpercent")->value().toInt())/100;
}
QVariant Invoiceltem::netValue() //A szamlatétel netto értéke
{
return field("quantity")->value().toInt() * field("unitprice")->value().toInt() ;
}
QVariant Invoiceltem::vatValue() //A szamlatétel AFA értéke
{
return field("quantity")->value().toInt() * field("unitprice")->value().toInt() *
field("vatpercent")->value().toInt()/100 ;
}

A fenti fliggvények megadjak a szamlatétel szamitott adatait.
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Invoiceltems osztaly

Az Invoiceltems osztaly egyetlen adattagja a szdmlatételeket tartalmazo lista. Az osztalyt a QObject osztalybol

szarmaztatjuk, igy a Qt ,,sziil6-gyerek mechanizmusa” miatt kényelmes lesz az objektum felszamolasa.

invoiceitems.h

#include <QObject>
#include <QList>

class Invoiceltem;

class Invoiceltems : public QObject

{

public:

Invoiceltems(QObject* parent = 0);
~Invoiceltems();

void init();

Invoiceltem™ item(int i) {return mitems.at(i);}
void addItem(Invoiceltem *i);

void insertltem(int pos, Invoiceltem *item);
void deleteltem(Invoiceltem *i);

void deleteltemAt(int pos);

int columnCount();

int count() {return mltems.count();}

QString grandTotal();

QString toString();

};

invoiceitems.cpp

#include <QStringList>
#include "invoiceitems.h"
#include "invoiceitem.h"

Invoiceltems::Invoiceltems(QODbject* parent)

{

setParent(parent);
setObjectName (QString::fromUtf8("Invoiceltems"));
b
Invoiceltems:: ~Invoiceltems()
{
init();
b

A destruktor végzi az objektum éaltal lefoglalt dinamikus tarhely felszabaditasat. A lista ,,lebontdsara” mashol is

szlikség lehet, ezért ezt a feladatot egy 6nallo fiiggvényben valositjuk meg ( init()).

ELTE Informatikai Kar
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void Invoiceltems::init() // Lista inicializaldsa (kitiritése)

{
while (!mItems.isEmpty())
delete mltems.takeFirst();

}
Az init() metodussal inicializaljuk a szamlatételeket. Az inicializalas valdjaban nem mads, mint egy iires
szamlatétel lista, ezért sziikség esetén az objektum altal reprezentalt listat lebontjuk.

void Invoiceltems::addItem(Invoiceltem *item) //Lista kiegészitése egy 1ij elemmel

{

mltems.append(item);
i
void Invoiceltems::insertltem(int pos, Invoiceltem *item) //Elem beszirdsa egy adott poziciora
{

mltems.insert(pos,item);
i
void Invoiceltems::deleteltem(Invoiceltem *i) //Egy adott elem torlése
{

deleteltemAt(mlItems.indexOf(i));
b
void Invoiceltems::deleteltemAt(int pos) //Egy adott pozicion 1évé elem torlése
{

if (0 <= pos < mltems.size())

delete mltems.takeAt(pos);

b

Az addltem(), insertltem(), deleteltem(), deleteltemAt() metddusokkal hozzavehetiink, €s kitorolhetiink a listabol
egy-egy szamlatételt. Vegylik észre, hogy a QList takeAdt() fliggvénye ,,csak™ kiveszi a listabol az elemet. A
fliggvény visszaadja az elemre mutato pointert, melyre mi adjuk ki a delete parancsot.

QString Invoiceltems::toString() //Az objektumot ,szévegesiti

{

QString ret = "\nlnvoice: Item List";

for (int i=0; i< count(); i++)

ret += mltems.at(i)- >toString();

return ret;
}
int Invoiceltems::columnCount() //oszlopok szdma
{

return mltems.count() > 0 ? mltems.at(0)->count(): O;
}
QString Invoiceltems::grandTotal() //A szamla végosszege
{

int total=0;

for(inti = 0; i < count(); ++1)

total += mltems.at(i)->totalValue().toInt();

return QString::number(total);

}
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InvoiceHead osztaly

invoicehead.h

#include <QObject>
#include <QVariant>
#include <QList>

#include "field.h"
#include "fields.h"

class InvoiceHead : public Fields

{
Q_OBJECT
public:
InvoiceHead (QObject* parent = 0);
~InvoiceHead();
void init();
Y

Qt 4 /C++ alapu MDI alkalmazas: Szamlakészité program 1/3

Az InvoiceHead osztalyt a Fields osztalybol allitjuk el6 szarmaztatassal. Az osztaly feladata a szamla fejléc
elkészitése (konstruktor) és a mezok inicializalasa (init()).

invoicehead.cpp

#include <QString>
#include <QStringList>
#include <QDate>
#include <QVariant>

#include "field.h"
#include "invoicehead.h"

InvoiceHead::InvoiceHead (QObject* parent) : Fields(parent)

{

}

addField(new Field("buyer name",QVariant(QString()),QVariant::String));
addField(new Field("buyer_zip",QVariant(QString()),QVariant::String));
addField(new Field("buyer_city",QVariant(QString()),QVariant::String));
addField(new Field("buyer_street",QVariant(QString()),QVariant::String));

addField (new Field("seller name",QVariant(QString()),QVariant::String));
addField(new Field("seller zip",QVariant(QString()),QVariant::String));
addField (new Field("seller_city",QVariant(QString()),QVariant::String));
addField(new Field("seller_street",QVariant(QString()),QVariant::String));

addField(new Field("invNo",QVariant(QString()),QVariant::String));
addField (new Field("released",QVariant(QDate()),QVariant::Date));
addField(new Field("fulfilled",QVariant(QDate()),QVariant::Date));
addField (new Field("dueTo",QVariant(QDate()),QVariant::Date));

A konstruktorban 1étrehozzuk a szamla fejlécét alkotd adatmezdket, €s elhelyezziik azokat a listaban.

ELTE Informatikai Kar
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void InvoiceHead::init()

{

field("buyer _name")->setValue("";
field("buyer_zip")->setValue("");
field("buyer city")->setValue("Szeged");
field("buyer_street")->setValue(");

field("seller_name")->setValue("");
field("seller zip")->setValue("";
field("seller_city")->setValue("Budapest");
field("seller_street")->setValue("");

field("invNo")->setValue(");
field("released")->setValue(QDate::currentDate());

field ("fulfilled")->setValue(QDate::currentDate().addDays(2));
field("dueTo")->setValue(QDate::currentDate().addDays(8));

Qt 4 /C++ alapu MDI alkalmazas: Szamlakészité program 1/3

Az init() metodussal beallitjuk a szdmla fejléc elemeinek kezddértékeit. Alapértelmezésben a kibocsajtas
datumat az aktualis datumra allitjuk, a teljesités datumat két nappal, az esedékesség datumat nyolc nappal
késobbre allitjuk. A vevo alapértelmezett székhelye Szeged, az eladdé Budapest.

Invoice osztaly

A Invoice osztily az alkalmazds ,,dokumentuma”, amely a dokumentum osztilyokra jellemzé miiveletekkel
(open, save, load, stb.) rendelkezik.

invoice.h

#include <QObject>
#include "invoiceitem.h"
#include "invoiceitems.h"

class InvoiceHead;

class Invoice : public QObject

{

Q_OBJECT

public:

ELTE Informatikai Kar

Invoice(QObject*parent = 0);
~Invoice() {};

bool saveAs(const QString &fileName);
bool load(const QString &fileName);
void newInvoice();

bool isModified() const;

Invoiceltems* items() const { return mltems; }
InvoiceHead* head() const {return mHead;}

void addItem(Invoiceltem *i);
void deleteltem(Invoiceltem *i);

13. oldal



Alkalmazasok fejlesztése III. Qt 4 /C++ alapi MDI alkalmazas: Szamlakészité program 1/3

QString toString();

public slots:
void setModified(bool val = true) { modified = val; }
void loadHeadField(int i, QVariant value);

void setHeadField(const QString &name,QVariant value);
void setHeadField(int i, QVariant value);

signals:
void itemsModified();
void headModified();
void headFieldChanged(const QString &, QVariant);

Y

A szamla két 6 részbdl all, a fejlécbdl (mHead) és a szamla tételekbdl (mltems). A modified adattagban
jelezziik modosult-e a szamla, igy kilépéskor figyelmeztetni tudjuk a felhasznalot az adatok megvaltozasara, €s
eldontheti, kivanja-e menteni a modositasokat.

A projektben létrehozott objektumok kozotti egyiittmikodést a Qt ,signdl-slor” mechanizmusaval kivanjuk
megoldani, ezért az Invoice osztalyban definidljuk az egylittmikodéshez sziikséges jeleket (signal) és
jelfeldolgoz6 fiiggvényeket (slot). Az egylittmikodés megértéséhez - mar eldzetesen is - érdemes rapillantani az
alkalmazas objektumai kdzotti kommunikaciot leird abrara.

document
WasModified

items
Modified

model .
Modified |-

Az attekinthet6ség kedvéért ezen az abran csak az adatok tarolasaval, megjelenitésével kapcsolatos jeladd és
jelvevo (signal-slot) fiiggvények szerepelnek.
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invoice.cpp

#include <QDate>
#include <QFile>
#include <QTextStream>
#include <QString>
#include <QStringList>
#include <QObject>
#include <QMessageBox>
#include <QVariant>

#include "invoiceitems.h"
#include "invoicehead.h"
#include "invoiceitem.h"

#include "invoice.h"

Invoice::Invoice(QODbject *parent)

{
setParent(parent);
setObjectName("Invoice");
modified = false;
mHead = new InvoiceHead(this);
miltems = new Invoiceltems(this);
b

Az objektum Ososztalyanak parent attributumat beallitjuk a paraméterként kapott értékre. A modified
(modositva) jelz6t hamisra allitjuk (0j szamlank van, ami még nem valtozott meg), majd létrehozzuk a szamla
két Osszetevojét, a fejlécet €s a szamlatételek listdjat. A fejléc és a szamlatétel sziild objektuma maga a szamla,
ezért ha szamla objektum megsziinik, akkor 6k is automatikusan torl6édnek.

void Invoice::newInvoice()

{
mHead->init();
mltems->init();
emit headModified();
emit itemsModified();
setModified (false);

}

A newlnvoive() metodus alapértékre allitja a szamla két Gsszetevdjét. Az emit hatasara a jelado fiiggvények

(signals) az elemek megvaltozasardl jelzést kiildenek (emit), igy a jelzésekre rakapcsolddd objektumok
frissithetik adataikat.

bool Invoice::saveAs(const QString & fileName)
{
QFile invoiceFile(fileName);
if(linvoiceFile.open(QIODevice::WriteOnly))
{
qWarning((QString("Cannot open file for writing:"
+ invoiceFile.errorString() + "\n")).toAscii());
return false;
} else {
QTextStream out(&invoiceFile);
out << QString::number(mHead- >fieldsToSave().count()) << endl;
for (int i=0; i < mHead->fieldsToSave().count(); + +i)
out << mHead->fieldsToSave().at(i) << endl;
out << QString::number(mItems->count()) << end];
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for (int i=0; i< mltems->count(); ++i)
for (int j=0; j < mltems->item(i)->fieldsToSave().count(); + +j)
out << mltems->item(i)->fieldsToSave().at(j) << endl;

return true;

b
A saveAs() metddussal mentjiik el a dokumentumot (szamlat) a paraméterként megadott fajlba. A f4jl kezelést a
QFile osztallyal valositjuk meg. A f4jl nevével létrehozott QFile osztily open() metddusaval iras céljabol
megnyitjuk a fajlt. Sikeres fajlnyitas utan létrehozunk egy adatfolyam (QTextStream) tipust valtozot (our).
Ezen a tipuson léteznek a << beolvas6 és >> kiird6 miiveletek, igy a beolvasashoz és a kiirashoz hasznalhatjuk
Oket.

bool Invoice::load(const QString & fileName)
{
QFile invoiceFile(fileName);
if(linvoiceFile.open(QIODevice::ReadOnly | QIODevice::Text))
{
qWarning(QString("Warning: ** " + fileName
+ " file is missing or not a text file. ** ").toAscii());
return false;
}
QTextStream in(&invoiceFile);
mHead- >init();
int headCount = in.readLine().toInt();
for (int i=0; i< headCount; i++)
mHead->field(i)- >setValue(in.readLine());
emit headModified();

int itemsCount = in.readLine().toInt();

for (int i=0; i< itemsCount; i++)

{
QString name = in.readLine();
QString unit = in.readLine();
int quantity = in.readLine().toInt();
int unitPrice = in.readLine().toInt();
int vatPercent = in.readLine().toInt();
mltems->addItem(new Invoiceltem(name,unit,quantity,unitPrice,vatPercent));

}

emit itemsModified();

setModified (false);

return true;

}

A load() metddussal beolvassuk a paraméterként kapott fajlt (dokumentumot, szamlat), tovabba jelezziik mind a
fejléc, mind pedig a szamlatételek megvaltozasat.

bool Invoice::isModified() const

{

return modified;

}

void Invoice::addItem (Invoiceltem *item)

{
mltems->addItem(item);
emit itemsModified();
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setModified (true);
}

Az addltem() metddussal Uj szdmlatételt flizhetlink a szdmlatétel-lista végére. A valtozasrol jelzést kiildiink.

void Invoice::deleteltem(Invoiceltem *i)

{
mlitems->deleteltem(i);
emit itemsModified();
setModified (true);

}

A deleteltem() metddussal kitoroljiik a listabol a paraméterben megadott elemet. A valtozasrdl jelzést kiildiink.

void Invoice::loadHeadField(int i,QVariant value)

{
mHead- >field (i)- >setValue(value);
setModified (true);

}

A loadHeadField() metodus a szamla fejléc i-dik elemének értékét beallitja a paraméteriil kapott adatra és jelzi,
hogy a szamla tartalma megvaltozott.

void Invoice::setHeadField (const QString &name, QVariant value)

{
if (mHead->field(name)->value() ==value) return;
mHead- >field (name)- >setValue(value);
setModified (true);
emit headFieldChanged(name,value);
b
void Invoice::setHeadField (int i,QVariant value)
{
if (mHead- >field(i)->value() ==value) return;
mHead- >field (i)- >setValue(value);
setModified (true);
emit headFieldChanged (mHead- >field(i)- >name(),value);
}

A setHeadField() metddusokkal név vagy pozicio szerint beallithatjuk a mez6 értékét. Az objektum jelzi adata
megvaltozasat.

QString Invoice::toString()
{

QString ret = "Invoice:";

ret += mHead->toString();

ret += "\nlInvoice Item List";

for (int i=0; i< mltems->count(); i++)

ret += mltems- >item(i)- >toString();

¥

return ret;
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Tesztelés

Ez a munkafiizet a szamlakészitdé program els6 modulja. A modul programjai letdlthetok a
people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/inv01/projects/ cimrol.
A modulban szerepl6 osztalyok miikodését, viselkedését tesztelheti a fenti cimen talalhaté invoice projektben.

main.cpp

#include <QApplication>
#include "invoice.h"

int main (int argc, char *argv[])
{
QApplication app(argc,argv);

Invoice *invoice = new Invoice();
invoice->load("./invoices/2007/invoice_2007_123.inv");
gDebug(QString(invoice->toString()).toAscii());

invoice- >addItem(new Invoiceltem("Cseresznye","kg",10,150,20));
invoice->saveAs("./invoices/2007/invoice_2007_456.inv");
invoice- >newlnvoice();
invoice->saveAs("./invoices/2007/invoice_new.inv");

return true;

Az invoice projekt foprogramjaban betdltjik az invoice 2007 123.inv fajlban tarolt szamlat, majd annak
tartalmat megjelenitjiik a terminal ablakban (gDebug()). Ezutdn hozzdadunk a szdmldhoz egy 10 szdmlatételt
(,,cseresznye”), végiil a modositott szamlat elmentjik az invoice 2007 234.inv fajlba. Ezutan 1étrehozunk egy
kezdeti értékekre beallitott szamlat, és elmentjiik azt az invoice new.inv fajlba. A program futtatasa utan nézze
meg a fajlok tartalmat.

Modell-nézet (model-view) tervezési minta (bevezetés)

A Qt 4 egyik Gjdonsaga az Interview modul, amely a modell-nézet tervezési mintan alapuld programok
készitésére alkalmas osztalyokat tartalmazza.

A grafikus alkalmazasoknal hasznalt vezérlok egy része az adatokat magaban a vezérl6ben tarolja. Ilyenkor a
program a vezérl6ben tarolt adatokon végzi el a szerkesztési, keresési miiveleteket. Ez a megoldas nem
megfeleld, amikor sok adattal dolgozunk, web-es alkalmazéast készitiink, vagy ugyanazt az adatot
tobbféleképpen is meg kell jeleniteni. Ilyen esetekben célszerli az adat (modell) és a nézet szétvalasztasa. Az
adat és a nézet szétvalasztasa lehetévé teszi, hogy ugyanazt az adatot egyszerre tobb nézetben is megjelenitsiik,
tovabba a modell-nézet minta alkalmazéasakor az adatstruktira megvaltoztatasa nélkiil is bevezethetiink 1j
nézeteket.

A modell-nézet (model-view) minta a a SmallTalk-bol jol ismert modell-nézet-vezérlé (model-view-
controler) mintan alapul. Az eredeti mintaban az adattaroldo modell (model) és az adattartalmat megjelenitd
nézetek (view) kozott a vezérlé (controller) biztositja a kapcsolatot oly modon, hogy a modell minden
valtozasarol értesitést kiild a nézeteknek, igy azok frissiteni tudjak magukat. A modell-nézet mintaban a nézetet
és a vezérlot 6sszevontak. Az adatok tarolasa €s az adattartalom megjelenitése ebben a mintaban is szétvalik, de
egyszeriibb, mint az eredeti modell-nézet-vezérld minta.
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JWaltoztatas”

Nézet

A Qt Interview modul modell osztalyai (részlet)

QModelIndex QAbstractItemModel

‘% : lm.nmu
— =

|

QStringListModel R5SqlRelationalModel

QStandard ItemModel QDirModel

Projektiinkben a fejléc és a szamlatétel karbantartd programrészeket a Qt 4 Interview osztalyait hasznalva, a
modell-nézet programtervezési minta szerint készitjiik el.

A munkafiizet programjai letdlthetk a people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/inv01/projects/ cimrol.

A szamlakészité program elkészitéséhez van még két munkafiizet!
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A munkafiizet programjai letolthet6k a people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/inv03/projects/ cimrol.

A munkafiizetben bemutatott programok készitésekor a Qt 4.2.2 verziot hasznaltam.
Készitette: Szaboné Nacsa Rozalia
email: nacsa@inf.elte.hu

honlap: people.inf.elte.hu/nacsa
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Feladat

Készitsiink programot szamlak eléallitasara, karbantartasara. A szamlakat taroljuk fajlokban. A program tegye
lehet6vé uj szamla létrehozasat, meglévo szamlak modositasat, a szdmlak (dokumentumok) mentését, betoltését.

Megjegyzés: Ez a munkafiizet a szamlakészitd alkalmazas harmadik munkafiizete. Ebben a munkafiizetben
feltételezziik, hogy On mar feldolgozta a ,,Qt 4 /C++ alapi MDI alkalmazas: Szamlakészité program 1 és 27

munkafiizeteket.

invoicalinv®

Buyer e

i (1111 tocaitv: [ Debrecen [+] ip:[0900 | 1ocaity: [ Budapest [~]

invoice_2007_123.inv

. Buyer. Seller
e [ ey (e [o] | | [5nwew:  [swwet[]
N e — e e —

an {Ng: 074123 | Released: [2007.04.05 | 3] Fulfiled: [2007.04.07 [ 3] Payment due to: [2007.04.13 [ 5] ‘

Description unic Qy Unit Price VATH !;
13Ama lda 3 1200 25 L_
2| Kérte kg 80 150 25 E
) G2

Grandtotal: 32000

MDI Szamlakezel6 program futds kozben

Az alkalmazas osztalydiagramja

Field [Ui_HeadView |
- myalue : QVariant L
- mType : QVariant. Type TN
- mCalculated @ bool

HeadView

[~ mField : QMap< Qstring, InputFieid * =
- mMode! : HeadModel* 1

HeadModel
- mHead : InvoiceHead*

Fields

- mFields : QList< Field *

InvoiceForm
- mlnvoice : Invoice*

Invoice - mltemsModel @ TtemsModel® }
- modified @ bool - mHeadModel : HeadModel* ,\]mioeForm
- mHead : InvoiceHead* - currentFile : QString 1
- mItems @ InvoiceItzmsy - isUntitled @ beal ”
- fileFilters : QString

- action : QAction*

’mulhm | I |
| E—

=| ~mitems : QList< Invoiceltem * >|

SRR QTableView
- mltemns : InvoiceIterns
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Ebben a modulban a kordbban elkészitett osztilyok felhasznaldsaval elkészitiink egy tobb ablakos
szamlakezeld programot. Tobb ablakon azt értjiik, hogy az alkalmazas egy id6ben tobb szamlat is tud kezelni. A
szamlak a karbantart6 program féablakaban helyezkednek el.

Urlap elkészitése

Grafikus feliilet kialakitdsa

A féablak elkészitése eldtt allitsuk Ossze a szamlakarbantartd trlapot (Form). Ez az {rlap jelenit meg egy-egy
szamlat. A tobb ablakos alkalmazasunkban ilyen tirlapbol helyezhetiink el tobbet is az alkalmazas féablakéban.

Form = inwoiceform.ui®

. headView .
e (HeadView) |. .. ... . ... ..... .......

tableView
(QTableView)

grandTotal
(QLineEdit)
A felilleten elhelyezett elemek
Tipus (Class) Név (objectName) Beallitasok, megjegyzés
QWidget InvoiceForm windowTitle: Invoicer
QTableView tableView
. . Vezérld beillesztése a Designerbe: QWidget + jobb
QHeadView headView Klikk + Promote
QLineEdit grandTotal

Eloszor Qt Designerrel megtervezziik a feliiletet, melyet invoiceform.ui néven mentiink el . Ezutan a
feliilettervet haszndlva, szdrmaztatdssal, ,,szovegszerkesztovel” elkészitjiik az InvoiceForm osztalyt.
invoiceform.h

#include <QWidget>
#include "ui_invoiceform.h"
#include "invoice.h"

class QModellndex;
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class ItemsModel;
class HeadModel;
class HeadView;

class QAction;

class InvoiceForm : public QWidget, public Ui_InvoiceForm

{
Q_OBJECT

public:
InvoiceForm(QWidget *parent=0);
~InvoiceForm();

protected:
void closeEvent(QCloseEvent *event);

public:
void newFile();
bool open();
bool openFile(const QString &fileName);
bool save();
bool saveAs();

QAction* windowMenuAction() const {return action;}
int itemCount();
const QString& getCurrentFile(){return currentFile;}

private:
bool okToContinue();
bool saveFile(const QString &fileName);
void setCurrentFile(const QString &fileName);
QString strippedName(const QString &fullFileName);

private slots:
void documentWasModified();

public slots:
void insertIltemBefore();
void insertltemAfter();
void deleteltem();
void updateGrandTotal();

private:
Invoice* mInvoice;
ItemsModel* mItemsModel;
HeadModel* mHeadModel;

QString currentFile;
bool isUntitled;
QString fileFilters;
QAction* action;
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invoiceform.cpp

#include <QMessageBox>
#include <QModellndex>
#include <QFileDialog>
#include <QCloseEvent>

#include "invoice.h"
#include "invoiceform.h"
#include "itemsmodel.h"
#include "headmodel.h"
#include "headview.h"
#include "utils.h"

InvoiceForm::InvoiceForm(QWidget *parent)

{

¥

: QWidget(parent)
setupUi(this); //Setup GUI elements created by designer

action = new QAction(this);

action->setCheckable(true);

connect(action, SIGNAL(triggered()), this, SLOT(show()));
connect(action, SIGNAL(triggered()), this, SLOT (setFocus()));

setWindowlIcon(QPixmap(":/images/document.png"));
setAttribute(Qt::WA_DeleteOnClose);
setWindowTitle(strippedName(currentFile) + "[*]");
isUntitled = true;

fileFilters = tr("Invoice files (*.inv);; Any files (*)");

mInvoice=new Invoice(this);

mltemsModel = new ItemsModel(this);
miItemsModel- >setltems(mInvoice- >items());
tableView->setModel (mItemsModel);

mHeadModel = new HeadModel(this);
mHeadModel- >setHead (mInvoice- >head());
headView- >setModel(mHeadModel);

connect(mInvoice, SIGNAL (itemsModified()),mItemsModel, SLOT (resetModel()));
connect(mInvoice, SIGNAL (headModified()),mHeadModel, SLOT (resetModel()));

connect(mHeadModel, SIGNAL(modelModified()),this, SLOT (documentWasModified()));
connect(mltemsModel, SIGNAL(modelModified()),this, SLOT (documentWasModified()));

connect(mHeadModel, SIGNAL(modelModified()), mInvoice, SLOT (setModified()));
connect(mltemsModel, SIGNAL(modelModified()), mInvoice, SLOT (setModified()));

connect(mitemsModel, SIGNAL(modelModified()),this, SLOT (updateGrandTotal()));

mliInvoice->newlnvoice();
setWindowModified (false);

Qt 4 /C++ alapu MDI alkalmazas: Szamlakészité program 3/3

A konstruktorban létrehozott action két allapotd esemény objektum kezeli az ablak (szdmla) kivalasztast
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(triggered()). Ha a felhasznalo erre az ablakra kattint, akkor ez lesz az aktiv ablak, ezt az ablakot kell
megjeleniteni (show()), és a kurzornak ebben az ablakban kell lennie (setFocus()). A Qt::WA_DeleteOnClose
attributum hatdsara az ablak bezaradsakor automatikusan felszabadul az ablak altal elfoglalt tarhely.
(Alapértelmezésben az ablak bezarasa csak az ablak elrejtését eredményezi.)

Minden QWidget rendelkezik egy windowModified tulajdonsaggal, amelyet igazra allitunk, ha a vezérl6 adata
megvaltozott. A setWindowTitle() fiiggvény paraméterében a [*] azt jelzi, hol szeretnénk megjeleniteni a
dokumentum megvaltozasat jelz6 csillagot.

A konstruktorban létrehozzuk az Ttrlap adatait tartalmazé dokumentumot (szamlat). A modell-nézet
programtervezési mintanak megfeleléen eldszor 1étrehozzuk a szamlatételek adatmodelljét, majd hozzarendeljiik
azt az Ot megjelenitd nézethez (tableView). Ezutan létrehozzuk a fejléc adatmodelljét, és hozzarendeljik a
fejlécet megjelenitd nézethez.

A komponensek kozotti kommunikaciot a jelado-jelvevo (signal-slot) Osszekapcsolasaval valdsitjuk meg.
(connect())

A kapcsolatok kiépitése utan az Invoice::newlnvoice() metdodusban kibocsajtott jelek hatdsdra a nézetek
frissiilnek. Végiil a QWidget windowModified tulajdonsagat hamisra allitjuk.

value
setData Changed

=

model |--
Modified

head
Modified

document
Washodified

document
WashModified

items
Modified

InvoiceForm::~InvoiceForm() { }

Bar vannak new operatorral 1étrehozott objektumaink, a destruktornak nem kell azokat felszabaditani, mert ezek
az objektumok QODbject-b6l szarmaztatott, sziildvel rendelkezd objektumok, igy a Qt sziilé-gyermek
mechanizmusa miatt ezek az objektumok a sziil6 megsziinésekor automatikusan megsemmisiilnek.

void InvoiceForm::deleteltem()

{
QModelIndex index = tableView->currentIndex();
if(lindex.isValid()) return;

mltemsModel- >removelnvoiceltem(index);

int nextRow= (index.row() <mlItemsModel- >rowCount())?
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index.row():mItemsModel->rowCount()-1;
if(nextRow >= 0)
tableView->setCurrentIndex (mItemsModel- >index(nextRow,index.column()));

¥

A deleteltem()  figgvény az  Item/Delete = esemény  hatdsdra  kerll  végrehajtdsra. Az
ItemsModel: :removelnvoiceltem() fliggvénnyel a modellbdl toroljiik a kérdéses sort. Vegye észre, hogy a nézet
frissitésével nem kell foglalkoznunk. A fliggvény feladata az aktualis sor beallitasa.

void InvoiceForm::insertItemBefore ()
{
QModellndex index = tableView->currentIndex();
mltemsModel- >addInvoiceltem(index);
if (mItemsModel->rowCount() == 1)
index = mlItemsModel->index(0,0);
tableView- >setCurrentIndex(index);
tableView->edit(index);
}
Az insertltemBefore() fuggvény az lItem/Insert Before esemény hatasara keriil végrehajtasra. Az
ItemsModel: :addInvoiceltem() fiiggvény beilleszt a modellbe, az index altal meghatarozott helyre, egy 0j sort
(szamlatételt). Vegye észre, hogy a nézet komponenssel ,nem csindltunk semmit”. A modell-nézet
programtervezési minta alkalmazdsa miatt a nézet frissitése automatikusan megtorténik.
void InvoiceForm::insertltemAfter()

{
QModellndex index = mltemsModel->index(tableView->currentindex().row() +1,
tableView->currentIndex().column() );
mltemsModel->addInvoiceltem(index);
if (mItemsModel->rowCount() == 1)
index = mltemsModel->index(0,0);
else
index = mltemsModel->index(tableView->currentIndex().row() +1,
tableView->currentIndex().column() );
tableView->setCurrentIndex(index);
tableView- >edit(index);
t

Az insertltemAfter() fiiggvény az Item/Insert After esemény hatasara keriil végrehajtasra. Az
ItemsModel::addInvoiceltem() fiiggvény illeszti be az index altal meghatarozott helyre az 0j sort (szamlatételt)
a modellbe. Vegye észre, hogy a nézet komponenssel ,nem csindltunk semmit”. A modell-nézet
programtervezési minta alkalmazésa miatt a nézet frissitése automatikusan megtorténik.

void InvoiceForm::updateGrandTotal()

{
grandTotal- >setText(mItemsModel- >grandTotal());

b
Az updateGrandTotal() jelkezeld fiiggvény (slot) frissiti a képernyOn a szdmla ,minddsszesen” adatat. A
megjelenitendd adatot a modellbdl nyerjiik ki.

bool InvoiceForm::save()

{
if(isUntitled) return saveAs();
else return saveFile(currentFile);

}
A save() fliiggvény a Fdjl/Save eseményhez tartozdé metddus. Ha a fajlnak van neve (a fajlt open() mivelettel
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toltottiik be), akkor a meglévo névvel a saveFile() fliggvényt, egyébként a saveds() fiiggvényt kell meghivni.

bool InvoiceForm::saveAs()

{

QString fileName = QFileDialog::getSaveFileName(this, tr("Save Invoice"),
Utils::getApplicationDirPrefix() + "invoices/" +
QDate::currentDate().toString("yyyy"),fileFilters);

if (fileName.isEmpty()) return false;

if (!fileName.contains(".")) return saveFile(fileName + ".inv");

else return saveFile(fileName);

}

A saveAs() figgvényben a QFileDialog::getSaveFileName() metddusaval bekérjiik a felhasznalotol a fajl nevét.
Ha a felhasznalé a Cancel gombra Kkattint, akkor hamis értékkel tériink vissza, amit visszatérési értékként
tovabbitunk a hivonak. (save()). Ha az adott néven mar létezik fajl, akkor a getSaveFileName() figgvény
megkérdezi, feliilirhato-e ez a fajl.

bool InvoiceForm::saveFile(const QString &fileName)

{
if(!mInvoice- >saveAs(fileName)) return false;
setCurrentFile(fileName);
return true;

}

void InvoiceForm::newFile()

{
static int documentNumber = 1;
currentFile = tr("invoice%]1.inv").arg(documentNumber);
setWindowTitle(currentFile + "[*]");
action->setText(currentFile);
isUntitled=true;
++documentNumber;

}

A newkFile() fiiggvény a Fajl/New esemény hatdsara keriil végrehajtasra A documentNumber statikus valtozoban
taroljuk, hogy az alkalmazasban eddig 6sszesen hany dokumentumot (szamlat) nyitottunk meg. A newFile()
fiiggvény general egy nevet az 1j dokumentum szamara (pl. invoicel.inv).

Minden QWidget rendelkezik egy windowModified tulajdonsaggal, amelyet igazra allitunk, ha a vezérl6 adata
megvaltozott. A dokumentum megvaltozasit szoktdk a cimke sorban megjelend csillaggal jelezni. A
setWindowTitle() fiiggvény paraméterében a [*] marker azt jelzi, hol szeretnénk megjeleniteni a dokumentum
megvaltozasat jelzo *-ot.

bool InvoiceForm::open()

{
QString fileName =
QFileDialog::getOpenFileName(this, tr("Open Invoice"),
Utils::getApplicationDirPrefix() + "invoices/" +
QDate::currentDate().toString("yyyy", fileFilters);
if (fileName.isEmpty())
return false;
return openFile(fileName);
}

Az open() fuggvényben a QFileDialog::getOpenFilename() metddusaval lekérdezziik a megnyitando fajl nevét.
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A fiiggvény els0 paramétere a dialogusablak sziildje. Dialogus ablakoknal a sziilé szerepe eltér a Qt-ben
megszokott sziil6-gyermek mechanizmustol. A dialdogusablak mindig 6ndllo ablak. Ha megadjuk a sziil6t, akkor
a dialogus ablak a sziild ablak kdzepén jelenik meg. A negyedik paraméter a fajllok szlirésére szolgal. A
fileFilters valtozo a konstruktorban kapott értéket. Az értékiil adott tr("Invoice files (*.inv);; Any files (*)")
string azt jelzi, hogy .inv kiterjesztést fajlokat szeretnénk megnyitni.

bool InvoiceForm::openFile(const QString &fileName)

{
if('mInvoice->load(fileName))
return false;
setCurrentFile(fileName);
tableView->update();
return true;
}

Az openFile() metodusban a szamla Invoice::load() fliggvénnyel toltjiik be a szamla tartalmat. Beallitjuk az
aktualis fajl nevet, és frissitjiik a nézetet.

void InvoiceForm::setCurrentFile(const QString &fileName)
{
currentFile = fileName;
isUntitled = false;
action- >setText(strippedName (currentFile));
mlInvoice->setModified (false);
setWindowTitle(strippedName(currentFile) + "[*]");
setWindowModified (false);
¥
A setCurrentFile() fiiggvényben kitoltjiilk a currentFile privat valtozot az éppen szerkesztett fajl nevével.
Miel6tt megjelenitenénk a féablak cimke soraban a fajl nevét, a strippedName() fiiggvénnyel leszedjiik a fajl
elérési utvonalat. Minden QWidget rendelkezik a windowModified tulajdonsaggal, melyet akkor kell igazra
allitani, amikor a dokumentum (szdmla) tartalma megvaltozott. Ha egy dokumentum megvaltozott, €¢s még nem
mentettiik el, akkor ezt a tényt az ablak cimke sordbana név mellett talalhatd * karakter jelzi. A Qt errél maga
gondoskodik. A mi feladatunk minddssze a windowModified tulajdonsag karbantartasa.

void InvoiceForm::closeEvent(QCloseEvent *event)

{
if(okToContinue())
event->accept();
else
event->ignore();
}

A closeEvent() figgvény akkor kapja meg a vezérlést, amikor a felhaszndlo a Fdjl/Exit, Fajl/Close, Fajl/Close
All meniipontok valamelyikét valasztja ki, vagy rakattint az ablak bezar6 gombra (x). Ez egy ,,close” eseményt
kiild a widget-nek. A QWidget::closeEvent() felil definidlasdval félbeszakithatjuk a bezaras folyamatat, és
eldonthetjiik, valoban bezarhatjuk-e az ablakot.

bool InvoiceForm::okToContinue()
{
if(isWindowModified()) {
int ans = QMessageBox::warning(this, tr("Invoice"),
tr("Invoice \"") + strippedName(currentFile) +
tr("\" has been modified.\n Do you want to save your changes?"),
QMessageBox::Yes | QMessageBox::Default,
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QMessageBox::No,
QMessageBox::Cancel | QMessageBox::Escape);
if( ans == QMessageBox::Yes)
return save();
else if (ans == QMessageBox::Cancel)
return false;

}

return true;
}
Az okToContinue() figgvényben megvizsgaljuk az isWindowModified tulajdonsagot. Ha a dokumentumot
(szamlat) modositottuk, akkor az okToContinue() privat fliggvény megkérdezi a felhasznalot, valoban be akarja-
e zarni az ablakot. A fiiggvény hamis értéket ad vissza, ha a felhasznalé a Cancel gombra kattint.

QString InvoiceForm::strippedName(const QString &fullFileName)

{
return QFileInfo(fullFileName).fileName();

b
A strippedName() metddus visszaadja a fajl elérési Gitvonal nélkiili nevét.

void InvoiceForm::documentWasModified ()

{
setWindowModified (true);

}
A documentWasModified() jelkezel6 (slot) igazra allitja a widget windowModified tulajdonsagat.

int InvoiceForm::itemCount()

{
if(mInvoice)
return miInvoice->items()->count();
else
return O;
}

Az itemCount() fiiggvény megadja hany szamlatétele van a szdmlanak.
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Foablak elkészitése

A foablak a felhasznaloi feliiletnek biztosit keretet, meniipontokkal, statusz sorral, eszkdzgombokkal.

Eseménykezelés QAction osztallyal

A grafikus alkalmazasoknal tobbféleképpen is kezdeményezhetiink egy-egy tevékenységet. Egy f3jlt
elmenthetiink meniib6l, eszkoztarral (toolbar) vagy gyorsbillentyii (accelerator) segitségével is.

A QAction osztaly a felhaszndloi feliiletrdl kezdeményezheto tevékenységek kezelésére szolgald osztaly. Egy
tevékenység kezelésére egyetlen tevékenység objektumot (action) kell 1étrehozni, melyet az alkalmazasunkban
tobb helyrdl is aktivizalhatunk. A tevékenységhez rendelt 6sszes vezérld mindenkor a tevékenység pillanatnyi
allapotat tiikr6zi.

A tevékenység megjelenését meghatarozo jellemzoket is a tevékenység objektumban kell megadni: ikon,
menii szovege, statusz szovege, “what is this” szoveg, sugo szoveget (tooltip). Ezek a bedllitasok futasi idoben
modosithatok.

A setCheckable() fliggvénnyel a tevékenység objektumot két allapotura (foggle action) allithatjuk be (p/. Bold
toolbar eszkozgomb). Ekkor az allapotvaltast az objektum toggled() lizenete jelzi. Parancs tipusu (command
action) tevekenységeknél (pl. File open meniipont) a tevékenység aktivizalasat a triggered() lizenet jelzi.

Osztalydiagram

L ]

QWidget

Ui_MainWindow
L 1

‘II

InvoiceForm

MainWindow

- mInveoiceFarm @ InvoiceForm*
- workspace @ QWorkspace*

+ MainWindow( )

+ ~ MainWindowi)

# clossEvent()

- create InvoiceFormi()

- active Invoice Farm()

+ on_newAdtion_activated()

+ on_openAction_activated ()

+ on_saveAction_acdtivated()

+ on_saveAsAction_activated()

+ on_exithction_activated()

+ on_aboutdction_activated()

+ on_aboutQtAdtion_activated()

+ on_itemInserBeforeAction_activated()
+ on_itemInsetAfte rAdion_activated()
+ on_itemDelete Action_activated()

+ updatzMenus()

+ updateItemDeleteMenu()

- mInvoice : Invoice®

- mItemsModel @ ItemsModel®
- mHeadMode| : HeadModel*
- currentFile @ QString

- isUntitled : bool

- fileFilters @ QString

- action : QAction®*

Grafikus feliilet kialakitasa

A féablakot Qt Designer segitségével tervezziik meg, majd szarmaztatassal készitjiik el. Qt Designerben hozzon
létre egy foablakot (Main Window), és helyezze el az alkalmazas meniipontjait az alabbiak szerint:
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Meniipont

Név (objectName)

Tipus (Class)

Bedllitasok

New

Open

newAction

openAction

QAction

QAction

text: &New

icon: new.png

toolTip: New File

statusTip: Creates a new invoice

whatsThis: New File\n\nCreates a new document
shortcut: Ctrl+N

text: &Open

icon: open.png

toolTip: Open File

statusTip: Opens an existing invoice
whatsThis: Opens an existing document
shortcut: Ctrl+O

Save

saveAction

QAction

text: &Save

icon: save.png

toolTip: Save File

statusTip: Saves the current invoice
whatsThis: Saves the current invoice
shortcut: Ctrl+S

SaveAs

saveAsAction

QAction

text: Save &As

icon: -

toolTip: Save File As ...

statusTip: Saves the current invoice
whatsThis: Saves the current invoice
shortcut: -

Close

closeAction

QAction

text: Cl&ose

icon:

toolTip: Close Window
statusTip: Close Window
whatsThis: Close Window
shortcut: Ctrl+F4

CloseAll

closeAllAction

QAction

text: Close &All

Exit

exitAction

QAction

text: E&xit
statusTip: Exit the application
shortcut: Ctrl+Q

Tile tileAction QAction text: &Tile
Cascade cascadeAction QAction text: &Cascade
Next | nextAction QAction text: Ne&xt
shortcut: Ctrl+F6
Previous | previousAction QAction text: Pre&vious
shortcut: Ctrl+Shift+F6
About  aboutAction QAction text: &About
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Meniipont Név (objectName) Tipus (Class) Bedllitasok
About Qt aboutQtAction QAction text: About &Qt
Insert | itemInsertBeforeAction QAction text: Insert &Before
Before
Insert | itemInsertAfterAction QAction text: Insert &After
After
Delete | itemDeleteAction QAction text: &Delete

Megjegyzés: Itt csak a tervezdvel elhelyezhetd elemeket soroltuk fel. Az alkalmazas tartalmaz dinamikusan
keletkez6 meniipontokat is, melyet programbol helyezziik ra a féablakra. (pl.utoljara hasznalt fajlok,)

A feliilet tervet mentse el mainwindow.ui néven. A feliilet tervhez tartozo osztalybol szarmaztatassal készitjiik
el a MainWindow osztalyt.

mainwindow.h

#include <QMainWindow >

#include "ui_mainwindow.h"

class InvoiceForm;
class QWorkspace;
class QActionGroup;

class MainWindow : public QMainWindow, public Ui_MainWindow

{
Q_OBJECT
public:
MainWindow (QMainWindow *parent = 0);
~MainWindow();
void openFile(const QString &fileName);
protected:
void closeEvent(QCloseEvent *event);
private:

InvoiceForm* createlnvoiceForm();
InvoiceForm* activelnvoiceForm();

void writeSettings();
void readSettings();

private slots:
void openRecentFile();

void createRecentFileMenus();
void updateRecentFileActions(const QString& fileName);
void updateRecentFileActions();

public slots:

void on_newAction_activated();
void on_openAction_activated();
void on_saveAction_activated();
void on_saveAsAction_activated();
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void on_exitAction_activated();
void on_aboutAction_activated();
void on_aboutQtAction_activated();

void on_itemInsertBeforeAction_activated();
void on_itemInsertAfterAction_activated();
void on_itemDeleteAction_activated();

void updateMenus();
void updateltemDeleteMenu();

private:
InvoiceForm* mInvoiceForm;
QWorkspace* workspace;
QActionGroup* windowActionGroup;

enum {MaxRecentFiles = 5};
QAction* recentFileActions[MaxRecentFiles];
QAction* separatorAction;
QStringList recentFiles;
s

mainwindow.cpp
#include <QMessageBox>
#include <QWorkspace>
#include <QCloseEvent>
#include "invoiceform.h"
#include "mainwindow.h"

MainWindow::MainWindow(QMainWindow *parent) : QMainWindow(parent)
{

setupUi(this); //Setup GUI elements created by designer

workspace = new QWorkspace;

setCentralWidget(workspace);

windowActionGroup = new QActionGroup(this);
createRecentFileMenus();

connect(workspace, SIGNAL (windowActivated (QWidget*)), this,SLOT (updateMenus()));
connect(closeAction, SIGNAL (triggered()),workspace, SLOT (closeActiveWindow()));
connect(closeAllAction, SIGNAL (triggered()),workspace, SLOT (closeAllWindows()));
connect(tileAction, SIGNAL (triggered()), workspace, SLOT(tile()));

connect(cascadeAction, SIGNAL (triggered()), workspace, SLOT (cascade()));
connect(nextAction, SIGNAL(triggered()),workspace, SLOT (activateNextWindow()));
connect(previousAction, SIGNAL(triggered()),workspace, SLOT (activatePreviousWindow()));

setWindowTitle(tr("MDI Invoicer"));
readSettings();
updateMenus();

Az alkalmazas kozponti ablakaként 1étrehozunk egy QWorkspace objektumot, amely a feldolgozas alatt allo
trlapokat (szamlakat) tartalmazza. A Window meniipontban megjelenitjiilk a megnyitott szamlakat. A myitott
szamlak meniipontjait a windowActionGroup-ban elhelyezett QAction-ok reprezentaljak.
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A workspace windowActivated() jelzésére aktualizaljuk a kivalasztott ablak meniipontjait (updateMenus()). A
Close, Close All, Tile, Cascade, Next, Previous meniipontokhoz a QWorkspace osztaly altal szolgaltatott
eseménykezeloket rendeljiik. A readSettings() metodussal beolvassuk az alkalmazasunk legutolsé allapotat.
Ezzel lehetéve valik, hogy a legutobb hasznalt szamlakat feltiintessiik a fajl meniipontban.

MainWindow:: ~MainWindow ()

{}

InvoiceForm* MainWindow::createInvoiceForm()

{
InvoiceForm* invoiceForm = new InvoiceForm;
workspace->addWindow(invoiceForm);
windowMenu- >addAction(invoiceForm- >windowMenuAction());
windowActionGroup- >addAction(invoiceForm- >windowMenuAction());
return invoiceForm;

}

A createlnvoiceForm() fiiggvényben létrehozunk egy 0j szamla Grlapot, hozzavessziik a workspace éltal kezelt
dokumentumokhoz, és visszaadjuk az Uj szamlara mutaté poinert. A Window meniihoz hozzavesziink egy, a
szamlankat reprezentald QAction tipust eseményt. Az eseményt az InvoiceForm szolgéaltatja (az InvoiceForm
action adattagja). Ezt az eseményt felvesszilk egy QActionGroup-ba is, mellyel biztositjuk, hogy a Window
meniipontban megjelend szamldkhoz tartozé események koziil mindig csak egy legyen ,kivalasztott” (checked).
Amikor egy szamlat bezarunk, akkor megsziinik a szamla trlapja. Az Grlappal egyiitt torlédnek az 6 gyerekei,
tobbek kozott az action adattagja is. Az action adattag megsziinésével a neki megfeleld meniipont térlédik a
Window meniibdl is.

void MainWindow::on_newAction_activated()

{
statusBar()->showMessage(tr("Creating new file..."),2000);
InvoiceForm *invoiceForm = createlnvoiceForm();
invoiceForm->newFile();
invoiceForm->show();
statusBar()->showMessage(tr("Ready."),2000);

t

Az on_newAction_activated() eseménykezeld a newAction hatdsdra (New meniipont, New eszkdzgomb, Ctrl+N
billentytik) keriil végrehajtasra. El0szor 1étrehozunk egy 0j szédmla trlapot, majd meghivjuk az aktudlis trlap
InvoiceForm: :newkFile() metodusat. Az ijonnan létrehozott tirlapot megjelenitjiik a képernyon (show()).

Vegye észre, hogy az eseménykezeld nevét a Qt4 névkonvencidjanak megfelelden valasztottuk, igy nem kellett
a konstruktorban a connect() fiiggvénnyel a newAction eseményt és annak eseménykezeldjét 6sszekapcsolni.

void MainWindow::on_openAction_activated()

{
statusBar()->showMessage(tr("Opening file..."),2000);
InvoiceForm *invoiceForm = createlnvoiceForm();
if(invoiceForm- >open()) {
invoiceForm->show();
updateRecentFileActions(invoiceForm->getCurrentFile());
statusBar()- >showMessage(tr("File opened"),2000);
} else {
invoiceForm->close();
statusBar()->showMessage (tr("File open failed"),2000);
}
}

Az on_openAction_activated() eseménykezeld a openAction hatasara (Open meniipont, Open eszkézgomb,
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Ctrl+O billentylik) keriil végrehajtasra. Eldszor létrehozunk egy 1) szamla trlapot, majd végrehajtjuk az
aktualis trlap InvoiceForm::open() metdodusat. Ha sikeriilt a kivalasztott szamla megnyitasa (betoltése), akkor
megjelenitjiik a képernyon, és ezt a szamlat felvessziik az utoljara nyitott fajlok listajaba, és megjelenitjiik a File
mentiben is (updateRecentFileActions()).

Ha nem sikeriilt a szamlat megnyitni, akkor egyszerien csak bezarjuk a szamlat, hiszen a nyitas
sikertelenségérdl az InvoiceForm::close() metédusdban mar tdjékoztattuk a felhasznalot. Az trlapot nem kell
tordlni, mert az InvoiceForm osztalyban beallitott Qt::WA DeleteOnClose attribitum miatt a szamla Grlap
automatikusan torlodik.

void MainWindow::openFile(const QString &fileName)

{
statusBar()->showMessage(tr("Opening file..."),2000);
InvoiceForm *invoiceForm = createlnvoiceForm();
if(invoiceForm- >openFile(fileName)) {
updateRecentFileActions(invoiceForm->getCurrentFile());
invoiceForm->show();
statusBar()- >showMessage(tr("File opened"),2000);
} else {
invoiceForm->close();
statusBar()->showMessage(tr("File open failed"),2000);
}
}

Az openFile() publikus fliggvény feladata egy adott nevii dokumentum betoltése. Ezt a fiiggvényt akkor
hasznaljuk, amikor a betoltend6 szdmlak neveit a program inditasakor, parancssorban adjuk meg.

void MainWindow::on_saveAction_activated()

{
statusBar()->showMessage(tr("Saving file..."),2000);
if(activeInvoiceForm()){
activelnvoiceForm()->save();
updateRecentFileActions(activelnvoiceForm()->getCurrentFile());
}
statusBar()->showMessage(tr("File saved"),2000);
}

Az on_saveAction_activated() eseménykezel6 az InvoiceForm::save() metodusat hivja meg, ha van szamla. A
mentéssel kapcsolatos tényleges munkdt az InvoiceForm osztdly végzi. Az elmentett szamla (dokumentum)
neve bekertiil az utoljara hasznalt fajlok listajaba €s a File meniipontba.

void MainWindow::on_saveAsAction_activated()

{
statusBar()->showMessage(tr("Saving file..."),2000);
if(activeInvoiceForm()) {
activeInvoiceForm()->saveAs();
updateRecentFileActions(activelnvoiceForm()->getCurrentFile());
t
statusBar()->showMessage(tr("File saved"),2000);
}

Az on_saveAsAction_activated() eseménykezeld az InvoiceForm::saveAs() metddusat hivja meg az aktiv
szamlara. A mentéssel kapcsolatos tényleges munkat az InvoiceForm osztaly végzi. Az elmentett szamla nevét
elhelyezziik az utoljara hasznalt fajlok listajaba, valamint a File meniipontba.

void MainWindow::on_exitAction_activated()
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{

close();
¥
Az exitAction esemény kivaltdsakor végrehajtjuk a MainWindow::close() figgvényét. A fiiggvényben
megnézziik, van-e modositott szamla és rakérdeziink azok elmentésére.

void MainWindow::on_aboutAction_activated()
{
}

Nincs implementalva. A fiiggvény megvalositasat az olvasora bizzuk. ('Y')

void MainWindow::on_aboutQtAction_activated()

{}
Nincs implementalva. A fiiggvény megvalositasat az olvasora bizzuk. ('Y')

void MainWindow::on_itemInsertBeforeAction_activated()

{
activeInvoiceForm()->insertItemBefore();
updateltemDeleteMenu();

b
Ezt az eseménykezelOt az iteminsertBeforeAction esemény hatasara hajtjuk végre. Ezt a meniipontot csak akkor
kezdeményezhetjiik, ha valéban van aktiv Grlapunk (lasd: updateMenus() fiiggvény). A szamlatétel beszurasa
utan frissitjiik az Item/Delete meniipont elérhetdségét. (Az Item/Delete meniipont csak akkor legyen aktiv, ha
van legalabb egy szamlatételiink.).

void MainWindow::on_itemInsertAfterAction_activated()

{
activeInvoiceForm()- >insertltemAfter();
updateltemDeleteMenu();
¥
Ezt az eseménykezeldt az iteminsertAfterAction esemény hatasara hajtjuk végre. Ezt a meniipontot csak akkor
kezdeményezhetjiik, ha valdoban van aktiv tUrlapunk (lasd: updateMenus() figgvény). A szadmlatétel beszurasa
utan frissitjiik az [tem/Delete meniipont elérhetdségét. (Az ltem/Delete meniipont csak akkor legyen aktiv, ha
van legalabb egy szamlatételiink.).
void MainWindow::on_itemDeleteAction_activated()

{
activeInvoiceForm()->deleteltem();
updateltemDeleteMenu();
¥
Ezt az eseménykezeldt az itemDeleteAction esemény hatasara hajtjuk végre. Ezt a meniipontot csak akkor
kezdeményezhetjiik, ha valdéban van aktiv trlapunk (lasd: updateMenus() figgvény), és valdban van legalabb
egy szamlatételink. A szamlatétel torlése utan frissitjik az  [ltrem/Delete meniipont elérhetOségét. (Az
Item/Delete meniipont csak akkor legyen aktiv, ha van legalabb egy szamlatételiink.).
void MainWindow::updateltemDeleteMenu()

{

itemDeleteAction->setEnabled (activeInvoiceForm() && (activelnvoiceForm()->itemCount() != 0));

b
Az Item/Delete meniipont csak akkor legyen aktiv, ha van legalabb egy tirlapunk és legalabb egy szamlatételiink

void MainWindow::updateMenus()
{

bool hasInvoiceForm = (activelnvoiceForm() != 0);
saveAction->setEnabled (hasInvoiceForm);
saveAsAction->setEnabled (hasInvoiceForm);
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closeAction->setEnabled (hasInvoiceForm);
closeAllAction->setEnabled (hasInvoiceForm);
tileAction- >setEnabled (hasInvoiceForm);
cascadeAction->setEnabled (hasInvoiceForm);
nextAction->setEnabled (hasInvoiceForm);
previousAction- >setEnabled (hasInvoiceForm);

itemInsertBeforeAction- >setEnabled (hasInvoiceForm);
itemInsertAfterAction->setEnabled (hasInvoiceForm);
updateltemDeleteMenu();

if(activeInvoiceForm())
activeInvoiceForm()->windowMenuAction()->setChecked (true);

b

Az updateMenus() fiiggvényt akkor hivjuk meg, amikor egy ablak aktivva valik, vagy amikor az utols6 ablakot
zarjuk be. A legtobb meniipontnak csak akkor van értelme, ha az ablak aktiv, igy ennek megfelelden allitjuk be
az egyes meniipontok elérhetdségét. Végil az InvoiceForm action adattagjanak checked attribGtumat igazra
allitva jelezziik, hogy ez a szamla lesz az aktiv tirlapunk. A korabbi ablak aktiv allapotat nem kell ,,kikapcsolni”
(uncheck), mert a QActionGroup tagsag miatt ez automatikusan megtorténik.

InvoiceForm* MainWindow::activelnvoiceForm()

{

return qobject_cast<InvoiceForm* > (workspace->activeWindow());

}

Az activatelnvoiceForm() privat fliggvény visszaadja az aktiv gyerek ablakra mutaté pointert, ha van ilyen,
egyébként pedig null értékkel tér vissza.

void MainWindow::closeEvent(QCloseEvent *event)
{
workspace->closeAllWindows();
if(activeInvoiceForm())
event->ignore();
else {
writeSettings();
event->accept();

A closeEvent() eseménykezeld feliildefinialasaval minden egyes gyerek ablakra kivaltjuk a close() eseményt
(closeAllWindow()). Ha valamelyik gyerek ablak érvényteleniti a close eseményt (a felhaszndlo a ,,nem mentett
valtozasok” tizenet ablakon a Cancel gombra kattintott), akkor a foablakon is érvénytelenitjik (event-
>ignore()), egyébként pedig elfogadva tovabbitjuk (event->accept()) ezt az eseményt.

void MainWindow::createRecentFileMenus()
{
//create actions
for (int i=0; i < MaxRecentFiles; ++i) {
recentFileActions[i] = new QAction(this);
recentFileActions[i]- >setVisible(false);
connect(recentFileActions[i], SIGNAL (triggered()), this, SLOT (openRecentFile()) );
}

//update and create menus
fileMenu->removeAction(exitAction);
for (int i=0; i < MaxRecentFiles; ++i) {
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fileMenu->addAction(recentFileActions[i]);

}
separatorAction = fileMenu->addSeparator();
fileMenu->addAction(exitAction);

¥

A createRecentFileMenus() figgvénnyel illesztjik be a File meniibe az utoljara hasznalt szamlak
(dokumentumok) menii pontjait. El6szor létrehozzuk a meniipontok eseményeit (QAction), majd beillesztjiik a
megfeleld helyre. Egy pillanatra kivessziik a meniipontok koziil az Exit meniipontot, elhelyezziik az utoljara
hasznalt szamldk meniipontjait reprezentaldé QAction tipusi valtozokat, majd egy vonallal elvalasztva
visszatessziik az Exit meniipontot. Ha a fajl meniiben valamelyik, korabban hasznalt szdmla nevére kattintunk,
akkor az openRecentFile() eseménykezeldt kell végrehajtani. Ezt adtuk meg a connect()-ben.

void MainWindow::openRecentFile()

{
QAction* action = qobject_cast<QAction*> (sender());
if(action)
openFile(action- >data().toString());
}

Az openRecentFile() eseménykezeld (slot) feladata az utoljara megnyitott fajlok listajabol kivalasztott szamla
megnyitasa. Az eseménykezeldében (slot) meghivott sender() fiiggvény visszatérési értéke a hivo objektumra
mutatd pointer, mellyel megtudhatjuk az tizenetet kiild6 adatait, igy kinyerhetjiik az eseményt kivalto fajl nevét.

void MainWindow::updateRecentFileActions(const QString& fileName)

{
recentFiles.removeAll(fileName);
recentFiles.prepend (fileName);
updateRecentFileActions();

}

El6szor kiszedjiik az utoljara hasznalt fajlok listajabol a paraméterben kapott fajlt, azért, hogy minden f4jl név
csak egyszer szerepeljen ebben a listaban, majd a lista elejére elhelyezziik azt. Ezutan frissitjiik a File menii
utoljara hasznalt fajljainak meniipontjait.

void MainWindow::updateRecentFileActions()
{
QMutableStringListIterator i(recentFiles);
while(i.hasNext()) {
if(!QFile::exists(i.next()))
i.remove();

b

for(int j=0; j < MaxRecentFiles; ++j) {

if (j < recentFiles.count()) {
QString text = tr("%1 %2").arg(j+ 1).arg(QFileInfo(recentFiles[j]).fileName());
recentFileActions[j]->setText(text);
recentFileActions[j]->setData(recentFiles[j]);
recentFileActions[j]->setVisible(true);

} else {
recentFileActions[j]->setVisible(false);

}

separatorAction- >setVisible(!recentFiles.isEmpty());

¥

Az utoljara hasznalt fajlok meniipontjainak frissitését azzal kezdjiik, hogy kivessziik a listabol a nem 1étezd
fajlok meniipontjait. A megmarad6 fajlokra beallitjuk és lathatova tessziik a rajuk vonatkozd meniipontokat. A
maradék meniipontot elrejtjiik (setVisibla(false)).
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void MainWindow::writeSettings()

{
QSettings settings("ELTE IK EAF3","Invoicer" );
settings.setValue('geometry",geometry());
settings.setValue('"recentFiles",recentFiles);

}

void MainWindow::readSettings()

{
QSettings settings("ELTE IK EAF3","Invoicer" );
QRect rect = settings.value("geometry", QRect(200,200,400,400)).toRect();
move(rect.topLeft());
resize(rect.size());
recentFiles = settings.value("recentFiles").toStringList();
updateRecentFileActions();

}

Qt-ben lehetdség van az alkalmazés bedllitdsainak elmentésére. Az elmentett adatok kulcs-adat parban keriilnek
elmentésre és az alkalmazas elinditdsakor ugyanilyen formaban visszatdlthetok.

Programunkban elmentjiik az alkalmazas elhelyezkedésére és méretére vonatkozé adatokat, valamint az utoljara
hasznalt fajlok elérési utvonalat és nevét. Az alkalmazas elinditdsakor betdltjiik az utoljara hasznalt fajl neveket
¢és a File meniiben 1étrehozzuk a nekik megfelel6 meniipontokat.

Foprogram
#include <QApplication>
#include <QSplashScreen>
#include <QPixmap>
#include <QThread>
#include "mainwindow.h"

int main (int argc, char *argv[])
{
QApplication app(argc,argv);

QSplashScreen *splash = new QSplashScreen;
splash->setPixmap (QPixmap("./images/splash.jpg"));
splash->show();

Qt::Alignment topRight = Qt::AlignRight | Qt::AlignTop;

splash->showMessage(QObject::tr("Welcome ..."));
MainWindow *mainWindow = new MainWindow;

QStringList args = app.arguments();
if (args.count() > 1) {
for (inti=1; i < args.count(); i++)
mainWindow- >openFile(args[i]);

b

mainWindow->show();
sleep(3);
splash->finish(mainWindow);
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return app.exec();

b

A szamlakezeld alkalmazasunk foprogramjaban az eddigiekhez képest két ijdonsagot talalunk.

Ha a felhasznalo f3jl neveket ad meg a parancssorban, akkor betdltjiik az adott nevii fajlokat. A Qt specifikus
opciokat a Qt automatikusan leszedi a parancssorbol, igy pédaul az

invoicer -style motif invoice01.inv
parancs esetén a QApplication::arguments() lista két elemet tartalmaz:”invoicer” és ,,invoice0l.inv” elemeket €és
a programunk az invoice01l.inv szamlaval indul.

Az alkalmazas inditasakor a képermny6n egy ,,tidvozIé” képet jelenitiink meg (OSplashScreen). Ezt a megoldast
altalaban akkor szoktak alkalmazni, amikor a program betoltése id6igényes, mert ily mddon tdjékoztatjak a
felhasznalot a betoltés egyes fazisairol. Esetiinkben programunk gyorsan betoltddik, ezért egy kis varakoztatast
is beletettlink a kezdokép megjelenitéséhez.

A munkafiizet programjai letolthetok a people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/inv03/projects/ cimrol.
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A munkafiizet programjai letolthet6k a people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/inv02/projects/ cimrol.

A munkafiizetben bemutatott programok készitésekor a Qt 4.2.2 verziot hasznaltam.

Készitette: Szaboné Nacsa Rozalia

email: nacsa@inf.elte.hu

honlap: people.inf.elte.hu/nacsa
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Feladat

Készitsiink programot szamlak eléallitasara, karbantartasara. A szamlakat taroljuk fajlokban. A program tegye
lehet6vé uj szamla létrehozasat, meglévo szamlak modositasat, a szdmlak (dokumentumok) mentését, betoltését.

Megjegyzés: Ez a munkafiizet a szamlakeszitd alkalmazas masodik munkafizete. Ebben a munkafiizetben
feltételezziik, hogy On mar feldolgozta a ,,Qt 4 /C++ alapu MDI alkalmazas: Szdmlakészitd program 17

munkafiizetet.
File Window Help Item
0§

invoicalinv®

Buyer e

i (1111 tocaitv: [ Debrecen [+] ip:[0900 | 1ocaity: [ Budapest [~]

invoice_2007_123.inv

. Buyer. Seller
e [ ey (e [o] | | [5nwew:  [swwet[]
N e — e e —

an {Ng: 074123 | Released: [2007.04.05 | 3] Fulfiled: [2007.04.07 [ 3] Payment due to: [2007.04.13 [ 5] ‘

Description unic Qy Unit Price VATH !;
13Ama lda 3 1200 25 L_
2| Kérte kg 80 150 25 E
) G2

Grandtotal: 32000

MDI Szamlakezel6 program futds kozben

Az alkalmazas osztalydiagramja

Field [Ui_HeadView |
- myalue : QVariant L
- mType : QVariant. Type TN
- mCalculated @ bool

HeadView

[~ mField : QMap< Qstring, InputFieid * =
- mMode! : HeadModel* 1

HeadModel
- mHead : InvoiceHead*

Fields

- mFields : QList< Field *

InvoiceForm
- mlnvoice : Invoice*

Invoice - mltemsModel @ TtemsModel® }
- modified @ bool - mHeadModel : HeadModel* ,\]mioeForm
- mHead : InvoiceHead* - currentFile : QString 1
- mItems @ InvoiceItzmsy - isUntitled @ beal ”
- fileFilters : QString

- action : QAction*

’mulhm | I |
| E—

=| ~mitems : QList< Invoiceltem * >|

SRR QTableView
- mltemns : InvoiceIterns

ELTE Informatikai Kar 2. oldal



Alkalmazasok fejlesztése III. Qt 4 /C++ alapu MDI alkalmazas: Szamlakészité program 2/3

Az el6z6 modulban mér elkészitettiik a Field, Fields, Invoiceltem, InvoiceHead, Invoice osztilyokat. Ebben a
modulban elkészitjiik a szamlakezelé alkalmazéds fejléc-karbantartdé ¢és a szamlatételeket karbantarto
részprogramjat. A fejléc karbantartd és a szamlatételeket karbantartd osztilyok miikddését, hasznalatat
megnézheti a modelview_head, modelview_items (teszt) projektekben.

Modell-nézet (model-view) tervezési minta (bevezetés)

A grafikus alkalmazasoknal hasznalt vezérlok egy része az adatokat magéaban a vezérldben tarolja. Ilyenkor a
program a vezérloben tarolt adatokon végzi el a szerkesztési, keresési miiveleteket. Ez a megoldas nem
megfeleld, amikor sok adattal dolgozunk, web-es alkalmazast készitiink, vagy ugyanazt az adatot
tobbféleképpen is meg kell jeleniteni. Ilyen esetekben célszerti az adat és a nézet szétvalasztasa. Az adat és a
nézet szétvalasztasa lehetdvé teszi, hogy ugyanazt az adatot egyszerre tobb nézetben is megjelenitsiik, tovabba a
modell-nézet minta alkalmazasakor az adatstruktiira megvaltoztatasa nélkiil is bevezethetiink j nézeteket.

A modell-nézet (model-view) minta a a SmallTalk-bol jol ismert modell-nézet-vezérlé (model-view-
controler) mintan alapul. Az eredeti mintaban az adattirold modell (model) és az adattartalmat megjelenitd
nézetek (view) kozott a vezérlé (conmtroller) biztositja a kapcsolatot oly modon, hogy a modell minden
valtozasarol értesitést kiild a nézeteknek, igy azok frissiteni tudjak magukat. A modell-nézet mintdban a nézetet
és a vezérlot 6sszevontak. Az adatok tarolasa €s az adattartalom megjelenitése ebben a mintaban is szétvalik, de
egyszerlibb, mint az eredeti modell-nézet-vezérlé minta.

JValtoztatas”

Nézet

A Qt 4 egyik ujdonsadga az Interview modul, amely a (model-view) tervezési mintan alapuldé programok
készitésére alkalmas osztdlyokat tartalmazza. Projektiinkben a fejléc és a szamlatétel karbantartod
programrészeket a Qt 4 Interview osztalyait felhaszndlva, a modell-nézet programtervezési minta szerint
készitjiik el.

A Qt4 QListView, QTreeView ¢és QTableView vezérl6i az Interview modul nézet osztalyai. Az ilyen
vezérloket ugy kell hasznalni, hogy el6szor elkészitjik a hozza illd6 modell osztalyt, majd a modellt
hozzarendeljiik a nézethez. Ezutan a két komponens Osszehangoltan miikddik, €s a karbantartasi funkcidkat
automatikusan elvégzi. A Qt osztalyai kozott vannak olyan absztrakt osztalyok, amelyekbdl szarmaztatissal
konnyen eléallithatunk adatszolgaltatd modell osztalyokat.

Modell-nézet mintéat alkalmaz6 programrész:
FooModel* model = new FooModel;
FooView * view = new FooView()

view->setModel(model);
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Szamlatételek kezelése, karbantartasa (,,tablazat kezelés”)

Mielott elkészitenénk a végleges szamla karbantartd programot - az egyszeriiség kedvéért - készitslink el egy
olyan kisebb (teszt) alkalmazast, amely csak a szamlatételekre koncentral. A projekt neve: modelview_items.

Invoice Ttems Test -&

_I Description Unit Qty Unit Price VAT %0 Net Price VAT Tatal

1| Alma rekesz 3 1200 25 3600 ann 4500

2 | Szitva kg 150 25 12000 3000 15000

3| Eper daoboz 50 200 25 10000 2500 12500
Insert Before ] Insert After [ Delete

Szamlatetelkezeld alkalmazads miikédés kézben — modelview_items projekt

A ,tablazatkezeld” projekt osztalydiagramja:

Field
- mifalue : QVariant
- mType : QVariant. Typs
- malculated : bool

'

ItemsForm

Invoice
- modified : bool

- mInvoice : [nvoice*
- mltemsModel : [termsModel*

Ui_ItemsForm

+ ItemsForm()

- mHead : InvoiceHead*
- mlterns : InvoiceltemsY

+ ~ ItermnsForm()

+ inszrtBeforeBution : QPushBution*
+ insertAfterButton : QPushButton®*
+ deleteButton | QPushButton®

+ rmbleView | QTableView*

+ on_insertBefore Button_clicked()
0 + on_insertAfterButton_clicked( )
+ on_deleteButton_clicked()

+ setuplif)
+ retranslateli()

Invoiceltem [ Invoiceltems |
- mltems : QList< Invoiceltern * >|
ItemsModel QTableview
- mltems : IﬂWICeItEI’TIS]

A szamlatételek bevitelét, karbantartasat QTableView tipusu adatvezérlovel oldjuk meg. Ehhez a vezérléhoz
készitiink egy adatszolgaltatd modell osztalyt (ItemsModel), melyet a QAbstractTableModel osztalybol
szarmaztatva allitunk eld. A szarmaztatott osztalyban megvalositjuk a a QTableView nézet osztaly
hasznalatdhoz sziikséges metodusokat. A grafikus feliiletet tervezdvel alakitjuk ki. A Designerrel megtervezett
fajlt itemsform.ui néven mentjiik el. Ezutdn szarmaztatassal elkészitjiik az ItemsForm osztalyt.
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ItemsModel osztaly

Az ItemsModel osztaly szadmlatétel adatokat szolgaltatd modell osztaly, melyet a QAbstractTableModel
osztalybdl készitiink el szarmaztatassal. Az elkészitett modell osztaly a QTableView nézet osztalynak szolgaltat
adatokat, ezért az alabbi fliggvényeket mindenképpen definialni kell:

rowCount(),columnCount(), data(), headerData()

megadni:
itemFlags(), setData(),insertRows(), removeRows()

A fliggvények implementalasa utdn dsszerakhatjuk a modell és nézet komponenseket. Az ,,0sszerendelés” utan a
karbantartas a tablakezelésnél elvart médon mikodik. A nézet osztalyon keresztiil szerkeszthetjiik a tablazatot, a
modell osztalybol pedig kinyerhejiik az adatokat.

itemsmodel.h
#include <QAbstractTableModel >
#include <QAbstractitemModel >
#include "invoiceitems.h"

class ItemsModel : public QAbstractTableModel
{
Q_OBJECT
public:
ItemsModel (QObject* parent=0);
~ItemsModel() {}

/* A QAbstractltemsModel miatt definidlt metédusok*/
int rowCount(const QModellndex & parent = QModellndex()) const;
int columnCount(const QModellndex & parent = QModellndex()) const;
QVariant data(const QModelIndex & index, int role = Qt::DisplayRole ) const;
QVariant headerData (int section, Qt::Orientation orientation,

int role = Qt::DisplayRole) const;

Qt::ItemFlags flags ( const QModellndex & index ) const;

bool setData ( const QModelIndex & index, const QVariant & value, int role = Qt::EditRole );
bool insertRows(int position, int rows,const QModellndex &index = QModellndex());

bool removeRows(int position, int rows,const QModellndex &index = QModellndex());

// Egyéb metddusok

void addInvoiceltem(QModellndex &index);
void removelnvoiceltem(QModellndex &index);
void setltems(Invoiceltems* items);

QString grandTotal();

QString toString();

public slots:
void resetModel();

signals:
void dataChanged(QModellndex,QModellndex);
void modelModified();

private:
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Invoiceltems* mltems;
hot

itemsmodel.cpp
include <QStringList>
#include "itemsmodel.h"
#include "invoice.h"
#include "fields.h"
#include "field.h"

ItemsModel::ItemsModel (QObject* parent) : QAbstractTableModel (parent), mItems(NULL)

{ setObjectName (QString::fromUtf8("ItemsModel"));

i}nt ItemsModel::rowCount(const QModellndex &/ * parent*/) const

{ return mltems->count();

i}nt ItemsModel::columnCount(const QModellndex & /*parent*/) const
! return Invoiceltem::titles().count();

b

A modell a rowCount() és columnCount() fiiggvényekkel ,,arulja el” magérdl, hany sora és oszlopa van. A nézet
osztaly csak a nézethez sziikséges informaciokat igényli, a megjelenités nem fiigg attol, hogy a modell osztaly
hogyan abrazolja, illetve honnan szerzi meg az adatait.

QVariant ItemsModel::headerData (int section, Qt::Orientation orientation, int role) const

{
if(role != Qt::DisplayRole) return QVariant();
if (orientation == Qt::Horizontal)
return (Invoiceltem::titles()) [section];
else
return section + 1;
¥

A modell minden eleméhez tobb, kiilonb6zé szerepet jatszo (kiillonbozd funkciojt) adat tartozik. Ezekkel a
,.szerepekkel” jelezziik a nézet osztaly szamara, hogy a szolgaltatott adatnak mi a célja. igy maghatarozhatjuk
egy elem kiillemét, értékét, hattér szinét, sugd szovegét, stb. (Qt::DisplayRole, Qt::EditRole, Qt::TooltipRole,
Qt:BackgroundRole, Qt:TextColorRole, Qt::UserRole)

A headerData() metdodus a tablazat oszlopainak és sorainak cimke-feliratat szolgaltatja. Az orientation
paraméterb6l megtudhatjuk, hogy a megjelenitd nézet osztaly sor vagy oszlop cimkét kér. A section paraméter
megadja, hanyadik sorrdl, illetve oszloprél van sz6. A role paraméter azt jelzi, ,,miért” (milyen tevékenység
okan) hivtak meg ezt a fiiggvényt (adat megjelenitése, igazitas, hattérszin beallitas, stb,).

Az oszlop feliratokat az Invoiceltem osztaly titles() statikus fliggvényébol nyerhetjiik ki. A section paraméter a
kérdéses oszlop sorszama. A sorok cimkéje az adott sor sorszama.

QVariant ItemsModel::data(const QModelIndex & index, int role) const

{
if(lindex.isValid()) return QVariant();

if (role == Qt::TextAlignmentRole) {
if (index.column() == 0)
return int(Qt::AlignLeft | Qt::AlignVCenter);
else
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return int(Qt::AlignRight | Qt::AlignVCenter);
} else if (role == Qt::DisplayRole) {
return mltems->item(index.row())->field (index.column())->value();

¥

return QVariant();

}

A data() figgvény az index-szel azonositott elem (cella) valamelyik adatét (a role paramétertdl fliggden értéket,
szint, igazitads modjat, stb.) szolgaltatja. A tablazat egy-egy elemére a modell osztalyhoz tartozd, QModellndex
tipusu index valtozoval hivatkozhatunk. Az igy definialt index csak rovid ideig ,,él”, ezért mindig ra kell
kérdezni, érvényes-e.

bool ItemsModel::
setData ( const QModellndex & index, const QVariant & value, int role )
{
if(index.isValid() && role == Qt::EditRole){
mltems->item(index.row())->field (index.column())- >setValue(value);
emit dataChanged(index,index);
emit modelModified();
return true;
} else
return false;

b

A setData() metddussal definidljuk, hogyan tarolja el a modell a paraméterben megkapott adatot. Az index
paraméterbdl nyerhetjiik ki, hogy a tabla mely elemérdl van sz6. Az index valtozo két fontos attributuma (tablas
modell esetén), a sor és az oszlopértékek, melyet az index.row(), index.column() ad meg. Esetiinkben a
paraméteriil kapott értéket be kell irni a szdmlatételek megfeleld sordnak a megfeleld6 mezejébe. Az adatelem
megvaltozasardl jelzést kildiink.

void ItemsModel::resetModel ()
{

reset();
emit modelModified();
b

A resetModel() fiiggvény jelzéseket kiild, melyek hatasara a hozzarendelt nézet osztalyok frissithetik
megjelenitett adataikat.

Qt::ItemFlags ItemsModel::
flags(const QModellndex &index) const {
if (lindex.isValid())
return Qt::ItemIsEnabled;
if(index.isValid() && index.column() > 4) //computef fields are read only
return QAbstractitemModel::flags(index) | Qt::ItemIsEnabled;
else
return QAbstractitemModel::flags(index) | Qt::ItemlIsEditable;

}

A flags() metodusban donthetiink adataink szerkeszthetdségérol. A szamlatételekben az utolsé oszlopok
szamitott adatokat tartalmaznak, ezért ezek modositasat nem engedélyezziik (Qt::ItemIsEnabled).

bool ItemsModel::
insertRows(int position, int rows,const QModellndex &parent)

{

if (position==-1)
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position=rowCount()-1;
beginInsertRows(parent, position, position + rows -1);
for (int row = 0; row < rows; ++row)
mltems- >insertItem(position,new Invoiceltem());
QModellndex topLeft(index(position,0,parent));
QModelIndex bottomRight(index(position+ 1,columnCount(),parent));

emit dataChanged(topLeft,bottomRight);
emit modelModified();

endInsertRows();

return true;

}

Az insertRows() metddussal a tablazat position soratél kezdédbéen  rows darab sort szurunk be. A
dataChanged() szignallal jelezziik, mely cellak adatai valtoztak meg. Az adat megvaltoztatasaval modelliink is
modosult, ezért errdl is kiildiink jelzést. A sorok beszurasa el6tt mindig meg kell hivni a beginlnsertRows(),
majd befejezésnél az endInsertRows() fiiggvényt.

bool ItemsModel:: removeRows(int position, int rows, const QModellndex &parent)
{

if(rowCount() == 0) return false;

beginRemoveRows(parent, position, position + rows -1);

for (int row = 0; row < rows; ++row)

mltems- >deleteltemAt(position);
QModellndex topLeft(index(position,0,parent));
QModellndex bottomRight(index(position+ 1,columnCount(),parent));

emit dataChanged(topLeft,bottomRight);
emit modelModified();
endRemoveRows();
return true;
}
A removeRows() fliggvény rows darab sort tordl az adatokbol, és errdl jelzést is kiild. A sorok besztrasa elott
mindig meg kell hivni a beginlnsertRows(), majd befejezésnél az endInsertRows() fliggvényt.

void ItemsModel::addInvoiceltem(QModellndex &index)

{
if(lindex.isValid()){
insertRows(rowCount(),1);
Yelse{
insertRows(index.row(),1);
}
}
void ItemsModel::removelnvoiceltem(QModellndex &index)
{
if(lindex.isValid() || rowCount() == 0)
return;
else
removeRows(index.row(),1);
b

Az addlnvoiceltem() és a removelnvoiceltem() figgvénnyekkel egyetlen szamlatételt tudunk beszurni és tordlni.
void ItemsModel::setltems(Invoiceltems* items)

{
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mltems = items;

resetModel();
b
QString ItemsModel::grandTotal()
{
return mitems->grandTotal();
}
QString ItemsModel::toString()
{
QString ret = "\n Items Model ";
for (int i=0; i< mltems->count(); ++i)
ret += mltems- >item(i)- >toString();
return ret;
b

Grafikus feliilet kialakitdsa

Készitsiik el a szamlatételeket karbantarto6 tirlapot.

Invoice Items Test - itemsformi.ui

tableView
(QTableView)
'fr:rrr::'rrfrrf:rrrj'rrErrrkrrj'rrfrrf}'frj’rrfrrrﬁfd:[ Insert Before H Insert After l I Delete
insertBeforeButton insertAfterButton deleteButton
(QPushButton) (QPushButton) (QPushButton)
A felilleten elhelyezett elemek
Tipus Név(objectName) Beallitasok, megjegyzés
QWidget ItemsForm windowTitle: Invoice Items Test
QTableView tableView
QPushButton insertBeforeButton text = Insert &After
QPushButton insertAfterButton text = Insert &before
QPushButton deleteButton text = &Delete

El6szor Qt Designerrel megtervezziik a feliiletet, melyet itemsform.ui néven mentiink el. Ezutan a feliilettervet
hasznélva, szarmaztatéssal, ,,szovegszerkesztovel” elkészitjiik az ItemsForm osztalyt.
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itemsform.h
#include <QWidget>
#include "ui_itemsform.h"
#include "invoice.h"

class ItemsModel,;
class ItemsForm : public QWidget, public Ui_ItemsForm {
Q_OBJECT

public:
ItemsForm(Invoice* invoice, QWidget *parent=0);
~ItemsForm(){}

public slots:
void on_insertBeforeButton_clicked();
void on_insertAfterButton_clicked();
void on_deleteButton_clicked();

private:
Invoice* mInvoice;
ItemsModel* mItemsModel;
hot
itemsform.cpp
#include <QMessageBox>
#include <QModellndex>
#include "invoice.h"
#include "itemsform.h"
#include "itemsmodel.h"
#include "utils.h"

ItemsForm::ItemsForm(Invoice* invoice, QWidget *parent) : QWidget(parent), mInvoice(invoice)
{
setupUi(this);

mltemsModel = new ItemsModel(parent);
miItemsModel- >setltems(mInvoice- >items());
tableView- >setModel (mItemsModel);

if (mItemsModel- >rowCount() > 0)
tableView- >setCurrentIndex(mltemsModel- >index(0,0));
}
A konstruktorban létrehozzuk az adatszolgaltatd modell egy példanyat. A modellhez hozzarendeljiik a szamla
megfeleld részét. A létrehozott modellt hozzarendeljik a kivant megjelenit6hdz, és maris miikddik a
tablakarbantart6 program.

void ItemsForm::on_deleteButton_clicked() {

QModellndex index = tableView->currentIndex();
if(lindex.isValid()) return;

mltemsModel- >removelnvoiceltem(index); //Aktudlis szamlatétel torlése
int nextRow= (index.row() <mlItemsModel- >rowCount())?
index.row() :mItemsModel->rowCount()-1;

if(nextRow >= 0){
tableView- >setCurrentIndex(mltemsModel- >index(nextRow,index.column()));
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}

Az on_deleteButton clicked() metddussal egy szamlatételt torliink a szalatételek listajabol. Torlés utan az
aktualis sor fogalma nem definialt, ezért gondoskodunk arrol, hogy a kurzor (ha mdd van ra) valamilyen létezd
soron (szamlatételen) alljon.

void ItemsForm::on_insertBeforeButton_clicked()

{

QModellndex index = tableView->currentIndex();
mltemsModel->addInvoiceltem(index); //Uj szamlatétel beillesztése

if (mItemsModel- >rowCount() == 1)
index = mlItemsModel->index(0,0);
tableView->setCurrentIndex(index);
if(index.isValid()) tableView->edit(index);
}

Az on_insertBeforeButton_clicked() metodussal egy 0j szamlatételt illesztiink be az aktualis szamlatétel elé. A
beszirando sor indexének meghatarozasat a modell osztaly index() fiiggvényével adjuk meg.

void ItemsForm::on_insertAfterButton_clicked()
{
QModellndex index = mltemsModel->index(tableView->currentIndex().row() +1,
tableView->currentIndex().column());

mitemsModel- >addInvoiceltem(index);  //Uj szdmlatétel beillesztése

if (mItemsModel->rowCount() == 1)
index = mltemsModel->index(0,0);
else
index = mitemsModel->index(tableView->currentIndex().row()+1,
tableView->currentIndex().column());
tableView->setCurrentIndex(index);
if(index.isValid()) tableView->edit(index);
b

Az on_insertAfterButton clicked() metodussal egy 1j szamlatételt illesztiink be az aktudlis szamlatétel mogé. A
beszirand6 sor indexének meghatarozasat a modell osztaly index() fiiggvényével adjuk meg.

A foprogram

#include <QApplication>
#include "invoice.h"
#include "itemsform.h"

int main (int arge, char *argv[]) {
QApplication app(argc,argv);
Invoice* invoice = new Invoice();
invoice->load("./invoices/2007/invoice_2007_123.inv");

ItemsForm *itemsForm = new ItemsForm/(invoice);
itemsForm->show();

bool ret = app.exec();

invoice->saveAs("./invoices/2007/invoice_2007_567.inv");
return ret;
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A program letolthetd a people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/inv02/projects/modelview_items cimrol.
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Alkalmazasok fejlesztése III.

Fejléc kezelése, karbantartasa (JJ rlapkezelés”)

A modul masodik részében elkészitjiik a szamla-fejléc karbantartd programjat, melyben a fejléc (lirlap)
kezelését modell-nézet programozasi minta szerint valositjuk meg. A projekt neve: modelview_head.

Qt 4 /C++ alapu MDI alkalmazas: Szamlakészité program 2/3

A fejléc karbantartd programot gy szeretnénk elkésziteni, hogy az konnyen ujra felhasznalhaté legyen mas
tirlapok karbantartasara is (,,FormModel-FormView”). Az {rlapon taladlhatdo adatbeviteli mezdk egységes
kezelésére eldszor készitiink egy absztrakt osztalyt (InputField). A nézet osztily az trlapon talalhatod
adatbeviteli vezérloket ilyen InputField tipusu objektumokba ,,csomagolva” kezeli.

— Buyer

Zip:

Name: |Gy|]mdlcse'rt Kft.

.

Strest: [Tiszapart utca 13,

Seller

Name: [BiDB-Dh Kft.

Zip:

]

Strest: [Eper utca 77.

]

— Inwoic

No: | 2007123 Released: [2007.04.05 |5] Fufiled: [2007.04.07 |5 Payment dueto: [2007.04.13 |5

Szamlafejléc-kezel6 programrész miikodés kozben — modelview head projekt

A fejléc karbantarto program osztilydiagramja:

W Fields

Field

- myalue
- mType
- mCalculated

Invoiceltem

InvoiceHead

HeadModel

Invoice
- medified

~mHead e - mField Latges-

- mHead
- mltems

Invoiceltems

- mFields

HeadForm
- mHeadModel
- mHeadView
- mlnvoice

Ui_HeadView

i

HeadView

- mMeadel

InputField
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InputField absztrakt osztdly

StringInputField QLineEdit
[ | - mLineEdit

[InputField | }— DatelInputField QDateEdit

- mDatzEdit

ChoiceInputField

- miComboBox
HeadView
~ mField Ui_HeadView
- mModel gl D

A nézet osztaly adatbeviteli mez6i InputField tipusu objektumok. Egy-egy konkrét tipust adatbeviteli mezot az
InputField absztrakt osztalybol allitjuk eld szarmaztatassal. A InputField-bol szarmaztatott StringlnputField
példany az trlapon szereplé QLineEdit tipusu adatbeviteli mezot kezeld objektum., a DateInputField példany
a QDateEdit vezérlokhoz készitett InputField, a ChoicelnputField a QComboBox-okhoz készitett InputField.

Az osztalyok bevezetése utan az lirlapon talalhatd adatbeviteli mezoket egységesen kezelhetjiik. A nézet osztaly
InputField mez6jét €s a modell osztaly Field tipust adatat a benniik szerepld name attributum koti dssze.

inputfield.h
#include <QVariant>
#include <QString>
#include <QObject>

class InputField: public QObject {
Q_OBJECT

public:
InputField(QString name, QObject* parent=0);
virtual QVariant value() const =0;
virtual QWidget* widget() const = 0;

public slots:
virtual void setView(QVariant newValue) = 0;
virtual void clearView() = 0;
virtual void setReadOnly(bool) = 0;

signals:
void valueChanged(QVariant val);
s
inputfield.cpp
#include "inputfield.h"

InputField::InputField (QString name, QObject* parent) {
setObjectName(name);
setParent(parent);

}
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StringInputField osztaly

stringinputfield.h

stringinputfield.cpp

#include "inputfield.h"
class QLineEdit;

class StringInputField : public InputField {
Q_OBJECT
public:
StringInputField (QLineEdit* lineEdit, QString name, QWidget* parent = 0);
QVariant value() const ;
QWidget* widget() const ;
public slots:
void setReadOnly(bool v);
void setView(QVariant qv);
void clearView();
void slotTextChanged (const QString&);
private:
QLineEdit *mLineEdit;
Y

#include <QLineEdit>
#include "stringinputfield.h"

StringInputField::StringInputField(QLineEdit* lineEdit, QString name, QWidget* parent)
: InputField(name, parent), mLineEdit(lineEdit) {
connect(mLineEdit, SIGNAL (textChanged (const QString&)),this,SLOT (slotTextChanged (const
QString&)))
}

void StringInputField::slotTextChanged(const QString& text) {
emit valueChanged(QVariant(text));
b

void StringInputField::setReadOnly(bool v) {
mLineEdit->setReadOnly(v);
}

QVariant StringInputField::value() const {
return QVariant(mLineEdit->text());

b

void StringInputField::setView(QVariant qv) {
mLineEdit- >setText(qv.toString());

b

void StringInputField::clearView() {
mLineEdit- >setText(QString());

b

QWidget* StringInputField::widget() const {
return mLineEdit;

}
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DatelnputField osztaly

dateinputfield.h

dateinputfield.cpp

#include "inputfield.h"
class QDateEdit;

class DateInputField : public InputField {
Q_OBJECT

public:
DatelnputField(QDateEdit* dateEdit,QString name, QWidget* parent=0);
QVariant value() const ;

QWidget* widget() const ;
public slots:
void setReadOnly(bool v);
void setView(QVariant qv);
void clearView();
void slotDateChanged (const QDate & date);

private:
QDateEdit* mDateEdit;
b

#include <QDateEdit>
#include "dateinputfield.h"

DatelnputField::DatelnputField (QDateEdit* dateEdit, QString name ,QWidget* parent)
: InputField(name, parent), mDateEdit(dateEdit) {
mbDateEdit- >setDisplayFormat("yyyy.MM.dd");
connect(mDateEdit, SIGNAL (dateChanged (const QDate &)),
this,SLOT (slotDateChanged(const QDate &)));
}

void DateInputField::slotDateChanged(const QDate & date)

{
emit valueChanged(QVariant(date));

}

void DateInputField::setReadOnly(bool v)

{
mDateEdit->setReadOnly(v);

b

QVariant DatelnputField::value() const

{
return QVariant(mDateEdit->date());
b

void DateInputField::setView(QVariant qv)

{
mDateEdit- >setDate(qv.toDate());

}

void DatelnputField::clearView()
{
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mDateEdit->setDate(QDate::currentDate());
i

QWidget* DatelnputField::widget() const
{
return mDateEdit;

}

ChoicelnputField osztaly

choiceinputfield.h
#include "inputfield.h"

class QComboBox;

class ChoicelnputField : public InputField {
Q_OBJECT

public:
ChoicelnputField(QComboBox* comboBox, QString name, QWidget* parent = 0);
QVariant value() const ;
QWwidget* widget() const ;

public slots:

void setReadOnly(bool v);

void setView(QVariant qv);

void clearView();

void slotTextChanged(const QString&);
private:

QComboBox* mComboBox;

};

choiceinputfield.cpp
include <QComboBox>
#include "choiceinputfield.h"

ChoicelnputField::ChoicelnputField(QComboBox* comboBox, QString name, QWidget* parent)
:InputField(name, parent), mComboBox(comboBox)

{
connect(mComboBox, SIGNAL (currentIndexChanged (const QString&)),
this,SLOT (slotTextChanged (const QString&)));
b
void ChoicelnputField::slotTextChanged(const QString& text)
{
emit valueChanged(QVariant(text));
}
QVariant ChoicelnputField::value() const
{
return QVariant(mComboBox->currentText());
}

void ChoicelnputField::setReadOnly(bool /*v*/)
{
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HeadView osztdily

headview.h

mComboBox->setEditable(false);

}

void ChoicelnputField::setView(QVariant qv)
{
QString vvalue = qv.toString();
for (int i=mComboBox->count()-1; i>=0; --i) {
QString text = mComboBox->itemText(i);
if (text.startsWith(vvalue, Qt::Caselnsensitive)) {
mComboBox->setCurrentIndex(i);
return;
}
}
mComboBox->setCurrentIndex(-1);

}

void ChoicelnputField::clearView()

{
mComboBox->setCurrentIndex(-1);
mComboBox->setEditable (true);
mComboBox->clearEditText();
mComboBox->setEditable(false);

b

QWidget* ChoicelnputField::widget() const
{
return mComboBox;

}

#include <QWidget>
#include <QList>
#include "inputfield.h"
#include "ui_headview.h"

class QLineEdit;
class HeadModel;

class HeadView : public QWidget, private Ui_HeadView {
Q_OBJECT

public:
HeadView(QWidget *parent = 0);
~HeadView();

InputField* field(const QString& name) {return mField[name];}
void setField(const QString& name, InputField* field){mField[name] = field;}

QVariant value(const QString& fieldName);
QStringList names();
HeadModel* model() {return mModel;}

public slots:

void setView(const QString& fieldName, QVariant newValue);

void setModel(HeadModel* model);
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headview.cpp

void initFields();
void slotValueChanged (QVariant val);

signals:
void valueChanged (const QString& fieldName,QVariant val);

private:
QMap <QString, InputField*> mField;
HeadModel* mModel;

s

#include <QLineEdit>
#include <QDateTimeEdit>
#include <QList>

#include <QString>
#include <QStringList>
#include <QMap>

#include "stringinputfield.h"
#include "dateinputfield.h"
#include "choiceinputfield.h"
#include "headmodel.h"
#include "headview.h"

HeadView::HeadView(QWidget *parent) : QWidget(parent), mModel(NULL)
{

setupUi(this);
initFields();
b
HeadView::~HeadView()
{
foreach (QString key, mField.keys())
delete mField[key];
mPField.clear();
b

void HeadView::initFields()

{
//init QLineEdit fields
QList<QLineEdit *> lineEditList = findChildren<QLineEdit *>();
foreach (QLineEdit* inputField, lineEditList)

{
mField[inputField->objectName()] =
new StringInputField (inputField,inputField- >objectName(), this);
connect(mField[inputField->objectName()],SIGNAL (valueChanged (QVariant)),
this,SLOT (slotValueChanged(QVariant)));
}

//init QDateEdit fields
QList<QDateEdit *> dateEditList = findChildren<QDateEdit *>();
foreach(QDateEdit * inputField, dateEditList)
{
mField[inputField- >objectName()] =
new DatelnputField (inputField,inputField- >objectName(), this);
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connect(mField[inputField- >objectName()],SIGNAL (valueChanged (QVariant)),
this,SLOT (slotValueChanged (QVariant)));
}

//init QComboBox fields
QList<QComboBox *> comboBoxList = findChildren<QComboBox *>();
foreach(QComboBox * inputField, comboBoxList)

{
mField[inputField->objectName()] =
new ChoicelnputField (inputField,inputField- >objectName(), this);
connect(mField[inputField- >objectName()],SIGNAL(valueChanged (QVariant)),
this,SLOT (slotValueChanged(QVariant)));
}
b
void HeadView::slotValueChanged(QVariant value)
{
emit valueChanged(QObject::sender()->objectName(),value);
b
QStringList HeadView::names()
{
QStringList ret;
foreach (QString key, mField.keys())
ret << mField[key]->objectName();
return ret;
b
void HeadView::setView(const QString& fieldName, QVariant value)
{
if(field(fieldName)- >value() == value) return;
field (fieldName)- >setView(value);
emit valueChanged(fieldName, field(fieldName)->value());
}
QVariant HeadView::value(const QString& fieldName)
{
return field(fieldName)->value();
}
void HeadView::setModel(HeadModel* model)
{
if(!model) return;
mModel = model;
connect(mModel, SIGNAL (dataChanged(const QString&,QVariant)),
this,SLOT (setView(const QString&,QVariant)));
connect(this,SIGNAL (valueChanged(const QString&,QVariant)),
mModel, SLOT (setData(const QString&,QVariant)));
b
HeadModel osztaly
headmodel.h
#include <QObject>
#include <QMap>
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headmodel.cpp

#include "invoicehead.h"

class HeadModel : public QObject

{
Q_OBJECT

public:
HeadModel(QObject *parent=0);
~HeadModel() {}

QVariant data(const QString& name);
void setHead(InvoiceHead* head);
QString toString();

public slots:
void setData(const QString& name, QVariant data);
void resetData(const QString& name, QVariant data);
void resetModel();

signals:
void dataChanged(const QString& name, QVariant data);
void modelModified();

private:
InvoiceHead* mHead;

Y

#include <QStringList>
#include <QString>
#include <QMessageBox>
#include "headmodel.h"

HeadModel::HeadModel (QObject *parent)
: QObject(parent), mHead (NULL)
{
setObjectName (QString::fromUtf8("HeadModel"));
b

QVariant HeadModel::data(const QString& name)
{

return mHead- >field(name)->value();

}

void HeadModel::setData(const QString& name, QVariant data)
{
if(mHead- >field(name)- >value() == data) return;
mHead- >field (name)->setValue(data);
emit dataChanged(name,data);

emit modelModified();
}
void HeadModel::setHead (InvoiceHead* head)
{
mHead = head;
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resetModel();
}
void HeadModel::resetData(const QString& name, QVariant data)
{
emit dataChanged(name,data);
emit modelModified();
}
void HeadModel::resetModel ()
{
for (int i = 0; i < mHead->count(); ++1i)
resetData(mHead- >field(i)->name(), mHead- >field(i)->value());
b
QString HeadModel::toString()
{
return mHead- >toString();
}

Grafikus feliilet kialakitasa
Készitiink egy turlapot (QWidget), mellyel tesztelni tudjuk a tablazatunkat.

buyer_zip buyer country seller zip seller_country
(QLineEdit) (QComboBox) (QLineEdit) (QComboBox)
P buyer_name seller_ name
T (QLineEdir) / (QLineEdir) ]
lzip: L] | Locaity: | Budapest |- | Locamy: [ sudapest v
i ki buyer_street - seller_street i
L | (QLmeEdl[) .................... (QLmeEdl[) e
- — Invoice -
Wo: | | Releosed: [zo00.0 01, 15 Fuiled: [200001.01. [5] payment due to: [2000 0.01 izl‘
invNo released fulfilled dueTo
(QLineEdit) (QDateEdit) (QDateEdit) QDateEdit)

A feliileten elhelyezett elemek

Tipus Név(objectName) Beallitasok, megjegyzés
QWidget HeadForm windowTitle: Head Form
QLineEdit buyer name
QLineEdit buyer zip
QComboBox buyer country
QLineEdit buyer_street
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Tipus Név(objectName) Bedllitasok, megjegyzés
QLineEdit seller name
QLineEdit seller_zip
QComboBox seller _country
QLineEdit seller_street
QLineEdit invNo
QDateEdit released
QdateEdit fulfilled
QDateEdit dueTo

El6szor Qt Designerrel megtervezziik a feliiletet, melyet headform.ui néven mentiink el. Ezutan a feliilettervet
hasznélva, szarmaztatéssal, ,,szovegszerkesztovel” elkészitjiik a HeadForm osztalyt.

headform.h

headform.cpp

#include <QWidget>

class HeadModel,;
class HeadView;
class Invoice;

class HeadForm : public QWidget {
Q_OBJECT

public:
HeadForm(Invoice* invoice, QWidget *parent = 0 );
~HeadForm(){};

private:
HeadModel* mHeadModel;
HeadView* mHeadView;
Invoice* mInvoice;

};

#include "headform.h"
#include "headmodel.h"
#include "headview.h"
#include "invoice.h"

HeadForm::HeadForm(Invoice* invoice, QWidget *parent )
: QWidget(parent), mInvoice(invoice)

{
setWindowTitle("Head Form");

mHeadModel = new HeadModel(this);
mHeadModel->setHead (mInvoice- >head());
mHeadView = new HeadView(this);
mHeadView- >setModel(mHeadModel);
mHeadModel- >resetModel();
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A konstruktorban elészor létrehozzuk a modell osztdly egy példanyat, megadjuk a modell adatforrasat
(setHead()), majd modelliinket hozzarendeljiik a megjelenitohdz.

A foprogram

#include <QApplication>

#include "invoice.h"
#include "headform.h"

int main (int argc, char *argv[])

{
QApplication app(argc,argv);
Invoice* invoice = new Invoice();
invoice->load("./invoices/2007/invoice_2007_123.inv");

HeadForm *headForm = new HeadForm(invoice);
headForm->show();

bool ret = app.exec();

invoice->saveAs("./invoices/2007/invoice_2007_567.inv");
return ret;

A f6programban létrehoztunk egy szamlapéldanyt, majd betoltottik az invoice 2007 123.inv szamlat. A
szamlat a HeadForm osztallyal szerkesztgethetjiik. Szerkesztés utan a saveAs() elmenti a modositasokat.

A munkafiizet programjai letdlthetk a people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/inv02/projects/ cimrol.

A szamlakészité program elkészitéséhez lesz még egy munkafiizet!
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Alkalmazasok fejlesztése III. Qt 4 /C++ alapu grafikus alkalmazas - Bevezetés

Tobbnyelviiség biztositasa (Qt Linguist)

Egészitsiik ki a decimalis-hexadecimalis konvertald6 programunkat oly modon, hogy a feliileten
magyar szoveg jelenjen meg. Ehhez a Qt Linguist programot fogjuk hasznélni.

Ahhoz, hogy az alkalmazasunk tobbféle nyelven is futtathatd legyen Onnek az alabbiakat kell
tennie:

1. Masolja at a convert projekt alabbi fajljait a convert_tr alkonyvtarba: (convertdialog.ui,
convertdialog.h, convertdialog.cpp, main.cpp)

2. Készitse el a projekt leird fajlt: gmake -project

3. Mbddositsa a projekt leird fajlt (convert.pro mddositasa)

TEMPLATE = app
TARGET =
DEPENDPATH += .
INCLUDEPATH += .

# Input

HEADERS + = convertdialog.h

FORMS + = convertdialog.ui

SOURCES + = convertdialog.cpp main.cpp
TRANSLATIONS + = convert_hu.ts

1. Gytjtse ki a grafikus szoveges részeket (string) a projekt programjaibol:
lupdate -verbose convert_tr.pro

Ez a program azokat a szovegrészeket gyujti ki, melyeket a QString::fromUtf8("szoveg") alakban
adtunk meg, azaz amelyeket a QString::fromUtf8 fiiggvénnyel ,,becsomagoltunk”.

4. Készitse el a szotarat a Qt Linguis program segitségével.

Inditsa el a programot, tdltse be a convert hu.ts fajlt és adja meg az angol szavak magyar
megfeleldjét.

5. Készitse el az adott nyelv binaris fajljat:
Irelease -verbose convert_tr.pro
6. Futési idében (main() fiiggvényben) bedllithatja a kivant nyelvet.
Modositsa a main() fliggvényt az alabbiak szerint:

#include <QApplication>
#include <QTranslator>
#include "convertdialog.h"

int main (int argc, char *argv[])

{
QApplication app(argc,argv);
QTranslator translator;
translator.load("convert _hu");
app.installTranslator(&translator);
ConvertDialog *dialog = new ConvertDialog;
dialog->show();
return app.exec();

b

A program letolthetd a people.inf.elte.hu/nacsa/qt4/eaf3/mod01/projects/convert_tr cimrol.
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