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Az absztrakcio szintjei

Az absztrakcio szintjei

Objektum-szint
Maga a matematikai objektum.

A forma szintje

Az objektum egy megjelenési formaja a kivalasztott
szimbolumok segitségével.

0 a(x,y) = 12x%y — 4xy + 9x — 3
@ a(x,y) = (3x—1)(4xy + 3)
0 a(x,y) = (12y)x? + (—4y + 9)x

Az adatstruktara szintje
Az adott forma szamitégépes reprezentacidja.




Az egyszer(sités problémaja

Az egyszerisités probléemaja

Az egyszer(isités célja
o Er6forras—kimélés

@ Emberi értelmezhet6ség

Zéro-ekvivalencia

Egyszer(ibb kérdés, teljes altalanossagban algoritmikusan
megoldhatatlan:

Iog(tan(g)) +sec(X) - sinh‘l(%

)

N




Egyszer(sit 6k

Egyszer(sitok

9 E a kifejezések halmaza, valamilyen rendezési relacioval.
~ egy ekvivalenciarelacio.

@ = aforma szint(i, = az ojektum szint(i egyenl6ség.

@ Normal fuggvény: f : E — E-re teljeslinek a kdvetkezok:

o f(a) ~aminden a € E-re
@ Haa~ 0, akkor f(a) =f(0)

@ Kanonikus fliggvény: normalfiggvény és ha a ~ b, akkor
f(a) =f(b)

@ Normalfiiggvény megvalGsitasa: végezzik el a polinomra
a lehetséges beszorzasokat, majd gydjtsiik 6ssze az
azonos fokl tagokat.

@ Kanonikus figgvény megvalésitasa: normalfv + rendezzik
a tagokat csokkend sorrendben.



Kifejtés

Kifejtés

@ Szintaxis: expand(kif[,kif1,kif2,...]) —"Felbontja a
zarojeleket"

@ A kifn —részkifejezéseket ,nem bantja”

@ A negativ kitevékkel nem foglalkozik (a nevezére kilon
alkalmazando)

@ A nem-egész kitevbkkel nem foglalkozik

@ Véges gylirlik, testek folott: Expand (expr) mod n
plusz evala

@ Nem csak polinomokra alkalmazhat6 (lAsd HELP)




Szorzatta alakitas

Szorzatta alakitas

@ Szintaxis: A factor(a [, K]) procedudra — az expand
JLtestvére”.
TényezO6kre bontja az alapstruktara félott a
polinomot.(Faktorizalt normalforma)

@ A K polinom a Q test bévitését irja le
@ Véges gydir(ik folott: Factor

@ Felbontasi test generalasa:
PolynomialTools:-Split(polynom)

@ AFactor - a C folotti faktorizacio

@ Négyzetmentes faktorizacio convert (poly,squarefree ),
s|Sqrfree(poly)

v




Egyszer(sités

Egyszer(sités

Az automatikus egyszer(isités mellett sziikségiink van az
Jgény szerinti” egyszerdsitésre:

Szintaxis: simplify(expr, options). Teljes: ?simplify

Ertelmezés: A kifejezést egyszerdsiti ,igény” szerint

Opciok : pl. radical, In. A killénb6z6 jellegl kifejezések
specidlis egyszerisitdinek meghivasara.




Normalizacié

Normalizacio

nor mal

Normalizalast (Q) folotti racionalis kifejezéseken. (Faktorizalt
normalforma)

@ Szintaxis: normal(f [, expanded])

@ Racionalis tortfliggvényt hoz normalformara

@ Az expanded paraméter a szamlalot és a nevezo6t felbontja
o Altalanositott racionalis kifejezéseken is miikodik

@ Normal + mod a véges struktarakban




Egyttthatok 6sszevonasa

Egyutthatok dsszevonasa

col | ect

@ Szintaxis: collect(a, x [, form] [, func]) : az egyutthatok
0sszevonasat végzi.

@ A form paraméter ,recursive” (default), vagy ,distributed”
lehet

@ A func opci6 tébbnyire egyszerisités, vagy faktorizacio
@ Alkalmazhato6 altalanositott rac. kifejezésre

@ Lar geExpr essi ons csomag: Veil Unveil 6sszetett
kifejezés elrejtésére




Rendezés

Rendezés

@ Szintaxis: sort(A, [V] [, optl, opt2, ... ])

@ ,A” a polinom, V" a valtozék

@ Az opciok: a rendezés modja
@ Lehet a polinom fokszam—kezelési modja
o Lehet ,ascending”, ,descending”

@ Listakra is alkalmazhato




Kifejtés

Kifejtés

@ Szintaxis: .expand([side=None])

@ Hasznalhato relacios—kifejezésekre, ekkor van értelme a
,Side” paraméternek

@ Hasznalhato funkcionalis forméaban

@ Léteznek .expand_log(), .expand_trig(),
.expand_rational() formak is a megfelel6 kifejezésekre

A szamstrukturak folott automatikus a beszorzas!



Szorzatta alakitas

Szorzatta alakitas

A.factor () éstarsai

@ Szimbolikus gy(ir( folott csak egyszerdi illetve .factor()
illetve egy rogton listat adé .factor_list() fluggvény létezik

@ Szamstruktiraban az alapfiigvény mellett lehetéség van a
gydrlbél valo kilépés nélkul modulérisan prim szerint
faktorizalni: .factor_mod(3) . Ha a faktorizalassal
eredménye a zérsupolinom, hibalizenetet kapunk-

@ Szintén itt folott mikodik a p—adikus felbontas:
factor_padic(p, prec=10)




Egyszer(sités

EgyszerUsités

sinplify
A kilonb6z6 feladatokra A Maple—tdl eltér6en kilonbdz6
fliggvények szolgalnak:

@ Polinomidlis kifejezésekre: .simplify()

@ Trigonometrikus, logaritmikus, exponencialis kifejezések:
.simplify_trig(), .simplify_log(), .simplify_exp(),

o Tortkifejezésekre, gyokos kifejezése: .simplify_rational(),
.simplify_radical()

@ Kombinatorikus kifejezések: .simplify_factorial()

o A .simplify_full() fuggvény sorrendben a ,factorial”, ,trig”,
Jrational” és ,radical” futtatasa




Normalizacié

Normalizacio

A Sage—ben igazi normalizacio nincs. A .simplify() faggvény
részleges megoldast nyuijt.
@ A method paraméter hasznalata
o ,simple” két kiszorzott polinom hanyadosaként allitja el6
o full” (default) ha sziikséges, az el6z6 tébbszori
alkalmazasa
@ ,noexpand” csak kozds nevezdre hoz
o A ,map” (default=false) paraméter a ,true” értéknél
részkifejezéseken végzi az egyszerisitést

@ A .collect common_factors() —al kikényszerithet a
lehetséges egyszerisités



Egyttthatok 6sszevonasa

Egyutthatok dsszevonasa

A Sage—ban a beszorzas utani egyutthaté dsszevonas
szamstruktara folott automatikus. (A gydrQbeli
fokszam-rendezettségnek megfelel6en).

Szimbolikus gytiriben:

.collect(sym) a megfelel6 rekurziv formaba alakit
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