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Tuplek

Tuplek

A tuple egy nem modosithat6 rendezett sorozat, az elemek
kilonféle tipusuak is lehetnek.

o Létrehozasa : v = ertl,ert2,... (tuple packaging).
Zérobjelezve jelenik meg

@ Hivatkozas elemre: V[i]

9 type(v) : <type 'tuple’>

@ Alkalmazasok : koordinatak, rekordok
@ Tuple szétszedés : x,y,z=V




Sorozatok

Sorozatok

A sorozatok azonos tipusu elemek listdja , mely nem
madosithato is lehet.

o Létrehozasa : Sequence([lista]) vagy seq([lista]), opt
@ Az opciok :

o megadhatunk egy tipus—kényszeritést (coercing)

@ nem modosithaté : immutable = true

@ Elemek tipusa : .universe()
@ Modosithato—e : .is_immutable()
o Példak létrehozas : Sequence([1,2,3], immutable=True)
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Listak

Listak

o A lista alapvet adatszerkezet a Sage—ban, elemei barmik
lehetnek

@ Létrehozasa : szdgletes zardjelekkel, vagy a list
—kulcsszéval

@ Ureslista : []
@ Az indexelés 0-tdl indul, ellentétben a Maple—vel.

@ Indexelés : L[m:n] alakban (list slicing) , a negtiv index
viszafelé miikddik
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Listak

Listam(veletek

A miveletek helyben torténnek

Listam(iveletek

@ Hozzaflizés : .append(value)

Erték els6 eléfordulasanak torlése :.remove(value)
Beszuras adott idex elé : .insert(index, value)
Megforditas : .reverse()

Rendezés : .sort()

Bévités : .extend(iterable)

Elem torlése és visszaadasa : .pop([index])
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Listak

Listainformaciok, veremkezelés

Listainformé&ciok
@ Alista hossza : len(lista) nem alkalmazhat6
objektum—tulajdonsgagként
o Egy elem el6fordulasainak szama : .count(value)

A .pop() és az .append() segitségével megvaldsithat6 a
stack—szerkezet



Listaértelmezés

Listaértelmezés

...avagy list comprehension.

Listakezelés fels6fokon

@ Szintaxis : [kif(x) for x in iteralhato [if felt(x)]]
o Példa:

vecl = [2,4, 6]
vec2 = [4,3, -9
[Xx+yfor x in vecl for yin vec2]

Kimenete: [6, 5, -7, 8, 7, -5, 10, 9, -3]




Sorkezelés

Sorkezelés

Sorkezelés

A from collections import deque  hataséara egy sorkezel6 all
rendelkezésiinkre. A listam(veletek mellet a lista ,baloldalat” is
konnyd lesz kezelnlnk.

@ Sor létrehozasa : q = deque([lista])

@ Nyilvanvalo fuggvények : .popleft() , .appendleft() ,
.extendleft()

@ Az dsszes elem torlése : .clear()




A Pythonos halmazok

A Python hamazai

A halmaz moédosithato, rendezetlen kollekcio, elemei kilonfélék
lehetnek.

A Python hamazai

o Létrehozéasa : set(tuple vagy lista)
Ures halmaz : set()
A redundans elemek automatikusan torl6dnek.

A sorrend ,borul”

Halmazmdveletek : .union(), .intersection(),
difference(), .symmetric_difference(), .difference()

Informéciok : .isdisjoint(), .issubset(), issuperset()

A miveleteknek van _update toldaléku parja, ami az
obejkutumot atirja
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A Sage halmazok

A Sage hamazai

A Sage hamazai

@ Létrehozéasa : Set(tuple vagy lista)

@ Ures halmaz : Ures tupléra vagy Ures listara alkalmazzuk a
fliggvényt

@ Az dsszes halmazelméleti miivelet neve egyezik az
el6z6vel, de mindig az elsd operandust médositjak

@ Alkalmazasa : EZ A matematika halmaz jobb
megkozleitése; struktarakat is tekinthetlink halmaznak

@ Végtelen halmazokat is létre tudunk hozni: Set(Primes()) .
.Set of all prime numbers: 2, 3, 5, 7, ...




Kdzo6s tulajdonsagok

A halmazok, listak, tuplék rendelkeznek azonos
objektum—tulajdonsagokkal

Halmazok, tuplék és listak

@ Elemszam : len(L)
@ Bennfoglalsas : xin L

V.

Listak és tuplék
o Egy elem el6fordulasai : L.count(obj)

o Egy elem els6 el6fordulasa : L.index(obj)
@ Egyesités: L+ Lo




A szoétar fogalma

A szotar sturktdra

A Python—os terminolégia : dictionary; mas nyelvekben
asszociativ tomb, vagy hash

@ Kulcs—érték parok rendezetlen kolleckcidja
Konstrukcio : d = {k1:el, k2:e2, ...}
Konveralas : dict([parok listaja])

Egy elem lekérdezése : d[kn]

Egyszer( infok : .keys(), .values()
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A sz6tar hasznalata

A szoétar hasznalata

A dictionary tulajdonséagai

@ Az Osszes elem torlése : .clear()
@ Masolat készitése .copy()
@ Elem lekérdezése masképp : .get(k[, default])

o Iteratorok : .iteritems(), .iterkeys(), .itervalues() Példa :
[a*b for a, b in d.iteritems()] 6sszeszorozza a kulcs—érték
parokat

o Erték vagy teljes elem torlése : .pop(k), .popitem(k)

o Frissités : .update(d2) (Az azonos kulcsut felilirja, az Gjat
beszurja)




Iteratorok

Az iterator memoriatakarékossag miatt menet kozben allitja el az adatot
(generator)

Az iteratorok

@ Konstrukci6 : w = (kif(n) for n in iteralhato if felt(n))

@ Konverzi6 : iter(list|tuple[, strazsa])
@ A Sage megkulénbozeteti az iteratorokat az alaptipus szerint
@ Amit minden iterator tud .next()
@ Példa:
w= (4xp+ 1for pin Primes() if is_prime(4 «p+ 1))
w.next()

©

A Sage objektumok jelentés rész rendelkezik sajat iteratorral.




Vektorok

Konstrukcidé és miveletek

vector

@ Konstruktor : vector([R,] lista|szoétar)
o Az els6 paraméter opciondlis, az alapgydr(i. Default : Z
@ Ha szétarral adjuk meg, akkor a kulcs—érték parokkal a

Ve

@ Midveletek : linearis kombinacio, .dot_product(v) (avagy
.inner_product()), .cross_product(v)

@ Norma : .norm([p]) ; ha nem adjuk meg, akkor p=2, az
Euklideszi norma. Lehet végtelen is.




Métrixok

Matrix—konstrukciok

Az elsd paraméter itt is az alapgy(ir{, most nem tuntetjik fol (Default: Z)

@ Listak listdja : matrix([sorl,sor2,...]) ; a sorok azonos hosszusagu
listak

@ Megadva a sorok szamat : matrix(rlista) ; ,r" sorra bontja a listat. Hiba,
ha nincs elég elem

@ Mindkét koordinatat megadva : matrix(r,c,[parl,par2,...]) ;pontosan
r x ¢ elem kell felsorolni

@ Zérus—matrix : matrix(r,c,0)

©

Egységmatrix : identity_matrix(c)

@ A pontos méret feltiintetése estén az elemek megadhatdk szoétarral is.
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Métrixok

Matrixmdveletek |

Alapmiveletek

o Osszeadas , szorzas, hatvanyozas : mint linalgban, nincs
specialis miveleti jel

@ Ha ,v” vektor, ,A” matrix, 6sszeszorozhatdk, akkor a
B.iterate(v) olyan maétrixot general, mely sorai :v x B

@ Transzponalas : .transpose()

@ Exponecidlis fuggvény : .exp()

@ Matrixpolinom : .act_on_polynomial(p) , ha,p” ugyanazon
gy(ird folott értelmezett.
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Métrixok

Matrixmuveletek Il

Manipulaciok
@ Sor/oszlop szorzasa skalarral :.rescale_row|col(i, s],
start=0])

@ Egyik sor/oszlop tdbbbszdrosének hozzdadasa a
masikhoz: .add_multiple_of _row|column(i, j, S|,
start=0])

@ Sor/oszlop csere : .swap_rows|columns(rl, r2)

@ Haromszdgalakra hozas :.echelon_form(), .echelonize()

@ Részmatrix : lehetéség van sorok, oszlopok, blokkok kilén
kezelésére (megannyi fuggvény)

@ Matrixok 0sszerakas: .augment() és .stack()
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Métrixok

Linearis algebra |

Elemi linalg

@ Trace, determinans, norma : szokasos kulcsszavak

@ Karakterisztikus polinom :
.Characteristic_polynomial(var) . vagy roviden
.charpoly(var)

o Sajatartékek : .eigenvalues() (Lehetéség van a bal é
jobboldali kezelésére)

@ Jordan forma : .jordan_form()
@ LU-dekompuzici6 :.LU()




Métrixok

Linearis algebra I

Vektor- és matrixterek

A Sage—ben létrehozhatunk adott gydir(, test folott vektorteret
VectorSpace , illetve MatrixSpace kulcsszavakkal és minden

o

gy(rikkel kapcsolatos tevékenységet el tudunk végezni
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