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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feltlet
Vezérlok dinamikus kezelése

:

e Vezérloket dinamikusan is letrehozhatunk, az alkalmazas futasa
kdzben

e a kddban letrehozott vezerlok tulajdonsagait (pozicio,
méret, felirat, ...), valamint az eseménykezelo-tarsitasokat
ugyanugy be tudjuk allitani

e avezerlo csak akkor jelenik meg az ablakon, ha annak
Controls listajaban szerepel, ezért oda is fel kell vennink,
Illetve tordlndnk kell, ha le akarjuk venni az ablakrol

e pl..
this.Controls.Add(myLabel);

 csetlegesen manualisan 1s megsemmisitheto a vezérld a
Dispose(..) miivelettel, de ez csak ritkan sziikséges
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Méretezés, elrendezések

i Windows Forms dinamikus felhasznaloi feltlet

* Annak erdekeben, hogy a felllet alkalmazkodjon az ablak
| méretehez, vehetjik meéreteit automatikusra (AutoSi ze,

p. AutoSizeMode), tovabba lehetdségiink van, hogy kiilonboz6
/ modon dokkoljuk dket (Dock) a tartalmazo vezérlohoz

e A csoportosan Iétrehozott vezérlok elhelyezheto kiillonbozo
elrendezo6 elemek (pl. FlowLayoutPanel, TableLayoutPanel)
segitsegevel

E e ckkor a vezerlot nem az ablak, hanem az elrendezd
gyerekelemekent helyezziik el

Y
%
L~
e Az elrendezok specialis modon szabalyozhatoak (pl.
/ TableLayoutPanel esetén megadhato a sorok, illetve
oszlopok meretezesének modja egyenkent)

&
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.
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Méretezés, elrendezések

i Windows Forms dinamikus felhasznaloi felilet

o PIl.:

:5\_ Button myButton = new Button();

i

myButton.AutoSize = true; // automatikus méret

myButton.AutoSizeMode =
AutoSizeMode.GrowAndShrink; // csokkenhet 1s

myButton.Dock = DockStyle.Fill; // kitoltés

FlowLayoutPanel myPanel = new FlowLayoutPanel();
// folyamatos elrendezdé elem

myPanel _.FlowDirection = FlowDirection.BottomUp;
// alulrol felfele elrendezés

myPanel .Controls.Add(myButton);
// a gombot az elrendezdre vessziik fel
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feltilet

k

/

%
/

Feladat: Készitsiink egy dinamikus méretezheto tablat, amely
véletlenszerl szinre allitja a kattintott gombot, valamint a vele
egy sorban €s oszlopban lévdket.

o tablaelrendezést (TableLayoutPanel) hasznalunk, amely
tartalmazni fogja a gombracsot, tigyeljink arra, hogy a
stilusokat is szabalyoznunk kell a sorokban és oszlopokban

* aracs meretét kilon szabalyozhatjuk (NumericUpDown),
mindig Uj, Ures racsot generalunk (a regit toroljuk)

* a gombokat specializaljuk egy uj tipusba (GridButton),
amely eltarolja annak racsbeli koordinatajat is (Gridx,
Gridy)
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Wlndows Forms dinamikus felhasznaloi feltlet

Z\

1

g

Tervezeés:

Button
GridButton

- x:Int32
- _y :Int32

+  GridButton(Int32, Int32)

«property»
+  GridX() :Int32
+  GridY() :Int32

- Buttons

*

Form
GridForm

_random :Random
_buttons :GridButton ([,])

GridForm()
ButtonSize_Click(object, EventArgs) :void
GridButton Click(object, EventArgs) :void

Program

- Main() :void

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 11

4:6



Példa

i Windows Forms dinamikus felhasznaloi feltlet

Megvalositas (GridButton.cs):

:s\_ class GridButton : Button {

’( // racsgomb tipusa, specialis gomb
private Int32 _Xx;

/4? private Int32 vy;

~/ public Int32 GridX { get { return _Xx; } }
Y/ public Int32 GridY { get { return _y; } }

_z/i // lekérdezhetjuk a racsbelir poziciot
£~ public GridButton(Int32 x, Int32 y) {
; X=X, _ Y=Y,
A%
| }
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feltilet

Megvalositas (GridForm.cs):
void ButtonSize Click(object sender, EventArgs e){

_buttons[i1, J] = new GridButton(i, j);
_buttons[1, j]-BackColor = Color.White;
_buttons[i1, j]-Dock = DockStyle.Fill;

// kitoltésre allitjuk
_buttons[i1, jJ]-Click +=

new EventHandler(GridButton Click);

// eseménykezeld tarsités
_tableLayoutGrid.Controls.Add(

_buttons[i, 3], 3, 1);

// hozzadadjuk a tablapanel vezérldihez
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| Jatékos kiizdhet egymas ellen.
7/

S
2

e aprogramban lehetdséget adunk 1) jatek kezdesere,
valamint lépésre (felvaltva)

e aprogramban ,X’ és ,0’ jelekkel abrazoljuk a két jatekost

e aprogram automatikusan jelez, ha veége a jateknak (eldugro

Windows Forms dinamikus felhasznaloi feltlet
| Példa
| Feladat: Készitslink egy Tic-Tac-Toe programot, amelyben két
" lzenetben), majd automatikusan 0j jatekot kezd
% * lehetOséget adunk, hogy a felhasznald barmikor 1y jatékot

] Inditson
?  az alkalmazas feltiletét gombok segitségével valositjuk meg
(9 jatékgomb, valamint uj jatek kezdese)
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Windows Forms dinamikus felhasznaldi feliilet
Példa

1 Tervezes:
e az alkalmazast kétrétegli architekturaban valositjuk meg

« amodell (TicTacToeModel) egy matrixban tarolja el a
mezdk allasait, a kovetkezo jatékost €s a 1épésszamot

e felhasznalunk egy felsorolasi tipust a mezok ertékeire
(Player)

gydzelmet, és felhasznalunk ket specialis
esemenyargumentum tipust (FieldChangedEventArgs,
GameWonEventArgs), amelyek plusz informéaciokat
biztositanak

9 : . . T g g ziAl s s s
: é e esemennyel jelezziik a mez0 valtozasat, jatek végét és a
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feltilet

Tervezeés:

EventArgs Program
Model::FieldChangedBentArgs
- Main() :void
+ FieldChangedEventArgs(Int32, Int32, Player)
«property»
+ Player() :Player
+  X() :Int32
+ YO :Int32 Form

View::TicTacToeForm

- _model :TicTacToeModel

- _buttonGrid :Button ([,])
Model::TicTacToeModel -
- modell ¥ TicTacToeForm()
- _currentPlayer :Player | — " - GenerateTable() :void
- _gameTable :Player ([]) - SetTable() :void
- _stepNumber :Int32 - Model_GameWon(object, GameWonEventArgs) :void
- - Model_GameOver(object, EventArgs) :void
+  TicTacToeModel() - Model_FieldChanged (object, FieldChangedEventArgs) :void
+  NewGame() :void _ - TicTacToeForm_Load(object, EventArgs) :void
+  StepGame(Int32, Int32) :void - TicTacToeForm_SizeChanged (object, EventArgs) :void
- CheckGame() void _ - ButtonGrid_MouseClick(object, MouseEventArgs) :void
- OnGameWon(Player) :void
- OnGameOver() :void
- OnFieldChanged(Int32, Int32, Player) :void
«property»
+  StepNumber() :Int32 -_currentPlayer| «enumerati... EventArgs
«indexer» < Modkel::Player Model::GameWonEwentArgs
+  this(Int32, Int32) :Player NoPlaver
po— _ gameTable Player>)/( + GameWonEventArgs(Player)
+ GameWon() :EventHandler<GameWonEventArgs> <~ PlayerO «property»
+ GameOver() :EventHandler 9 +  Player() :Player
+ FieldChanged() :EventHandler<FieldChangedEventArgs>
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feltilet

Megvalositas (TicTacToeModel .cs):
public void StepGame(Int32 x, Int32 y) {
_gameTable[x, y] = _currentPlayer;
// pozicid rogzitése
OnFieldChanged(x, y, _currentPlayer);
// jelezziuk egy eseménykivaltassal, hogy
// valtozott a mezé
__stepNumber++;
_currentPlayer =
_currentPlayer == Player.PlayerO ?
Player.PlayerX : Player.PlayerO;
// bedllitijuk a kovetkezd jatékost
CheckGame();

}
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Windows Forms dinamikus felhasznaldi feliilet
Példa

Megvalositas (TicTacToeModel .cs):
private void OnGameWon(Player player) {
It (GameWon '= null)

GameWon(this, new GameWonEventArgs(player));
+

private void OnGameOver() {
iIT (GameOver !'= null)
GameOver(this, EventArgs.Empty);

private void OnFieldChanged(Int32 x, Int32 vy, ..) {
iIT (FieldChanged = null)
FieldChanged(this,
new FieldChangedEventArgs(x, y, player));

}
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feltilet
Képek megjelenitése

1 » AKképek kezelését a System.Drawing, illetve System.
Drawing. Imaging névterek biztositjak

« tamogatott képformatumok: BMP, GIF, JPEG, PNG, TIFF

e Az Image osztaly az alapvetd funkciokat biztositja, pl.:

e megnyitas (Image.FromFile(..), Image.FromStream(..)),
mentes (Save(..)),

e cgyszerli manipulacidok (RotateFlip(..)), miniatiirkép
lekérdezes (GetThumbnai I Image(..))

o dimenziok lekérdezése (Width, Height, PixelFormat,
Palette, ...)
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feltilet
Képek megjelenitése

/

/

* Ennél bévebb funkcionalitast biztosit a Bitmap o0sztaly, pl.
o pixelszinti lekérdezést, irast (GetPixel (.), SetPixel(..))

» kep létrehozasa meret, fajlnev, illetve masik kep alapjan
(atmeretezéssel is)

e A kepek tobb vezérlon 1s megjelenithetdek, pl. egyszerii
cimken:
Label myLabel = new Label();
Bitmap myBitmap = new Bitmap(..); 7/ kép betoltése
myLabel .Size = new Size(myBitmap.Width,
myBitmap.Height);
// cimke atméretezése
myLabel . Image = myBitmap; // kép beallitasa
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feltilet
Képek megjelenitése

e AlapvetOen a képek megjelenitésére a PictureBox vezerlod
szolgal, amely szamos kényelmi funkciot biztosit, pl.:

e meretezes modja (SizeMode)
o tavoli kep betdltése (ImagelLocation)

 hibakep (Errorimage)

PictureBox myBox = new PictureBox();

myBox. Image = myBitmap; // kep beallitasa
myBox.Si1zeMode = PictureBoxSizeMode.Stretchlmage;
// kép elnyujtasa a vezérld méreteinek
// megfelelden
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Példa

Feladat: Készitsiink egy mozgokép megjelenitd alkalmazast,
amelyben kepek sorozatat tudjuk betdlteni (mint kepkockakat),
es megjeleniteni azt animaciokent. Lehessen szabalyozni az

P

/

animacio sebess¢gét, valamint lehessen latni, hogy a kovetkezo
1 masodpercben milyen képkockak jelennek meg.

o a fellletnek lesz statikus, valamint dinamikus része (egy
masodpercnek megfeleld képek)

i Windows Forms dinamikus felhasznaloi feltilet
Ad

S
-
’ * a képek megnyitasdhoz konyvtarbongeszd dialogust
(FolderBrowserDialog) hasznalunk

cimkeket (_pictureBoxes), ¢s id0zito segitsé¢gével fogjuk
periodikusan cserélni Oket

L~
7 o eltaroljuk a betoltott kepeket (_images), valamint a generalt
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Windows Forms dinamikus felhasznaldi feliilet
Példa

Tervezeés:

Form
MotionForm

- _pictureBoxes :PictureBox([])
- _images :lmage ([])

- _currentindex :Int32

- _timer :Timer

Program

+  MotionForm()

- Timer_Tick(object, EventArgs) :void

- LoadButton_Click(object, EventArgs) :void

- ReloadPictureBoxes() :void

- Reloadlmages() :void

- StartStopButton_Click(object, EventArgs) :void

- NumericSmalllmageCount ValueChanged(object, EventArgs) :void

Main() :void
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Windows Forms dinamikus felhasznaldi feliilet
Példa

Megvalositas (MotionForm.cs):
void LoadButton Click(object sender, EventArgs e){
iIT (_folderBrowserDiralog.ShowDialog() ==
DialogResult.OK) {
// ha OK-val zartak le a dialogusablakot
String[] files = Directory.GetFiles(
_TolderBrowserDialog.SelectedPath,
o IPgT);
// konyvtar jpg kiterjesztésid fFajljainak
// listazéasa

_Images = new Image[files.Length];
// a képek szama megegyezik a fajlok
// szamaval
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for (|nt32 1 = 0; 1 < files-Length; i++) {
try
{

2

Windows Forms dinamikus felhasznaloi feltilet
Példa
1 Megvalositas (MotionForm.cs):
"'x. y
14; _Images[1] = Image.FromFile(files|[1]);
2 // kép betdltése

+
catch (ArgumentException) {

// ha a fajl nem kép
_1Images[i1] = null;

}
}

/.
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feltilet

Megvalositas (MotionForm.cs):
private void ReloadPictureBoxes() {
// kis képeket tartalmazo képmegjelenitdédk
// cseréje
_pictureBoxes[1] = new PictureBox();

_pictureBoxes[1].BorderStyle =
BorderStyle.FixedSingle; // keret

_pictureBoxes[1].-Si1zeMode =
PictureBoxSizeMode.Stretchlmage; // nyujtas

Controls.Add( pictureBoxes[1]);
// vezérld Telvétele
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Windows Forms elemi grafika
Rajzolasi lehetoségek

o A grafikus feliilet lehetOséget biztosit 2D rajzolas

| veégrehajtasara, amelynek keretében egyszerli alakzatokat

fellletre az ablakunkban

7 (vonal, kor, szOveg, ...), vagy képeket rajzolhatunk barmely

* Avrajzolassal kapcsolatos tevékenysegek a System.Drawing
névterben talalhatdak

; * arajzolast a Graphics osztaly metddusai biztositjak

% * minden vezérld (Control), valamint kép (Image) rajzolhaté

>, e arajzolas az adott vezerlo koordinatarendezésben torténik
logikai koordinatak szerint (elsimitassal korrigalhato)

/  arajzolasnal miiveletenként adjuk meg a tulajdonsagokat
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Windows Forms elemi grafika
Rajzeszk0zOk

e AGraphics osztaly példanyositasaval megadjuk a rajzfeliiletet,
| majd a kovetkezd modon rajzolhatunk:

e e aDrawLine, DrawRectangle, DrawArc, ... muveletek az
alakzatok korvonalat rajzoljak meg toll (Pen) segitségével

e aFillRectangle, FillEllipse, FillPath, ... muveletek
az alakzatok kitdltéset rajzoljak meg ecset (Brush)
segitsegevel

% e a DrawString mivelettel rajzolhatunk szoveget a megadott
betiitipussal (Font) és tollal

w

=

.

/ * a Drawlmage muvelettel rajzolhatunk képet

e a Clear muvelettel torolhetjiik a rajzfeliiletet
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Windows Forms elemi grafika
Rajzfeltlet

1 » Avrajzolasi felllet lehet:

 adirekt rajzolasra kéeszitett Panel tipus

 rendelkezik egy Paint eseménnyel, amelynek
eseményargumentumabol lekérdezhetd a rajzobjektum

o a panel frissitesével (Refresh(..)) Ujra kivaltodik az
esemeny

e ugyanigy lekérhetd az objektum a CreateGraphics()
utasitassal Is

e barmely egyéb vezérld a Graphics.FormHwnd(...)
utasitassal, amely paraméterben egy Control objektum
Handle tulajdonsagat kapja meg, pl.:

Graphics g = Graphics.FromHwnd(myButton.Handle);
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Windows Forms elemi grafika
Rajzfeltlet

o kép (Image), igy lehetoségiink van a rajzolas hattérben vald

elvégzésere es kimentésere, ehhez a
Graphics.Fromlmage(..) muveletet kell hasznalnunk

o PI.:
Panel myPanel = new Panel(); // rajzpanel

myPanel _.Paint +=
new PaintEventHandler(Panel Paint);

void Panel Paint(object sender, PaintEventArgs e){
Graphics gr = e.Graphics;
// vagy myPanel .CreateGraphics();
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Windows Forms elemi grafika
Szinek, ecsetek, tollak

P

;
)

e Aszinezest a Color tipus biztositja alapértelmezett ertékekkel
(pl. Color.Blue), illetve tetszoleges, akar attetszo szin
letrehozasaval (Color.FromArgb(.))

e a SystemsColors tipus tartalmazza a rendszerszineket

o Atoll (Pen) a szinen definial vastagsagot, stilust (pl. szaggatott,
pOtty0zOtt), valamint vegpont tipust (pl. lekerekitett, nyil)

e a Pens osztaly tartalmazza az egyszeri tollakat

o Az ecset (Brush) a szin mellett specialis atmenettel, textiraval
tudja ellatni a feliletet, igy kiillonboz0 ecsettipusokat
hasznalhatunk (SolidColorBrush, TextureBrush, ...)

e a Brushes osztaly tartalmazza az egyszeri kitoltéseket
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e PI.:

gr.FillRectangle(Brushes.Yellow, 0, 0, 200, 100);
// narancs szinld téglalap kitoltés

Pen myPen = new Pen(Color.Red, 2);
// 2 vastag piros toll

myPen.DashStyle = BashStyle.Dot; // pontozott

gr.DrawRectangle(myPen, 0, 0, 200, 100);
// szegély megrajzolasa

7

s

Windows Forms elemi grafika
Szinek, ecsetek, tollak
.

P
% Brush myBrush = new LinearGradientBrush(
£~ new Point(0, 0), new Point(100, 100),
Color.LightBlue, Color.LightRed);
/// // atmenetes ecset
S gr.FillPolygon(myBrush, .); // soksz6g kitoltés
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Windows Forms elemi grafika
Rajzeszkoz beallitasok

7

P

7
2

* AGraphics osztaly tovabbi beallitasokat biztosit:

o elsimitas a SmoothingMode tulajdonsaggal (Default,
HighSpeed, AntiAlias, ...)

o koordinatarendszer modositas a TranslateTransform(..),
ScaleTransform(..), RotateTransform(..) miveletekkel
(az 0sszes utana 1évo utasitasra hat)

o allapotkezelés és valtas a Save(..) €s Restore(..)
miveletekkel, igy visszakaphatjuk a korabbi
koordinatarendszer beallitasokat

o szOvegkiterjedés mérése a MeasureString(..) mivelettel

 rajzfelilet vagasa a SetClip(..), ... miveletekkel
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alapvetO alakzatokat tudunk egy feliiletre rajzolni.

 az alakzatok rdgzitettek: z6ld teglalap, piros ellipszis,

egyenlo szaru sarga haromszog, az alakzat tipusat
radiogombokkal tudjuk kivalasztani

 lehetdségiink lesz a rajz torlésére (gomb, vagy Delete

Windows Forms elemi grafika
Példa

Feladat: Készitsiink egy egyszert rajzoloprogramot, amellyel
¢ billentyli segitségével), betoltesere €s mentéscre

Y

f

%  arajzolas a bal egérgomb lenyomasara torténik, ekkor kek
kerettel jeloljik az alakzatot, majd felengedessel el is

7 helyezziik azt a vasznon
/ o az alkalmazast modell/nézet architekturaban készitjik el
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Windows Forms elemi grafika
Példa
Tervezes:

P

. « minden alakzat leirhato befoglalo teglalap segitségével,
# ezért egy tipusban (Shape) modellezziik 0ket megadva az
alakzattipust (ShapeType)

 az alakzatokat egy képbe helyezziik (vectorImage), amely
lehetOséget ad a szoveges faj1bol torténo betoltésre,
mentesre, hozzaadasra és torlésre, illetve eseménnyel

.j é (ImageChanged) jelzi, ha valtozott a kép

Y
%
o a nézetben (DrawingForm) feldolgozzuk a panel egér
esemeényeit, valamint az ablak billentylizet eseményét,
/ minden valtozaskor frissitjik a panelt, és Qjrarajzoljuk az
elemeket (Panel_Paint)

&
7
.
4
7
/
/
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Windows Forms elemi grafika
Példa

Tervezeés:

~

v

/"‘/—\_ Model::Shape
«enumeration»
/ Modkel::ShapeType + Shape(ShapeType, Int32, Int32, Int32, Int32)
+Type() «property»
Eﬁ.c t:; o 7+ Type( ShapeType Pl
Trisngle v i) dlike - Main() :void
+  StartY() :Int32 -
+  Width() :Int32
+ Height() :Int32

-_shapelList | 0..*

Form
View::DrawingForm
Model::VectorImage - _image :Vectorlmage
- startPoint :Point

- _shapelList :List<Shape> —
Py— + DrawingForm()
. Vggtg:lxgg?string) - MenulmageLload_Click(object, EventArgs) :void

L - MenulmageSave_Click(object, EventArgs) :void
+ AddSh:%pe(ShapeType, Int32, Int32, Int32, Int32) :void | image - MenulmageClear_Click(object, EventArgs) void
+  Clear() :void . — - ButtonClear_Click(object, EventArgs) :void
+  Save(String) '.VO'_d - Panel_Paint(object, PaintEventArgs) :void
- Load(String) :void - - Panel_MouseMove(object, MouseEventArgs) :void
- OnimageChanged() :void - Panel_MouseUp(object, MouseEventArgs) :void
«property» - Panel_MouseDown(object, MouseEventArgs) :void
+  Shapes() :IList<Shape> - DrawingForm_KeyDown(object, KeyEventArgs) :void
«event» - Image_lmageChan_ged(object, EvgntArgs) :void
+  ImageChanged() :EventHandler - DrawShape(Graphics, Shape) :void

- DrawShape(Graphics, ShapeType, Int32, Int32, Int32, Int32) :void
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Windows Forms elemi grafika
Példa

& Tervezes:

P

g— ’.
/,- % Panel DrawingForm Vectorlmage
-
" Acltor : |
g | | |
I I I
MouseDown()>_L |
I
I

Panel _MouseDown
| MouseDown()

DrawShape()
MouseMove()
—>=
I
I
Panel_MouseMove() >
DrawShape()
MouseUp()
—>=

Panel MouseUp() L

AddShape()
ImageChanged()
[T
Refresh I
L]‘ 0 I
T T I
I
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private void Panel Paint(object sender,
PaintEventArgs e){
Graphics graphics = e.Graphics;

// rajzeszkOz az eseményargumentumbol

7

s

Windows Forms elemi grafika
Példa
1 Megvalositas (DrawingForm.cs):
.

foreach (Shape shape 1In _1mage.Shapes)
DrawShape(graphics, shape);
// alakzatok kirajzolasa

}

7
::?h private void Image ImageChanged(..){
/

_panel .Refresh();
}
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Windows Forms elemi grafika

Példa

/

/

Megvaloésitas (DrawingForm.cs):
private void DrawShape(Graphics graphics,
Shape shape){
switch (shape.Type) {
case ShapeType.Rectangle:
graphics.FillRectangle(
Brushes.LightGreen,
shape.StartX, shape.Starty,
shape.Width, shape.Height);
// kitoltes

graphics.DrawRectangle(Pens.Green, ..);

// Keret
break;
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Windows Forms elemi grafika
Példa

Feladat: Modositsuk az el6z6 programot ugy, hogy ne villogjon a
képerny0 sok alakzat esetén sem.

e a megoldas, hogy nem kozvetleniil a képernydre rajzolunk,
hanem egy, a memoriaban 1évo képre (Bitmap)

e a képet kezdetben olyan szinlire szinezziik, mint a vezérld
(SystemColors.Control)

« minden alakzatot a képre rajzolunk, majd a képet egy
1épésben kirajzoljuk a képernydre (Drawlmage), igy az csak
egyszer frissul

e mozgatas kdzben nem hasznaljuk a frissitést, csupan egy
lepésben kirajzoljuk a képet
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Windows Forms elemi grafika
Példa

Megvaloésitas (DrawingForm.cs):
private void Panel Paint(.) {
Bitmap bitmap = new Bitmap( _panel .Width,
_panel _.Height); // kép léetrehozasa
Graphics graphics = Graphics.Fromlmage(bitmap);
// rajzeszk6z a képre
graphics.Clear(SystemColors.Control);
// a vezérld szinére festjik a képet
foreach (Shape shape 1n _1mage.Shapes)
DrawShape(graphics, shape);
// alakzatok kirajzolasa
e.Graphics.Drawlmage(bitmap, 0, 0);
// kép kirajzolasa a panelre
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P

/

| jatekos kiizdhet egymas ellen.

Windows Forms elemi grafika
Példa

Feladat: Keészitstink egy Tic-Tac-Toe programot, amelyben két

e aprogramban lehetdséget adunk 1) jatek kezdesere,
valamint lépésre (felvaltva)

" e aprogramban ,X’ és ,0’ jelekkel abrazoljuk a két jatékost
v/ e aprogram automatikusan jelez, ha veége a jateknak (eldugro
3;% lzenetben), majd automatikusan 0j jatekot kezd

* lehetOséget adunk, hogy a felhasznald barmikor 1y jatékot
7 Inditson (Ctr1+N billentylizetkombinacidra)

 az alkalmazas felliletét elemi grafika segitsegevel valositjuk
meg

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 11 4:37



Windows Forms elemi grafika
Példa

& Tervezes:

P

4

< Form
“ p

/

View::TicTacToeForm

- _model :TicTacToeModel

+ TicTacToeForm()

- Model_GameWon(object, GameWonEventArgs) :void

- Model_GameOver(object, EventArgs) :void

- Model_FieldChanged(object, FieldChangedEventArgs) :void
- Panel_Paint(object, PaintEventArgs) :void

- Panel_MouseDown(object, MouseEventArgs) :void

- TicTacToeForm KeyDown(object, KeyEventArgs) :void

- TicTacToeForm Load(object, EventArgs) :void

- TicTacToeForm Resize(object, EventArgs) :void

-_model

Model:: TicTacToeModel
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Windows Forms elemi grafika
Példa

Megvalositas (TicTacToeForm.cs):
private void Panel MouseDown(object sender,
MouseEventArgs e)

{
// megdllapitjuk, melyik mezén van az egér
InNt32 x = 3 * e.X / _panel_Width;
INt32 y = 3 * e.Y / _panel_Height;
try {
_model .StepGame(x, y); 7/ lépunk a jatékban
+
catch { }
+
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Windows Forms elemi grafika
Példa

Megvalositas (TicTacToeForm.cs):
private void TicTacToeForm KeyDown(object sender,
KeyEventArgs e)

{
IT (e.KeyCode == Keys.N &&
e.Modifiers == Keys.Control)
{
// Ctrl+N esetén Uj jatéek inditasa
_model .NewGame () ;
_panel _.Refresh();
}
+
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