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o A .NET keretrendszer feltigyelt platformja tobb hatrannyal is

1 rendelkezik (teljesitmény, egylittmiikodes)

7 * sok esetben vegyes kodbazisu alkalmazasokat kell epiteni

 aceél afelligyelet mentes és felligyelt technoldgiak
egysegesitese, ugyanakkor alkalmassa tetele tobb

Windows Runtime alapismeretek
| Kialakulas
programozasi nyelvvel/technoldgiaval valo kompatibilitasra
d

; (C/C++, .NET, JavaScript)
% * A Windows Runtime (WinRT) a Windows 8 rendszerek

&7  fejlesztdi platformja
7 e egyseges, feliigyeletmentes API, amely kiilonb6z6
/ technologiakon (.NET, JavaScript) keresztiil 1s elérheto
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XAML HTMLS5, CSS3

C#/Visual Basic JavaScript
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Windows Runtime alapismeretek
Architektura

C/C++

NET 4.5 JavaScript motor

% Windows Runtime
/. IR

Windows szolgaltatasok
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Windows Runtime alapismeretek
Koncepciok

1 » Koncepciok:

» technologiakkal valo egytittmiikodés, 0sszehangolas,
metaadat-kezelés

 hatékonysagnovelés, aszinkron végrehajtasi modell
 biztonsagos miikodés, korlatozott rendszerhozzaférés

o célhardverek kezelése, hozzaferes szabalyozas

o Az egyes platformok (WInRT, .NET, Silverlight, XBox) kdzott
megoszthatoak programegységek a Portable Class Library
(PCL) segitsegevel
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Windows Runtime alapismeretek
Alkalmazasok mobil kdrnyezetben

1« A mobil/tablagépes kdrnyezetben alkalmazasunknak szamos
olyan kovetelmenyt kell teljesiteni, amit az asztali
alkalmazasnak nem
 fontos az adaptivitas: az alkalmazas
e kiilonbozo6 hardvereken,
e kiilonbozd méretii/felbontasu képernyokon,
e kiilonboz06 tajolassal (portré/tajkép),
e kiilonboz6 iizemmoddokban (teljes képernyd, oldalra zart,
...) futhat
 fontos a beviteli gesztusok kezelése

o elérhetoek specialis hardverek (GPS, gyorsulasméro, ...)
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o Az alkalmazasok grafikus felllete a Modern Ul (korabban

| Metro Ul) tervezesi koncepcio segitsegevel valosul meg

/

* Infografikus, célja a minimalizmus, a letisztultsag, a
| kezelhetoség noveleése (kisebb méretli kijelzOkon 1s)

Windows Runtime alapismeretek
| Alkalmazasok grafikus felllete
:  az alkalmazas futtatasa legyen gyors és folyamatos
(aszinkron vegrehajtasa a tevekenyséegeknek)
d

-
2 * egy meghatarozott tervezesi vonalat, es annak sajatossagait
% (pl. Segoe Ul betitipus) kell kovetni

 az ikonokat felvaltja csempékkel, amelyek tartalma
dinamikus is lehet

7  nélkalozi a bonyolult grafikakat, animéaciokat
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Windows Runtime alapismeretek

Alkalmazasok futtatasa

« Az alkalmazasok egy biztonsagos kdrnyezetben futnak
\

7 e csak korlatozott mddon ferhetnek hozza a rendszer
adataihoz (pl. fajlrendszer), és azt is csak engedéllyel

 nem férhetnek hozza mas alkalmazasok adataihoz

o szinten engedéllyel hasznalhatjak csak az eszkdzoket

e emiatt a fejlesztdi eszkozkészletiik 1s korlatozott

% » Az alkalmazas tulajdonsagait, illetve engedeélyeit az alkalmazas
azonosito (Application Manifest) tartalmazza, amely része az
alkalmazas csomagjanak

&
7
.
4
7
/
{

?\
L~
/ » az engedelyeket a telepiteskor jova kell hagyni
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Windows Runtime alapismeretek
Alkalmazasok életciklusa

7

s

s
/

A mobil alkalmazasok mas életciklusban futnak, mint az asztali
alkalmazasok

o a futas és a terminalt allapotok mellett megjelenik a
felfliggesztett allapot is, amely akkor lép életbe, ha az
alkalmazas a hattéerbe (vagy a gep alvo allapotba) kerdl

futas alatt

aktivalas felfliggesztés

folytatas
leallitva felfliggesztve

leallitas
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Windows Runtime alapismeretek
Alkalmazasok életciklusa
 a felfliggesztes celja az eréforrasokkal valo takarékossag
\

 aterminalast kezdemenyezheti a felhasznalo (pl.
# gesztussal), illetve az operacios rendszer felfliggesztett
alkalmazasok esetén (pl. amennyiben kevés a memoria)

 a program nem zarhato be mas modon (kodban)

 az alkalmazas nem kap figyelmezetest a bezarasrol
(célszert felfliggesztéskor menteni az adatokat, illetve

' é elengedni az erdforrasokat)

a program elszallhat kivétellel, ekkor eltiinik, ¢s a
felhasznalo visszakerll a Start képernyore (Windows crash

,\
L~
/ experience)

 ebben az esetben ne allitsuk vissza a mentett adatokat

&
7
.
4
7
/
{
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2

 szabvanyos kodfajlok, illetve grafikus felllet (XAML és
hattéerkod)

 erbforras gyljtemények (Resource Dictionary), illetve mas
er0forrasok (pl. csempe €s nyitod képernyo grafikak)

» szemelyes azonosito fajl (Personal Information Exchange

Windows Runtime alapismeretek

| Alkalmazasok felepitése

1 » Az alkalmazasok (projektek) elemei:
- ]

> file)

% o alkalmazas azonosito (Application Manifest)

alkot (appx), amely publikalhaté a Windows Aruhazban,
amennyiben megfelel az elvarasoknak

L
7 o Az alkalmazas (és a hozza tartozo tartalom) egy csomagot
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Windows Runtime alapismeretek
Alkalmazasok architekturaja

P

/

v

/

A

o A szoftvereket .NET for Windows Store keretrendszerben
fejlesztjik, amely a WInRT felligyelt interfésze, illetve egy
lehatarolt részhalmaza a .NET keretrendszernek

 az osztalyok sok esetben a Silverlight programozasi
modelljére tamaszkodnak

» Az alkalmazasokat fejleszthetjik:

* modell/nézet/perzisztencia architektiraban

» az eszkozkészlet jo része elérhetd, az eseménykezeles a
megszokott moédon (kiegészilve pl. geszturakkal)

* modell/nézet/nézetmodell (MVVM) architektiraban
 tObb megszoritas talalhato az eszkdzkészletre
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Windows Runtime alapismeretek

A grafikus felllet felepitése

» A grafikus fellet oldalakbol (Page) all
\

. o felépitese hasonlo az ablakokéhoz, de mindig kitolti a

7 rendelkezésére allo teret,

e a mérete elore nem meghatarozhato, ezért elrendezeseket
(Grid, Canvas, StackPanel, ...), transzformaciokat
(Viewbox) kell alkalmazni

|  az oldal figyelhet az elhelyezésre is
% » az elemek megjelenitéséhez adott egy stiluskeszlet (amelyet

a ThemeResource hivatkozassal érhetiink el)

&
7
.
4
7
/
{

Y
?\
o lehet elougro lizenetek (MessageDialog), illetve specialis
funkcidju oldalakat (Fi leOpenPicker, ...) hasznalni

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 11 10:12



« A programot az alkalmazas (App) vezérli, amely egyesiti az

Y, . eroforrasokat

/

Windows Runtime alapismeretek

| Az alkalmazas vezérlése
 az alkalmazas aktivalasakor (OnLaunched) végezziik az

| Inicializalast

:  adatmentést vegezhetlink felfliggesztéeskor (Suspending),

megjelenités frissitést aktivalaskor (Resuming)
d . ,
: » az oldalakat keretbe helyezzik (Frame), amely szabalyozza

3
% az oldalak kozotti atmenetet (Navigate(..), GoBack(),
GoForward()), ehhez tarolja az eddig megnyitott ablakokat

majd ezt aktivaljuk (Activate())

L~
? * a keretet helyezziik az aktualis ablakba (Window.Current),
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| alapmiiveletet végezhetjiik el, illetve lathatjuk korabbi
7/

S
i

muveleteinket 1s.

 az alkalmazast modell/nézet architektiraban valositjuk meg,
a korabban készitett modell (CalculatorModel) Ujra
felhasznaljuk

e a képernyOn (MainPage) felvessziik a megfeleld vezérloket,
amelyek stilusok segitsegevel egyedire szabunk

» esemenykezeldvel végrehajtjuk a tevekenységeket, elougro

L
7 dialogussal (MessageDialog) figyelmeztetiink a hibas

Windows Runtime alapismeretek
| Példa
| Feladat: Készitsiink egy egyszerti szamologépet, amellyel a négy
25
/ bemenetre
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Windows Runtime alapismeretek
Példa

Tervezeés:

Application

App
{leaf}

+  App()
# OnLaunched(LaunchActivatedEventArgs) :void

- RootFrame_NavigationFailed(object, NavigationFailedEventArgs) :void
EventArgs - App_Suspending(object, SuspendingEventArgs) :void

Model::CalculatorEventArgs

Page
View::MainPage
-_model {leaf}
: ————— >
Model::Calculator Model - _model :CalculatorModel
+ MainPage()
- operation - MainPage_Loaded(object, RoutedEventArgs) :void
= - Model_CalculationPerformed(object, CalculatorEventArgs) :void
«enumeration» - Button_Click(object, RoutedEventArgs) :void
Model::Operation - PerformCalculation(Operation) :void
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Windows Runtime alapismeretek
Példa

Megvalositas (MainPage . xaml):
<Page ..>
<Page.Resources>
<I-- 4j stilusokat adunk meg a vezérldékre -->
<Style x:Key=""FunctionButtonStyle"
TargetType=""Button'>.</Style>

</Page.Resources>
<Grid Background="{ThemeResource
ApplicationPageBackgroundThemeBrush}'>
<l-- felhelyezzik a vezérldéket a racsra -->

</Grid>
</Page>
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Windows Runtime alapismeretek

Példa
Megvalositas (MainPage . xaml .cs):
private void MainPage Loaded(.)
{
// akkor peéldanyositunk mindent, amikor az
// oldal betoltott
_model = new CalculatorModel();
_model .CalculationPerformed += ..

// modell eseményének tarsitasa
_textNumber.Text = model.Result.ToString();
_textNumber.Focus(FocusState.Keyboard) ;
_textNumber.SelectAll();

+
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Windows Runtime alapismeretek
Az MVVVM architektura

1 » Alkalmazasainkat megvalosithatjuk MVVVVM architekturaban is,
a kovetkezd tényezOk figyelembe vételével

e anezetmodell €s a modell a megszokott modon kezelhetd a
kornyezetben (pl. alkalmazas osztalyban), a nezetmodellt a
keret adatforrasaként kell megadni (Frame.DataContext)

 a parancsok (1Command) kivalthatosagat manualisan kell
kezelni, mivel nem elérheto a parancskezelo
(CommandManager)

 specialis parancsok (pl. billentylzetkezelés) nem
hasznalhatoak (ugyanakkor hasznalatok nem is célszerli a
mobil kdrnyezetben)
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Windows Runtime alapismeretek
g Pelda
| Feladat: Készitsiink egy egyszerti szamologépet, amellyel a négy
>~ alapmiiveletet végezhetjik el, illetve lathatjuk korabbi

muveleteinket 1s.

 annak érdekében, hogy tablagépen is kdnnyen hasznalhato
legyen a feltleten gombokat helyeziink el a bevitelhez
(szamok, tizedespont €s torlés), igy nem kell billentylzetet
hasznalnunk

7/

f  az alkalmazast MVVVM architekturaban epitjik fel, a
korabban keészitett modellt (CalculatorModel) €s a
> nézetmodellt (CalculatorViewModel) Ujra felhasznaljuk

« a modellt kiegészitjik a torles funkciojaval, a nézetmodellt
Kiegeészitjik az uj gombok tevékenységeivel
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Windows Runtime alapismeretek
Példa

Tervezeés:

EventArgs
ViewModel::ErrorMessageBEventArgs
Page + ErrorMessageEventArgs(String)
View::MainPage «property»
{leaf} + Message() :String
N A INotifyPropertyChanged
pp ; . ;
{leaf} ViewModel::CalculatorViewModel

- _model :CalculatorModel

- _viewModel :CalculatorViewModel - “numberFieldValue :String

+  App()

# OnlLaunched(LaunchActivatedEventArgs) :void

- RootFrame_NavigationFailed(object, NavigationFailedEventArgs) :void
- App_Suspending(object, SuspendingEventArgs) :void

- ViewModel_ErrorOccured(object, ErrorMessageEventArgs) :void

+ CalculatorViewModel()

- Model_CalculationPerformed(object, CalculatorEventArgs) :void
- Calculate(String) :void

- OnPropertyChanged(String) :void

- OnErrorOccured(String) :void

«property»

+  NumberFieldValue() :String

. + DecimalSeparator() :String

-_viewModel| . calculations() :ObservableCollection<String>
+ CalculateCommand() :DelegateCommand
«event»

+  PropertyChanged() :PropertyChangedEventHandler
+ ErrorOccured() :EventHandler<ErrorMessageEventArgs>
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i Windows Runtime alapismeretek

Példa

'] Megvalositas (CalculatorViewModel .cs):

;T’ .

’éﬁ private void Calculate(String operatorString){

switch (operatorString) {
) // mivelet végrehajtasa, amely most Mar
y/ // szamjegy, tizedesjel és torlés is lehet

case "'C'": // torlés
_model .Clear();
NumberFieldvValue = "0";
break;
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Windows Runtime alapismeretek

?\

Pelda
Megvalositas (CalculatorViewModel .cs):
default:
iIT (_numberFieldvalue == "0" &&

operatorString != DecimalSeparator)
// 0 esetén lecseréljik a tartalmat
// (kivéve, ha tizedesjel jon),

// egyébként hozzairjuk
_numberFieldvValue = operatorString;

else

// minden mas esetben csak hozzairjuk
_numberFieldValue += operatorString;
OnPropertyChanged("'NumberFieldValue™);

break;
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Megvaloésitas (App . xaml .cs):
S~ protected override void OnLaunched(

Windows Runtime alapismeretek
Példa
3 LaunchActivatedEventArgs args) {

/]

_viewModel .ErrorOccured +=
new EventHandler<ErrorMessageEventArgs>(
ViewModel ErrorOccured);

private void ViewModel ErrorOccured(object sender,
ErrorMessageEventArgs e){
MessageDialog dialog =
new MessageDialog(e.Message);
dialog.ShowAsync();

}
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Feladat: Készitsiink egy dinamikus méretezheto tablat, amely
> véletlenszerl szinre allitja a kattintott gombot, valamint a vele

7/
: « anezetet ellatjuk oldalcimmel, és betartjuk az elhelyezési
i 4 konvenciokat, tovabba csuszkakat (S1ider) hasznalunk az
L

egy sorban €s oszlopban lévdket.

 MVVM architektarat hasznalunk, es a korabbi megoldasbol
felhasznaljuk a nézetmodellt (ColorGridviewModel,

Windows Runtime alapismeretek
W Példa
ColorField)

ertékbeallitashoz (amelyet kilon cimken is megjelenitiink)

* aracsot 1temsControl segitségevel helyezziik el, amelyben
WrapGrid megjelenitdt hasznalunk (mivel nincs
UniformGrid vezerlo)
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Windows Runtime alapismeretek

Példa

Tervezeés:

Application

App
{leaf}

_viewModel :ColorGridViewModel

App()
OnlLaunched(LaunchActivatedEventArgs) :void

App_Suspending(object, SuspendingEventArgs) :void

Page
View::MainPage

{leaf}

ViewModelBase
ViewModel::ColorGridViewiModel

- _random :Random
- _rowCount :Int32
- _columnCount :Int32

-_viewModel -
- ColorGridViewModel()
- GenerateFields() :void
- FieldChange(ColorField) :void
«property»
+ RowCount() :Int32
+  ColumnCount() :Int32
+  Fields() :ObservableCollection<ColorField>
+ ChangeSizeCommand() :DelegateCommand
ViewModelBase
ViewModel::ColorField
- _color :Color
«property»

+  Row() :Int32

Column() :Int32

Color() :Color

FieldChangeCommand() :DelegateCommand

+ + +
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10:25



Windows Runtime alapismeretek
Példa

Megvalositas (MainPage . xaml):

<ltemsControl ItemsSource="{Binding Fields}' >
<l-- elemek gylijté vezérléje -->
<ltemsControl . ltemsPanel>
<ltemsPanelTemplate>
<I-- az elemek egy racsban fognak
elhelyezkedni, amelyet
sorfolytonosan toltunk fel -->
<WrapGrid Orientation=""Horizontal"
MaximumRowsOrColumns=""{Binding
ColumnCount}" />
</ltemsPanelTemplate>

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 11 10:26



Windows Runtime alapismeretek
Szinkron és aszinkron programozas

1 » Atevékenysegek végrehajtasanak ket megkdzelitése van:

e szinkron: a tevékenység kezdeményezdje megvarja annak
lefutasat

* a hivo szal blokkolddik, amig a tevekenység lefut

 ha sokaig tart a tevékenység, akkor az a program
feliiletén 1s észrevehetd

e aszinkron: a tevékenység kezdeményezdje nem varja meg a
lefutast, illetve az eredmenyt
* atevékenyseg (metodus) kilon szalon fut
e az eredményt késdbb megkapjuk (pl. eseményen at)
* a hivo szal nem blokkolodik, folytathatja a vegrehajtast
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Windows Runtime alapismeretek
Aszinkron muveletek

1« AWindows Runtime muikddési elveiben fontos, hogy

 gyorsan reagaljunk a felhasznaldi interakciora, a
felhasznaloi fellilet mindig aktiv legyen

e amennyiben egy nagyobb muveletet hajtunk végre, azt
aszinkron modon, hattérben végezzik

* A tevékenységek jelentOs része (pl. ablaknyitas, fajlolvasas,
haldzatkezelés) aszinkron miiveletként van megvalositva

» az a muveletek nevében jelzett (Async)

o pl.:
MessageDialog dialog = .. ;
dialog.ShowAsync(); // aszinkron miivelet
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Windows Runtime alapismeretek
Aszinkron miiveletek

* Aszinkron muveleteket az async kulcsszoval hozhatunk 1étre

 aszinkron muveletben lehetdséglink mas aszinkron
muveletet futtatni, és azt bevarni az awai t utasitassal, pl.:
private async void ReadStream(Stream str)
{
StreamReader reader = new StreamReader(str);
String line = awalt reader.ReadLineAsync();
// aszinkron modon olvasunk, és megvarjuk
// a mivelet lefutasat
MessageDialog dialog =
new MessageDialog(line);
await diralog.ShowAsync();
// megvarjuk a diraldgus bezarasat

}
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Windows Runtime alapismeretek
Aszinkron muveletek

1 * A NET nyelvi konyvtarban tobb miiveletnek adott
szinkron/aszinkron megvaloésitasa is

* pl. ReadLine(), ReadLineAsync()

* a Windows Runtime nyelvi kdnyvtaraban jorészt csak az
aszinkron miiveletek talalhatéak meg

e Lehetdsegilink van egy szinkron miiveletben megvarni az
aszinkron mivelet eredményét

e ehhez blokkolnunk kell a muveletet, az AsTask() -Result
lekérdezés biztositja a varakozast

o pl.:
result = dialog.ShowAsync() .AsTask() .Result;
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Windows Runtime alapismeretek
Idozités

o A feliilet szintli id6zit6 adott (DispatcherTimer), azonban a
modell szintli id6zités (System.Timers.Timer) nem kerllt be
az osztalykdnyvtarba

 a funkcionalitasa kivalthato a ThreadPool Timer tipussal

o lehet periodikus, vagy egyszeri

* nem esemény alapu, konstruktorparameéterben
megadhato a futtatando miivelet

« a felhasznalasaval lehet késziteni sajat idozitot

e pl.
timer = ThreadPoolTimer.CreatePeriodicTimer(
Timeout, TimeSpan.FromMinutes(l));

// a Timeout fuggvényt hivja meg percenkent
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* Amennyiben parhuzamosan végzink tevekenységet,

Windows Runtime alapismeretek
Szinkronizacio
| Ugyelnlnk kell a szinkronizaciora (a feltlettel)

s e a felilet1 1d0zito, 1lletve az aszinkron tevékenységek
- szinkronizaltak

 a szalbiztos végrehajtashoz hasznalnunk kell a
Dispatcher .RunAsync(<tevékenység>) metodust, pl.
CoreApplication._MainView.CoreWindow.Dispatcher.

RunAsync(CoreDispatcherPriority.Normal,
// a végrehajtas prioritasat i1s megadjuk
O =H
// a tevékenység lambda-kifejezése
textBox.Text = ""Hello World!";

)
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Windows Runtime alapismeretek
Példa

Feladat: Készitslink egy vizsgatétel generalo alkalmazast, amely
| (gyel arra, hogy a vizsgazok kozul ketten ne kapjak ugyanazt a

p. tételt.
/ « hasznaljunk MVVM architekturat, és a korabbi
megvalodsitast

* a modellt (ExamGeneratorModel) nem kell médositanunk,
de ki kell egésziteniink egy idozito (Timer) tipussal

% * anezetmodellben (ExamGeneratorViewModel)

Y

Yy

?\'.

£ szinkronizaltan kell lekezelniink az 1d6zitd parhuzamos
esemenyeit

/ » anezet két lapot is tartalmaz (MainPage, SettingsPage),
amelyek kodzott navigalunk
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Windows Runtime alapismeretek

Példa

Tervezeés:

Page Page
View::SettingsPage View::MainPage
{leaf} {leaf}
Application
App
{leaf}

- _viewModel :ExamGeneratorViewModel
- _model :IExamGeneratorModel

Model::ElapsedEventArgs

+ ElapsedEventArgs()

«property»
+ SignalTime() :DateTime

+  App()
#  OnLaunched(LaunchActivatedEventArgs) :void
- App_Suspending(object, SuspendingEventArgs) :vo

- ViewModel OpenSettings(object, EventArgs) :void

id

- ViewModel_ApplicationMessaged(object, ApplicationMessageEventArgs) :void

- ViewModel_CloseSettingsExecuted(object, EventArgs) :void

IDisposable
Model:: Timer

-t

_timer :ThreadPoolTimer
_interval :TimeSpan
_autoReset :Boolean
_enabled :Boolean

Elapsed :ElapsedEventHandler

-_viewModej\

ViewModelBase
ViewModel::ExamGenerator ViewModel

—_modelﬁ\

-_model

«interface»
Model::IExamGenerator Model

L

Model::ExamGenerator Model

+ o+ + + o+ o+

Timer()

Timer(Double)

~Timer()

Start() :void

Stop() :void

Close() :void

Dispose() :void
Timeout(ThreadPoolTimer) :void
Dispose(Boolean) :void

«property»

b
4
4

AutoReset() :Boolean
Enabled() :Boolean
Interval() :Double

-_timer
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Példa

Megvaloésitas (App . xaml .cs):
private void ViewModel OpenSettings(object sender,
EventArgs e) {
Frame rootFrame =
Window.Current.Content as Frame;

iIT (rootFrame.CanGoForward) // ha mar egyszer
// atnavigaltunk a beallitasok oldalra
rootFrame.GoForward();
// akkor ismét elnavigalhatunk oda

else
rootFrame.Navigate(typeof(SettingsPage));
// kulonben felvesszuk, mint Uj oldalt

}
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Példa

Megvalositas (ExamGeneratorViewModel .cs):
private async void Model NumberGenerated(
object sender, EventArgs e) {
// szinkron miveletben megvarhatjuk az
// szinkron vegrehajtas vegét
awailt CoreApplication_.MainView.
CoreWindow.Dispatcher.
RunAsync(CoreDispatcherPriority.Normal,
() => OnPropertyChanged(
""QuestionNumber'™));
// szinkronizalt végrehajtas
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