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Osszetett WPF alkalmazéasok
Az MVVVVM architektldra

:

e Az MVVVM architekturaban

* a nezet tartalmazza a grafikus felletet és
annak erdforrasait

» anezetmodell egy kozvetito réteg,
lehetoséget ad a modell valtozasainak
kOveteseére es tevekenysegek
végrehajtasara

» a modell tartalmazza az alkalmazas
logikajat

 a perzisztencia a hosszu tavu adattarolast
es adatelerest biztositja

Persistence
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Osszetett WPF alkalmazéasok
Fiiggoség kezelés MVVVM architektiraban

/]

e Az architektura akkor megfelelo, ha az egyes rétegek kozott
minél kisebb a fiiggdség (loose coupling)

* egyik reteg sem fiigghet a masik konkret megvalositasatol,
¢s nem avatkozhat be a masik miitkodésébe

» ennek eléréséhez fiiggdség befecskendezést (dependency
Injection) hasznalunk

View -———=> ViewModel |-——>=> «abstraction» [——=> «abstraction»
Model Persistence

«realization» «realization»

Model Persistence
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Osszetett WPF alkalmazasok
Fiiggoség kezelés MVVM architekturaban
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» anezetmodellt a nézetbe egy tulajdonsagon keresztl
fecskendezzik be (setter injection)

* a modellt a nezetmodellbe, a perzisztenciat a modellbe
konstruktoron keresztul helyezhetjik (constructor injection)

o A programegységek példanyositasat es befecskendezeset az
alkalmazas kornyezete (application environment) vegzi

 ismeri és kezeli az alkalmazas 0sszes programegyseget
(absztrakciot és megvalositast is)

e nem az adott komponens, hanem a kdrnyezet donti el, hogy
a fliggldségek mely megvalositasai kertilnek alkalmazasra
(Inversion of Control, 10C)
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Osszetett WPF alkalmazésok
A kdrnyezet tevekenysége

» a kornyezetet egyszeri esetben megadhatja az alkalmazas
(App), de hasznalhatunk kilén komponenst is

» a kornyezet hataskore kibovithetd a globalis, teljes
alkalmazast befolyasolo tevékenyseégekkel (pl. 1d0zites)
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View -——=>  ViewModel |-——>> «abstraction» [ ——=> «abstraction» |

Model Persistence :
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«realization» «realization» |

Modkel Persistence :
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Osszetett WPF alkalmazésok
A kdrnyezet tevekenysége

példanyositas,
befecskendezés

adatkotés, L e
i , valtozaskovetés
I e nézetmodell
|
| , I - V4 V4 = 7 Vé
| metodus 1 VISSzatérési ertékek,
: hivasok| | események
|

esemeények

perzisztencia
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Osszetett WPF alkalmazasok

Idozités

1 » Iddzitésre hasznalhatjuk

e aSystem.Timer.Timer 1d0zitdt, amely fliggetlen a
feliilettol, igy nem szinkronizal (a modellben)

* aDispatcherTimer feliileti idozitot, amely szinkronizal a
felUlettel (kornyezetben, vagy nézetmodellben)

o Atevekenységek szalbiztos végrehajtasa (pl. modellbeli 1d6zitd
esetén) elvégezhetd a Dispatcher.Beginlnvoke(..)
metddussal (az alkalmazashbol), pl.

Application.Current.Dispatcher.
Beginlnvoke(new Action(() => {
textBox.Text = "Hello World!";

):
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Osszetett WPF alkalmazasok
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Feladat: Készitslink egy vizsgatétel generalo alkalmazast, amely
tugyel arra, hogy a vizsgazok kozil ketten ne kapjak ugyanazt a
tételt.

» a modell (ExamGeneratorModel) valésitja meg a
generalast, tetel elfogadast/eldobast, valamint a torténet
tarolasat, a modellre egy interfészen keresztul
(1ExamGenerator) hivatkozunk

o két nézetet hozunk 1étre, egyik a féablak (Mainwindow), a
masik a beallitasok ablak (SettingwWindow)

 a ket nezetet ugyanaz a nézetmodell
(ExamGeneratorViewModel) szolgalja ki, amelybe
befecskendezzik a modellt
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a nezetmodell tarolja a start/stop funkcioért, beallitasok
megnyitasaért ¢s bezarasacrt felelds utasitasokat

Osszetett WPF alkalmazasok
Példa
\

a nezetmodell kezeli a modell eseményét
(NumberGenerated), és frissiti a megjelenitett szamot

a nezetmodell egy listaban tarolja a kihuzott tételeket
(History), ehhez létrehozunk egy segedtipus
(Historyltem), amely tarolja az elem sorszamat, illetve az
allapotat (kiadhato, vagy sem), ezeket a tulajdonsagokat
kOtjlk a nézetre

az alkalmazas (App) felel az egyes rétegek
példanyositasaert, valamint a nézetmodell esemeények
kezeléseért
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Application

Osszetett WPF alkalmazasok
Példa
Tervezes:

Py

App

/_ - _model :IExamGeneratorModel

- _viewModel :ExamGeneratorViewModel
- _mainWindow :MainWindow

- _settingsWindow :SettingsWindow

+  App()
- App_Startup(object, StartupEventArgs) :void

- ViewModel ApplicationMessaged(object, ApplicationMessageEventArgs) :void
- ViewModel OpenSettings(object, EventArgs) :void

- ViewModel_CloseSettingsExecuted(object, EventArgs) :void

- MainWindow Closed(object, EventArgs) :void

-_mainWindow Window

-_model
View: :MainWindow

«interface»
Model :: IExamGenerator Model

AI‘ -_model -_mainWindow Window
: View::SettingsWindow

Model::

ExamGeneratorModel ~_viewMode|

ViewModelBase
\ViewModel ::ExamGeneratorViewModel
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Historyltem
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o

+ Historyltem(Int32, Boolean)

Osszetett WPF alkalmazasok
Példa
Tervezes:

v

«property» INotifyPropertyChanged
‘i: + Number() :Int32 ViewModelBase
y + IsChecked() :Boolean
[~ # ViewModelBase()
\k #  OnPropertyChanged(String) :void
«event»
ExamGeneratorViewModel + PropertyChanged() :PropertyChangedEventHandler

- _model :IExamGeneratorModel
- _periodCount :Int32

- _questionCount :Int32 ICommand
DelegateCommand

+ BxamGeneratorViewModel(IExamGeneratorModel)
- StartStop() :void

- OpenSettings() :void

- SaveSettings() :void ko ——
- CenerateHistory() :void

- Model_NumberGenerated(object, EventArgs) :void . .
- OnApplicationMessaged(String, MessageType) :void (I.E‘,)f::Execuots_(Obje'ct) '(.jBooIean

- OnOpenSettingsExecuted() :void G OEED) e

- OnCloseSettingsExecuted() :void «event»

+ CanExecuteChanged() :EventHandler

_execute :Action<Object> {readOnly}
_canBExecute :Func<Object, Boolean> {readOnly}

DelegateCommand (Action<Object>)
DelegateCommand (Func<Object, Boolean>, Action<Object>)

+ + + +

«property»

+ Text() :String

+  QuestionNumber() :String

+ QuestionCount() :Int32 L SUBUATED

+ PeriodCount() :Int32 ApplicationMessageBentArgs

+ History() :ObservableCollection<Historyltem> < ——

+ StartStopCommand() :DelegateCommand «property» _

+  OpenSettingsCommand() :DelegateCommand + Message() :String

+  CloseSettingsCommand() :DelegateCommand + Type() :MessageType

«event» «enumeration»
+  ApplicationMessaged() :EventHandler<ApplicationMessageEventArgs> MessageType
+ OpenSettingsExecuted() :EventHandler Information
+ CloseSettingsExecuted() :EventHandler Error
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Osszetett WPF alkalmazasok

Példa
Megvaloésitas (App . xaml .cs):
private void App Startup(.)
{
_model = new ExamGeneratorModel (10, 0);
_viewModel =
new ExamGeneratorViewModel (_model);
// a nézetmodell két nézetet i1s kiszolgal
_viewModel .OpenSettingsExecuted +=
new EventHandler(ViewModel OpenSettings);
_mainWindow = new MainWindow();
_mainWindow.DataContext = _viewModel;
by
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Osszetett WPF alkalmazasok
Példa

\
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Megvalositas (App.xaml .cs):

private void ViewModel OpenSettings(.) {
1IT (_settingsWindow == null) {
// ha mar egyszer létrehoztuk az ablakot,
// nem kell (jra
_settingsWindow = new SettingsWindow();
_settingsWindow.DataContext = ViewModel;
// a beallitasoknak is atadjuk a
// nézetmodellt
}
_settingsWindow.ShowDialog();
// megjelenitjuk dialdoguskeént

}

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 11 8:13



Osszetett WPF alkalmazasok
Dinamikus felhasznaldi feltlet
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 Bar a WPF 1s lehetoséget ad vezérldk dinamikus 1étrehozasara,
az MVVM architektlra miatt specialis megkozelitést igenyel

e a kddban nem hozhatunk Iétre vezérloket, mivel a vezérlok
megadasa a nézet feladata

e anézetben adjuk meg a generdlando vezerlOket egy
gyljteményben
e a gylijtemenyt az 1temsControl vezerlo biztositja,
amely a megadott tipust elemeket (1tem) tetszéleges
tartalmazo vezérlobe (1temsPanel) helyezi el megadott
modon (1temContainer)

 az elemek tipusat is a nezetben adjuk meg (pl. gomb,
kép, de lehet egyedi osztaly is)
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Osszetett WPF alkalmazasok
Dinamikus felhasznaldi feltlet

* anezetmodellben a generalt vezérlohoz tartozo
fliggdségeket helyezzik egy tipusba (amennyiben
sziikséges), majd ezeket egy feluigyelt gyljteménybe
(ObservableCol lection) csoportositjuk

DynamicField |- —————7
- |
*
View +dynamicFields _7
dynamicControl :ltemsControl «interface»
INotifyPropertyChanged
|
V |
+DataContext ViewModel

+ dynamicFields :ObservableCollection<DynamicField>
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tulajdonsagat (pl. parancs, tartalom) egy helyen torténd
kezelese

7

s

o pl.:
class DynamicField {
// a dinamikus vezérld megjelenése a
// nézetmodellben
public 1Command FieldCommand { get; set; }
public String FieldText { get; set; }
public Int32 X { get; set; }

7
ii;; public Int32 Y { get; set; }
/

Osszetett WPF alkalmazasok
Dinamikus mezdk
1 * Anézetmodellbeli osztaly feladata egy vezerld Osszes kothetd

.. // megadjuk a koéthetd tulajdonsagokat
}

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 11 8:16



Osszetett WPF alkalmazasok
Dinamikus felhasznaldi feltlet
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 AZ I1temsControl egy olyan vezerlo, amelyben tetszdleges
sok, azonos tipusu vezerlo helyezhetd el

 az elemek sorrendje alapesetben oszlopfolytonos, azaz
egymas alatt helyezkednek el (mint a WrapPanel1-ben)

e a tartalmazott vezérlore sablont adunk az 1temTemplate
tulajdonsaggal, vagyis megadjuk, milyen vezérlo jelenjen
meg

o itt egy DataTemplate-t adunk meg, és abban a konkrét
vezerlot (pl. Button, TextBlock, Rectangle, ...)

 az adatforrast az 1temsSource tulajdonsagon keresztil
kothetjiik, az elemek szama az adatforras darabszama lesz
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Osszetett WPF alkalmazasok
Dinamikus felhasznaléi feltlet

o PIl.:
<ltemsControl IltemsSource="{Binding Fields}' >
<l-- megadjuk az adatforrast -->
<ltemsControl.ltemTemplate>
<DataTemplate>
<I—- megadjuk az elemek megjelenésének
modjat -->
<Button Command="{Binding FieldCommand}"
Content="{Binding FieldText}'" ./>
<I-- gombokat helyezink fel a racsra,
amelyek tartamat szintén kotjuk -->
</DataTemplate>
</ltemsControl.ltemTemplate>
</ltemsControl>
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Osszetett WPF alkalmazasok
Dinamikus felhasznaldi feltlet

e Az ItemsControl elrendezéset fellldefinialhatjuk az
I temsPanel tulajdonsagban

 barmilyen panel megadhato (pl. Grid, UniformGrid,
Canvas, StackPanel, ...)

o PIl.:
<ltemsControl IltemsSource="{Binding Fields}' >
<ltemsControl . ltemsPanel>
<ltemsPanelTemplate>
<l-- tartalmazé vezérldé megadasa -->
<StackPanel Orientation="Horizontal' />
<l-- vizszintes tajolasu elrendezés -->
</ltemsPanelTemplate>
</ItemsControl . ltemsPanel> ..
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Osszetett WPF alkalmazésok

Példa

Feladat: Keészitstink egy Tic-Tac-Toe programot, amelyben két
\

jatékos klizdhet egymas ellen.

e  MVVM architektarat hasznalunk, kilon projektet hozunk
létre a nézetmodellnek (TicTacToeGame.ViewModel),
valamint a nézetnek (TicTacToeGame.View)

e amez0 tipusaban (TicTacToeField) megadjuk az
clhelyezkedést, a parancsot, valamint a mez0 jelét

% karakterként
L] o a fellleten gombokat (Button) helyeziink el egy fix méretii
WrapPanel elrendezéesben, a gombok feliratat médositjuk

 adinamikus fellletet egy Viewbox-ba helyezzik, hogy a
tartalom alkalmazkodjon az ablak méretéhez
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Py

Window
View::TicTacToeWindow

Osszetett WPF alkalmazasok
Példa
Tervezes:

ViewModel:: TicTacToeField

Model:: TicTacToeModel

INotifyPropertyChanged
ViewModel::ViewModelBase ~—

- _player :String

«property»

-_model |

+  Player() :String
X() :Int32

«interface»
ViewModel::ITicTacToeModel

+
+ Y() :Int32
-_model +

FieldChangeCommand() :DelegateCommand

Application
App

_model :TicTacToeModel
_viewModel :TicTacToeViewModel
_window :TicTacToeWindow
_openFileDialog :OpenFileDialog
_saveFileDialog :SaveFileDialog

App()

App_Startup(object, StartupEventArgs) :void
Model_GameWon(object, GameWonEventArgs) :void
Model _GameOver(object, EventArgs) :void
ViewModel_LoadGame(object, System.EventArgs) :void
ViewModel_SaveGame(object, System.EventArgs) :void
ViewModel GameExit(object, System.EventArgs) :void

B |

ViewModel:: TicTacToeViewModel

- _model :ITicTacToeModel

+ TicTacToeViewModel(ITicTacToeModel)

+ SetTable() :void

- Model_FieldChanged(object, FieldChangedEventArgs) :void
- OnlLoadGame() :void

- OnSaveGame() :void

- viewModel|-  OnGameExit() :void

«property»

NewGameCommand() :DelegateCommand
LoadGameCommand() :DelegateCommand
SaveGameCommand() :DelegateCommand
ExitGameCommand() :DelegateCommand
Fields() :ObservableCollection<TicTacToeField>

«event»

+ GameExit() :EventHandler

+ LoadGame() :EventHandler
+ SaveGame() :EventHandler

+ + + + +
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public class TicTacToeField : ViewModelBase {
private String player;

7

s

public String Player {
get { return player; }
set {

It (_player '= value) {

% _player = value;
2 }
7 }
/ }
/

Osszetett WPF alkalmazasok
Példa
1 Megvalositas (TicTacToeField.cs):
T~

OnPropertyChanged();
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Osszetett WPF alkalmazasok

Megvalositas (TicTacToeViewModel .cs):

Fields.Add(new TicTacToeField { ..
FieldChangeCommand = new DelegateCommand(
param => {
try {
_model .StepGame(
(param as TicTacToeField).X,
(param as TicTacToeField).Y);
// ha mezdre lépink, akkor lépiink a
// jatékban
} catch { }
})

P
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Osszetett WPF alkalmazéasok
Példa

Megvalositas (TicTacToeViewModel .cs):

private void Model FieldChanged(object sender,
FieldChangedEventArgs e) {
Fields.FirstOrDefault(

field =>
field.X == e.X &&
field.Y == e.Y).

Player =
(e.Player == Player.PlayerX) ? *X" - "0";

Z/" // linearis keresés a megadott sorra,
Z }

// oszlopra, majd a jatekos atirasa
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