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~_|  vektoros alapu grafikus fellleti rendszere
7 * lehetdvé teszi a 3D grafikus kartyak kihasznalasat

(Direct3D)

 joval nagyobb testre szabhatdsagot biztosit (megjelenités es
stilusok atdefinialasi lehetosége, megjelenitési

WPF alapismeretek
Tulajdonsagai
A Windows Presentation Foundation (WPF) a .NET kornyezet
A tulajdonsagok eroforras-alapu tarolasa)

?% » lchetdséget ad a feliilet deklarativ leirasara (XAML)
£  flggetleniti a megjelenést és a vezérlést, igy jelentdsen javit

az alkalmazas architektiran (MVVM)
/  hatranya, hogy csak Windows rendszerekre érheto el
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.\  az elemek (UIEIement) lehetnek vezérldk (Control),

7/

-
% Az alkalmazasok futasa, es a kirajzolas folyamata joval
L

alakzatok (Shape), gytijtéelemek (Panel), ...
» az osztalyok a System._Windows névtérben helyezkednek el

» az elemek grafikailag 6sszetettek, alapértelmezés szerint

WPF alapismeretek
W Felepites
1« AWPF grafikus felllet vektoros grafikus elemekbdl épiil fel
/ hasonlitanak a Windows vezérlokre, de ez modosithato

Osszetettebb

 a kepalkotast kiilon szal (rendering thread) végzi az
elemkezeléstol (dispatcher thread), utobbi egy prioritasos
Uzenetciklussal kezeli az elemeket (DispatcherObject)
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WPF alapismeretek

Felépités
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WPF alapismeretek
Az XAML nyelv

o Az eXtensible Application Markup Language (XAML) olyan
XML alapu deklarativ nyelv, mely biztositja a grafikus feltlet
teljes leirasat

» lehetdséget ad 2D/3D elemek, transzformacidk, animaciok,
valamint tovabbi effektek leirasara

o pl.:
<Canvas Name=""myCanvas''> <!-- vaszon -->
<Label Name=""myLabel" BorderBrush=""Red''>
<I-- cimke a vaszonban -->
Hello World! <I-- cimke tartalma
(nem csak szoveg lehet) -->
</Label> <!-- cimke vége -->
</Canvas> <!-- vaszon vége -->
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WPF alapismeretek
Az XAML nyelv

1 * Minden XAML elemtipus megfeleltethetd egy .NET
osztalynak, és a deklarativ leiras imperativ kddnak

 igy minden, amit XAML-ben leirunk, leirhato koddal is, és
dinamikusan is 1étrehozhatunk vezérloket

o pl.:

Canvas myCanvas = new Canvas(); // vaszon
Label mylLabel = new Label(); // cimke

myLabel .Content = "Hello World!"; // tartalom
myLabel .BorderBrush = Brushes.Red; // szegély
myCanvas.Children.Add(myLabel); // behelyezés

o Az XAML kod atalakul BAML (Binary XAML) forméatumra,
amely eroforrasként csatolhato a feliigyelt kodhoz
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XAML kaod

7

s

[ XAML fordito ]

XAML C# kaod

[ C# fordito ]

<
Z Koztes nyelvii (IL) kod BAML eréforras

WPF alapismeretek
Az XAML forditasa
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WPF alapismeretek
Az XAML felépuilése

o Az XAML attribatumokkal, illetve tartalmazassal irja le a
tulajdonsagokat €s a magukban foglalt elemeket, pl.:
<Grid> <!-- elemek tarold racs -->

<Grid.RowDefinitions> <!-- racs felépités -->
<RowDefinition Height="Auto" />

</Grid.RowDefinitions>

<Grid.ColumnDefinitions>

<Label Text="Enter Name: " Grid.Row="0"
Grid.Column="0" />
<I-- cimke az 1. sor 1. oszlopaban -->
<TextBox Grid.Row="0" Grid.Column=""1"
MinWidth="50"/> <I-- szOvegdoboz -->
</Grid> <!-- racs vege -->
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WPF alapismeretek
Ablakok

1 » Az ablakok a window osztaly leszarmazottai, amelyek parcialis
osztalyként rendelkeznek feltleti koddal (.xaml), valamint
hattérkoddal (.xaml .cs)

o a fellleti kodban adjuk meg a deklarativ leirast, pl.:
<Window x:Class="MyApplication.MyWindow" ..
Title="My Window" Height="350" Width="525">
<l—- megadjuk cimét és méreteit -->
<Grid> .. </CGrid>
<l--- racs a tovabbi elemeknek -->
</Window>

* meg kell adnunk az osztalynevet (az x:Class), valamint a
felhasznalt sémakat és nevtereket
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vagy vaszon, amely tovabbi elemeket tartalmaz)

/

/

WPF alapismeretek
Ablakok
,  az ablakba csak egy elem helyezhet6 (ez altalaban racs,
 a hattérkddban irhatjuk meg a tovabbi tevekenységeket, pl.
- esemeénykezelok
» az eseménykezelQ tarsitas torténhet a hattérkodban (+=),

Illetve a fellleti kddban is, pl.:

// MyWindow.xaml :

<Button Name=""myButton' Click="myButton_ Click'>

<I-- gomb eseménykezeld tarsitassal -->

// MyWindow.xaml .cs:
void myButton Click(.) { .. }

/
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WPF alapismeretek
Ablakok és alkalmazasok

/

:

Vs

« minden fellleti kodot a konstruktor fog lefuttatni az
InitializeComponent() milvelet segitségevel, pl.:
partial class MyWindow { // hatterkod osztalya

public MyWindow() {
InitializeComponent(); ..

}
}

o Az alkalmazast egy Application leszarmazott osztaly vezerli,
amely szinten megadhato XAML segitsegével, pl.:
<Application x:Class="MyApplication._App" ..

StartupUri="MainWindow.xaml">
<!-- megadjuk a kezddbéablakot -->
</Application>
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~| kOzepere helyeziink egy kiléepeésre szolgalé gombot.

1

Y
4 : e kodban tortend megvaldsitas esetén felparaméterezziik az

 a programot készitsik el deklarativ leiras, illetve tisztan kod
hasznalataval

WPF alapismeretek

g Pelda

| Feladat: Keszitslink egy egyszerii programot, amelyben egy ablak

e deklarativ leiras esetén csak az eseménykezel0 fliggvenyt
kell megirnunk a kddban, amelynek feladata az ablak

é . bezarasa (Close)

alkalmazast a fOprogramban, ¢s megvalositjuk az inditas

(Application_Startup) €s befejezés (Application Exit)

esemenykezeléset, tovabba a sajat ablak osztaly

(MainWindow) konstruktoraban definialjuk a megjelenést
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WPF alapismeretek
Pelda
| Tervezes:
’¢f Window
| MainWindow
-, + MainWindow()
- bxtButton_Click(object, RoutedEventArgs) :void

Application
App
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WPF alapismeretek
Példa

Megvalositas (MainWindow.xaml):
<Window x:Class="ELTE.Windows.
SimpleWindowByDesign.MainWindow""

Title="Egyszerd ablak" Height="200" Width=""300"
WindowStartupLocation=""CenterScreen''>
<Grid>
<Button Name=""_ExitButton' Content="Kilépés"
HorizontalAlignment=""Center"
VerticalAlignment=""Center"
Herght="25" Width="100"
Click="ExitButton Click" />
</Grid>
</Window>
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WPF alapismeretek
Példa

Tervezeés:

Window
MainWindow

_BxtButton :Button

+  MainWindow()
ExitButton_Click(object, RoutedEventArgs) :void

N

Application
SimpleApplication

+ Main() :void
- Application Exit(object, ExitEventArgs) :void
- Application Startup(object, StartupEventArgs) :void
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_ class MainWindow : Window {
// a Window osztaly leszarmazottja

1

WPF alapismeretek
Példa
'] Megvalositas (MainWindow.cs):

public MainWindow(){
Width = 300;
// ablak tulajdonsagainak beallitasa

_exi1tButton = new Button();
// gomb létrehozasa és felkonfiguralasa

AddChi ld(_exitButton);
// gomb felvéetele az ablakra
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WPF alapismeretek

Vezérlok

1« AWindows Forms-ban megszokott vezérloket jorészt
megtalalhatjuk a WPF-ben is (esetlegesen mas néven)

o altalaban joval szélesebb kdrben személyre szabhatoan

» Fontosabb tulajdonsagok:

* objektumnev (Name, x :Name)

o eroforrasok (Resources)

;.
%  sablon (Template), amellyel tobb vezérld tulajdonsagait
£~ tudjuk kdzdsen allitani

» Kkinézet (Background, Foreground, BorderBrush,
BorderThickness, ..)
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WPF alapismeretek
Vezérlok
* betlikezelés (FontFamily, FontSize, FontStretch, ...)

" * kurzorkinézet (Cursor)

y e pozicionalas es méretezés (Width, ActualWidth, MaxWidth,
Padding, Margin, VerticalAlignment,
VerticalContentAlignment,RenderTransform,m)

o engedelyezettség (1sEnabled), lathatosag (1svisible),

tabulatorkezelés (TabIndex, I1sTabStop)

_ ,, fokuszaltsag (1sFocused)

S
2
e A vezérlOk eseményei 1s JOorészt megegyeznek a Windows
/ Forms eseményekkel, igy tartalmazzak a kiillonbozo6 egér-
/billentylidllapotok kezelését, a tulajdonsagok valtozasat, stb.

&
7
.
4
7
/
/
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WPF alapismeretek
g Pelda
| Feladat: Készitsiink egy egyszerti szamologépet, amellyel a négy
>~ alapmiiveletet végezhetjik el, illetve lathatjuk korabbi

7 muveleteinket is.

w
. ,.  anézet (CalculatorWindow) példanyositja a nézetet, és

 az alkalmazast modell/nézet architektlraban valositjuk meg

« amodell (CalculatorModel) biztositja a miiveletek
vegrehajtasat, eseménnyel jelzi az eredmény megvaltozasat

gombokon keresztiil biztositja a miveletek végrehajtasat
(Button_Click), tovabba kezeli a billentylizet eseményeit
IS (Window_KeyDown)
 az elemeket magassag (Height), illetve margo (Margin)
megadasaval pozicionaljuk
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WPF alapismeretek
Példa

7
2

View::CalculatorWindow

Window

_model :CalculatorModel

Tervezes:
Application
Class Model::App
{leaf}

CalculatorWindow()
Model_CalculationPerformed(object, CalculatorEventArgs) :void
Window_Loaded(object, RoutedEventArgs) :void
Button_Click(object, RoutedEventArgs) :void
Window_KeyDown(object, KeyEventArgs) :void
PerformCalculation(Operation) :void

«enumeration»
Model::Operation

None
Add
Subtract
Multiply
Divide

-_operation

-_model

- Model::Calculator Modkl

EventArgs
Model::Calculator EventArgs
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S <Window x:Class="ELTE.Windows.
Calculator.View.CalculatorWindow"

WPF alapismeretek
Példa
Megvalositas (CalculatorWindow.xaml):

/]

Title="Calculator'™ Height="280" Width="275" ..
Loaded=""Window_ Loaded"
KeyDown=""Window_KeyDown"">
<Grid>
<TextBox Name="_textNumber"™ Height="42"
VerticalAlignment="Top" FontSize="''28"
TextAlignment=""Right" FontWeight=""Bold"
/>

</Window>
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WPF alapismeretek

Vezérlok

* Sok vezérlo tartalmazhat tovabbi vezérlo(ke)t, illetve grafikus
elemeket, igy:

e a ContentControl leszarmazottai tartalmazhatnak egy
masik elemet a Content mezdjiikben, pl.:
<Button .. >
<Image Source="." />
<l-- a vezérld Content ertéeket toltjuk fel
egy keppel -->
</Button>

e az ItemsControl leszarmazottai tetszolegesen sSok elemet
tartalmazhatnak (pl. ListBox, ListView, ComboBox)

 a vezérloknek lehetnek fejlécei is (pl. GroupBox, TreeView)
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WPF alapismeretek

Vezérlok elhelyezése

1 * A vezérlok elhelyezése tobb tényezdvel vezerelheto:
 igazitds (verticalAlignment, HorisontalAlignment)

e kiilsd marg6d (Margin, a vezérld széle ¢s a tartalmazo elem
kozott) €s bels6 margd (Padding, a vezerlo tartalma és széle

k0zO0tt)

o meéret (Width, Height), korlatok (Minwidth, Maxwidth)
valamint lekérdezhet6 az aktualis eértek 1s (ActualWidth,
ActualHeight)

o tulfutas kezelése (ClipToBounds)

e A vezérlok nézetdobozba (Viewbox) helyezhetoek, amely
automatikusan meretezi tartalmat
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P

/

tortenik, amelynek leszarmazottai:

 vaszon (Canvas), amelyben a bal fels6 sarokhoz
viszonyitott koordinatarendszert hasznalhatunk

e racs (Grid), amelyben szabalyozhato a sorok és oszlopok

WPF alapismeretek
W Vezérldk elhelyezese
o Tobb vezérlo elhelyezése panelek (Panel) segitségével
mérete, illetve lehet egyseges racs (UniformGrid)
d

S
¢ ,. e igazitd panelek (StackPanel, WrapPanel, DockPanel)

Egyik elhelyezés sem gorgethetd, de behelyezhetd gorgetett

1 terletbe (Scrol IViewer)
/ e Az egyes elhelyezeések automatikusan kiilonb6zd elhelyezési
tulajdonsagokat vesznek figyelembe a beagyazott elemeken
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WPF alapismeretek

Vezérlok elhelyezése ¢s megjelenése

e A vezérldkre kiilonboz0o transzformaciok alkalmazhatdak:
~| forgatas (RotateTransform), nagyitas (ScaleTransform),

7 eltolas (TraslateTransform), ferdités (SkewTransform)

 atranszformaciok csoportosithatdéak (TransformGroup)
e A vezérlok megjelenése szamos modon testre szabhato

&
7
.
4
7
/
{

v * alegtobb vezerloneél kiilon kezelhetod a hatarvonal
F (Border/Stroke), illetve a kitoltés (Background/Fill),
% valamint a kiilonb6z6 hatasok (Effect)
5 e a szinekhez kiilonboz06 ecsetek hasznalhatoak (pl.
/ SolidColorBrush, LinearGradientBrush)
* a megjelenités stilusba (Style) foglalhato
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WPF alapismeretek

Vezérlok megjelenése

:

/

Vs

* A megjelend vezerlOk Osszetettek, tobb elembdl allnak

» az egyes elemek kiilonboz0 tulajdonsagokat szolgaltatnak a
teljes vezeérlo szamara

 alogikai fa irja le az elemek kozOtti kapcsolatokat, a
vizualis fa irja a logikai elemek 6sszes alkotdéelemének
kapcsolatat (pl. elhelyezés, attetszOség, engedelyezettség)

o a felépités a sablonnal (ControlTemplate) szabalyozhato

o pl.:
<Window><Grid> <!-- ablakba helyezett racs -->
<Label .. /> <1-—- cimke -->
<Button .. /> <!-- gomb -->

</Grid></Window>
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WPF alapismeretek

Vezérlok megjelenése

j\«

Border
AdornerDecorator
|
| 1
ContentPresenter Border

—oria

_ Label

Border

ContentPresenter

TextBlock

Button _

Border

ContentPresenter

TextBlock
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WPF alapismeretek
Képkezelés
o Akepek kezeléset a memoriaban tobb osztaly segitsegevel is

| vegezhetjik, amelyek specialis eszk0z0ket biztositanak

#  alapveto képtipus a BitmaplImage, amely felhasznalhato a
kiilonbozo feliileti elemen (pl. Image vezerlo, vagy
ImageBrush ecset)

e amennyiben pixelszintli manipulaciot szeretneénk, a
WritableBitmap biztosit irdsi/olvasasi lehetosegeket

Y

2

% o Ugyelnink kell arra, hogy a WPF-ben mar minden elérési
£ utvonal Uri segitségével van megfogalmazva, pl.:

Urt tUri = new Uri(@"Images\smiley.png",

/// UriKind.Relative);

&
7
.
4
7
/
{

Bitmaplmage blmage = new Bitmaplmage(iUri);
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~.| (DrawingContext) segitségével

7/

Y

2 * igazabdl nem rajzol, hanem utasitasokat allit 6ssze a 3D
% rendeleréshez, és lehetdség van allapotkezelésre is

 arajzolashoz szamtalan rajzolémetddus hasznalhato (pl.
DrawRectangle,DrawText,Drawlmage,DrawVideo)

* arajzobjektumot egy kezeldre (pl. DrawingGroup) kell

WPF alapismeretek
9 Elemi grafika
1 » Lehetdseglink van elemi alakzatok rajzoldsdra rajzeszkoz
raallitani, azt pedig egy rajzfeliletre (pl. Drawingimage)

* Az elemi rajzolas hasznalata nem javasolt, mivel a primitiv
alakzatok (Rectangle, Ellipse, ...) mar osztalyként meg
vannak valésitva, ezert hasznalatuk egyszeriibb és gyorsabb
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Image mylmage = new Image(); // képmegjelenitd
DrawingGroup drGroup = new DrawingGroup(Q);
// rajzkezeléd
using (DataContext dx = drGroup.Open())
{ // rajzeszkdz létrehozasa
Pen myPen = new Pen(Brushes.Black, 2); // toll
dx.DrawRectangle(Brushes.Blue, myPen,
new Rect(0, 0, 25, 25));

v,

/

s

WPF alapismeretek
Elemi grafika
1+ PL:
2

// rajzftelilet
myImage.Source = img; // Kirajzolas

¥
/E }

::?* Drawinglmage img = new Drawinglmage(drGroup);
/
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~_|  transzformalni.
7  a képet egy ImageBrush objektumban helyezziik egy
E/ négyzetben (Rectangle) a képerny6 kdzepén
* a negyzetre definialunk egy transzformacios csoportot,
amely a transzformacio-tipusok egy-egy példanyat
- tartalmazza
’% » ezek paramétereit szabalyozzuk csuszkak (Stider)

segitségevel, amelyekhez k6zos esemenykezel Ot

WPF alapismeretek
Példa

Feladat: Keészitstink egy programot, amellyel egy képet tudunk
d

(Slider_ValueChanged) rendellink

L~
7  felvesziink egy gombot, amivel az alapértelmezett értekeket
/ visszaallithatjuk
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WPF alapismeretek
Példa

Tervezeés:

Window
MainWindow
- _transformGroup :TransformGroup
- _transformSkew :SkewTransform —
- _transformRotate :RotateTransform = Application
- _transformTranslate :TranslateTransform App

_transformScale :ScaleTransform

+  MainWindow()
- Slider_ValueChanged(object, RoutedEventArgs) :void
- ButtonDefault Click(object, RoutedEventArgs) :void
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WPF alapismeretek
Példa

Megvalositas (MainWindow.xaml .cs):
public partial class MainWindow : Window {
private TransformGroup _transformGroup;
// transzformacios csoport
private SkewTransform _transformSkew;

public MainWindow(){

_transftormGroup.Children.Add(
_TransformSkew) ;
// felvesszik a transzformacios csoport
// elemeit
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_rectangleSmiley.RenderTransform =
_transformGroup;
// transzformaciok megadasa

WPF alapismeretek

Példa

Megvalositas (MainWindow.xaml .cs):
>\

}

protected void Slider ValueChanged(object
sender, RoutedEventArgs e) {
_transformRotate.Angle =
_sliderRotateAngle.Value;
// transzformaciok értékeinek megadasa

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 11 6:34




A WPF bevezette a tulajdonsag egy specialis valtozatat, a
fiiggosegi tulajdonsagot (dependency property)
e lehetove teszi, hogy egy adott objektum tulajdonsagait mas

WPF alapismeretek
| Fuggoségi tulajdonsagok
d

i
/ objektumon keresztil definialjuk, és gy szabjunk ra
erteket, hogy az kornyezettol fliggden valtozzon

e aDependencyObject statikus GetValue és SetValue
metodusaival kezelhetdek a tulajdonsag atadasaval, amely

’% statikus tulajdonsagként definialt
 a legtobb tulajdonsag WPF-ben fiiggdségi tulajdonsag,

Z XAML-ben is kihasznalhato
/ * pl. lehetdséget ad a szuloelemek tulajdonsagainak
elérése, és beallitasara
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WPF alapismeretek
Fiiggoségi tulajdonsagok

7
2

o PIl.:
<Canvas Name=""myCanvas''> <!-- vaszon -->
<Label Name="'myLabel™ Content="Hello!"
Canvas.Left=""100" Canvas.Top="50" />
<I-- a cimkében allitjuk be a vaszonbeli
poziciot -->

<Grid Name="myGrid"> <I-- racs -->

<Label Name="'myLabel™ Content="Hello!"
Grid.Row=""1" Grid.Column="3" />
<l-- racsban sort és oszlopot kell
beallttanunk -->
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WPF alapismeretek
Fiiggoségi tulajdonsagok

o PIl.:

Canvas myCanvas = new Canvas();
Label myLabel = new Label();
myLabel .SetValue(Canvas.LeftProperty, 100);
myLabel .SetValue(Canvas.TopProperty, 50);

// figgbéségi tulajdonsadgok bedllitasa
myCanvas.Children.Add(myLabel);

// elem fTelvéetele gyerekelemkéent

Grid myGrid = new Grid(Q);
myLabel .SetValue(Grid.RowProperty, 1);
myLabel .SetValue(Grid.ColumnProperty, 3);
// racsban sort eés oszlopot kell beallitanunk
myGrid.Children.Add(myLabel);
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WPF alapismeretek
; Példa
| Feladat: Készitslink egy Tic-Tac-Toe programot, amelyben két
| Jatekos kuizdhet egymas ellen.
* megvalésitunk egy uj felhasznaloi fellletet WPF
segitségével (TicTacToeWindow)

7/

Y

3

% » eseménykezeldket vesziink fel a betoltésre (Loaded), a

L~ meéretvaltasra (SizeChanged), a mentpontokra, a gombokra
(Button_Clicked), valamint a modell eseményeire

o a fellletre felhelyeziink egy mentt (Menu), valamint egy
racsot (UniformGrid), utdbbi tartalmat dinamikusan
generaljuk, gombokbdl (Button) épitiink matrixot

 a fajl betdltes/mentés dialogusablakait a kodban hozzuk
letre
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WPF alapismeretek
Példa
| Tervezes:

Window
View::TicTac ToeWindow

_model :TicTacToeModel
_buttonGrid :Button ([,])
_openFileDialog :OpenFileDialog
_saveFileDialog :SaveFileDialog

TicTacToeWindow()

GenerateTable() :void

SetTable() :void

Model_GameWon(object, GameWonEventArgs) :void
Model_GameOver(object, EventArgs) :void
Model_FieldChanged(object, FieldChangedEventArgs) :void
Window_Loaded(object, RoutedEventArgs) :void
Window_SizeChanged(object, SizeChangedEventArgs) :void
Button_Click(object, RoutedEventArgs) :void
MenuGameNew_Click(object, RoutedEventArgs) :void
MenuGamelLoad_Click(object, RoutedEventArgs) :void
MenuGameSave_Click(object, RoutedEventArgs) :void
MenuGameExit Click(object, RoutedEventArgs) :void

-_model

Mocdkl:: TicTacToeModel
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WPF alapismeretek
Példa

Megvalositas (TicTacToeWindow.xaml):
<Window .. >
<Grid>

<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="*" />
<RowDefinition Height="Auto" />

</Grid.RowDefinitions>

<Menu Grid.Row="0"">.</Menu>

<UniformGrid Name="_uniformGrid"
Grid.Row="1" Rows="3" Columns="'3" />
</Grid>
</Window>
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private void GenerateTable(){
_buttonGrid = new Button[3, 3];
for (Int32 1 = 0; 1 < 3; 1++)
for (Int32 j = 0; j < 3; j++){
_buttonGrid[i, J] = new Button();

/

WPF alapismeretek
Példa
1 Megvalositas (TicTacToeWindow.xaml .cs):
Y .

y 5 _buttonGrid[i, j]-SetValue(
N/ Grid.RowProperty, i);

% _buttonGrid[i, j].Setvalue(
£~ Grid.ColumnProperty, j):
4

// beallitjuk a fiiggéségi tulajdonsagokat

}
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