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A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara
Eloforditasi direktivak

1 » A nyelv tartalmaz eloforditasi direktivakat, amelyek eldzetesen
kertilnek feldolgozasra, igy lehetds€get adnak bizonyos
kodsorok feltételes forditasara, hibajelzésre, kornyezetfliggod
beallitasok lekérdezésere, pl. #if, #define, #error, #line

» Mivel nem valaszthato szét a deklaracio a definiciotol, a kod
tagolasat a regiok segitik eld, amelyek tetszoleges
kodblokkokat foghatnak kozre:

#region <név>

#endregion

* nem befolyasoljak a kddot, csupan a fejlesztOkornyezetben
erhetoek el
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A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara
Megjegyzesek

1 » Az egyszerll megjegyzések a forditaskor torlodnek
e SOr vegeig tarto: // megjegyzés

 tetszOleges hatarok kozott: /7* megjegyzés */

* A dokumentacios megjegyzések forditasra kertilnek, és utdlag
elohivhatoak a leforditott tartalombol

» osztalyok és tagjaik deklaraciojanal hasznalhatjuk

e c¢lja az automatikus dokumentalas eldsegitese €s a
fejlesztokornyezetben azonnal segitség megjelenitese

e a/// jeltdl a sor végéig tart, beliill XML blokkok adhatoak
meg, amelyek meghatarozzak az informacio jelentését
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A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara
Megjegyzesek

o pl.:
/// <summary>
/// Racionalis szam tipusa.
/// </summary>
/// <remarks>Két egész szam hanyadosa.</remarks>

struct Rational {

/// <summary>

/// Racionalis szam példanyositasa.

/// </summary>

/// <param name="n"">Szamlald.</param>
/// <param name="d">Nevezd.</param>
public Rational(Int32 n, Int32 d) { .. }
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A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara
Kivételkezelés
1 A .NET keretrendszerben minden hiba kivételként jelenik meg
\  a kivetel altalanos osztalya az Exception, csak ennek vagy
', leszarmazottjanak peldanya valthato ki

o Kivételt kivaltani a throw utasitassal tudunk:
throw new <kivétel tipusa>(<paraméterek>);

 Kivételt kezelni egy kivételkezelO (try-catch-finally)
szakasszal tudunk:
try { <kivételkezelt utasitasok> }
catch (<elfogott kivétel tipusa>){
<kivételkezeldé utasitasok>

+
finally { <mindenképp lefuttatanddé utasitasok> }
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A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara

Kivételkezelés

7
2

/

e Pl.:

class WorkingClass {
public void DoSomething(Int32 number)
{
iIT (number < 1)
throw new ArgumentOutOfRangeException();
// Kkivétel kivaltasa (a paraméter hibas
// tartomanyban van)

throw new Exception("'Too lazy.."");
// kivétel kivaltasa (lUzenettel)

}
public void Finish(Q) { .. }
by
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A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara

Kivételkezelés

1
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£

e Pl.:

WorkingClass wc = new WorkingClass();
try // kivételkezeld blokk

{
wc .DoSomething();

}

// a kivételt tipustdl fiiggéen kezelhetjiik
catch (ArgumentOutOfRangeException ex)

{3}

// az Exception tipusu kivételt nem kezeljuk le

finally {
wc.Finish(); 7/ de ez mindenképpen lefut

}
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A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara
Generikus tipusok

1 * Generikus programozasra futasi idoben feldolgozott sablon
tipusok (generic-ek) segitségével van lehetdség

» o0sztaly, metddus és delegalt lehet sablonos, a sablon csak
osztaly lehet

 a sablon forditasra kertl, és csak a futasidejli forditaskor
helyettesitddik be a konkreét értékre

o pl.:
struct Rational<T> {
private T nom; // hasznalhatd a T tipusként

public Rational(T n, T d) { .. }

}
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Rational<SByte> rl1 = new Rational<SByte>(10,5);
Rational<Int64> r2 = new Rational<Int64>(10,5);
// kilonbozd értékkészletid racionalisok

A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara
Generikus tipusok

#

o Aszigoru tipuskezelés miatt a sablonra csak a Object-ben
ertelmezett miveletek hasznalhatdak, ezt a muveletkort
novelhetjik megszoritasokkal (where)

e pl.:
class Rational<T> where T : struct, IComparable,
IFormattable, IConvertible { .
// T elemi osztaly, amire hasznalhatd a fenti
// interfészek oOsszes mivelete

}

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 11 2:9




TOmbok

o Atombok osztalyként vannak megvalésitva (System.Array),
| de egyszerisitett szintaxissal kezelhetoek, pl.:

e

;Zf/ INt32[] myArray = new Int32[10]; // l1étrehozas

ﬁ A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara

myArray|[O] = 1; // elsé elem bedllitasa

 referencia szerint kezeltek, méretnek valtozo is megadhato,
az ertékek inicializalhatoak, pl.:
INt32[] myArray = new Int32[] { 1, 2, 3, 4 };
// a tomb 4 hosszu lesz

Y
&
%  akar tobb dimenzidsak is lehetnek, pl.:
&7 Int32[,] myMatrix = new Int32[10, 5]; // matrix
myMatrixJ[O, O] = 1; // elsd sor elsd eleme
/ Double[,,] myMatrix3D = new Double[10, 5, 10]:
5 // 3 dimenzids matrix
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A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara
Tombok

1 » Fontosabb muveletei:
* hossz lekérdezés (Length, LongLength, GetLength)
o dimenziészam lekérdezése (Rank)

e Statikus miveletként szamtalan lehetdségiink van, pl.:
* masolas (Copy), atméretezés (Resize)
» rendezes (Sort), forditas (Reverse)

o linearis kereses (Find, IndexOf, LastIndex0Of), binaris
keresés (Binary Search)

e A tombokneél (és mas gylUjteményeknel) alkalmazott indexeld
milvelet megvalosithato sajat tipusokra 1s (paraméteres
tulajdonsagkeént)

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 11 2:11



* A gylijteményck a System.Collections nevterben
talalhatoak, a legtobb gylijteménynek van altalanos és sablonos

A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara
Gyilijtemények
L véltozata is, pl.:

/]

o dinamikus tombok: ArrayList, List<T>, SortedList,
SortedList<Key, Value>

e lancolt listak: LinkedList<T>
* verem: Stack, Stack<T>
* SOr. Queue, Queue<T>

e asszociativ tomb: Hashtable, Dictionary<Key, Value>,
SortedDictionary<Key, Value>

e halmaz: HashSet<T>, SortedSet<T>
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* A nem sablonos gylUjteményekbe barmilyen elemeket
helyezhetlink

/

e A dinamikus tombok indexelhetdek, és valtoztathatd a méretiik
(barhova beszurhatunk, barhonnan térélhetink), pl.:
List<Int32> iIntList = new List<Int32>();

// Ures tomb létrehozasa
intList.Add(1); .. 7/ elemek hozzdadasa
intList.Insert(0, 100); // beszuras az elejére

A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara
Gyilijtemények

for (Int32 1 = 0; 1 < IntList.Count; 1++)
Console_WriteLine(intList[1]);
// lekérdezés

intList.Clear(); // kiurités

%

‘o

o/

///, intList_Remove(100); // elem torlése
/

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 11 2:13




Fajlrendszer-kezelés

o A fajlokkal ¢s fajlrendszerrel kapcsolatos miiveletek a
| System. 10 névtérben helyezkednek el

e

ﬁ A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara
7[ e fajlmiveleteket a File, konyvtarmiiveleteket a Directory
osztaly statikus miiveleteivel hajthatunk vegre, pl.:
Directory.CreateDirectory(@'"c:\Data'");
// konyvtar létrehozasa
String[] paths = Directory.GetFiles(@"c:\Data");

// konyvtar listazasa
File.Copy(@'"c:\data.txt'", @'c:\Data\data.txt");

S
9
E//- // fajl masolasa

 az elerési utvonallal kapcsolatos miiveletek a Path
osztalyban talalhatoak, pl.:
Path.GetParent(@''c:\Data'); // sziilé lekérdezése

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 11 2:14



A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara
Fajlkezelés

1 » Az adatfolyamok kezelése egységes formatumban adott, igy
azonos modon kezelhetoek fajlok, halozati adatforrasok,
memoria, stb.

 az adatfolyamok 6sosztalya a Stream, amely binarisan
irhatd/olvashato

o SzOveges adatfolyamok irasat, olvasasat a StreamReader €s
StreamWriter tipusok biztositjak

o létrehozaskor megadhat6 az adatfolyam, vagy kozvetlenil a
fajlnev

o csak karakterenkent (Read), vagy soronkent (ReadLine)
tudunk olvasni, igy konvertalnunk kell
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A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara
Fajlkezelés

e amennyiben a miiveletek soran hiba keletkezik,
10Exception-t kapunk

e PI.:
StreamReader reader = new StreamReader('in.txt');
// Tajl megnyitasa
while (!reader.EndOfStream) // amig nincs veége

{
INt32 value = Int32.Parse(reader.ReadLine());

// sorok olvasasa, majd konvertalas

reader.Close(); // bezaras
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A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara
Eroforrasok felszabaditasa

1 » Areferencia szerinti valtozok torleset a szemétgyuto feliigyeli

 adott algoritmussal adott 1dokozonként pasztazza a
memoriat, torli a felszabadult objektumokat

» sok, eroforras-igenyes objektum peldanyositasa esetén
azonban nem mindig reagal idoben, igy n0 a
memoriahasznalat

A manualis torlésre (destruktor futtatasra) nincs lehetdségiink
feliigyelt blokkban, de eroforrasok felszabaditasara igen,
amennyiben az osztaly megvalositja az 1Disposable
Interfészt, és benne a Dispose() metodust

r ,, * a GC osztaly segitségével beavatkozhatunk a mukodésbe

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 11 2:17




A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara
Eroforrasok felszabaditasa

1 » Emellett a C# nyelv tartalmaz egy olyan blokk-kezelesi
technikat, amely garantalja a Dispose() automatikus
futtatasat:
using (<objektum példanyositasa>){

<objektum hasznalata>
} // 1tt automatikusan meghivodik a Dispose()

;“1 e PI.:
/ using (StreamReader reader = new StreamReader(..)){
// a StreamReader i1s IDisposable

}

// 1tt biztosan bezarodik a fajl, és
// felszabadulnak az erdéforrasok

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 11 2:18




Lamda-kifejezések

» A lambda-kifejezések (lambda-expressions) funkcionalis
| programozasbol atvett elemek, amelyek egyszerre

e

7{ flggvenyként es objektumkent is viselkednek

ﬁ A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara

» A \-kifejezest az => operatorral jeloljiik, tole balra a
parameéterek, jobbra a miivelet torzse irhato le, pl.:
a =>a * a // négyzetre emeles
X => X.Length < 5 // 5-nél rovidebb szovegek
(X, y) => x +vy; // O0sszeadas
() =>5; // konstans 5

o A \-kifejezest elmenthetjik valtozoként is, tipusa a sablonos
Func<...>lesz, pl..
Func<String, Boolean> It5 = x => (X.Length < 5);

Vs
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A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara
Lamda-kifejezések

1 » Az eltarolt kifejezés barmikor futtathatjuk, mint egy flggvenyt,
pl.. Boolean I = 1t5('Hello!"™); // 1 hamis lesz

| o A\-kifejezések tetszélegesen dsszetett utasitassorozatot is
| tartalmazhatnak, nem csak egy kifejezés kiértékelését, ekkor a
tartalmat blokkba kell helyezni, pl.:
Func<Int32, Int32> pow2 = x => {
X = X * X;
return x;

};

o A \-kifejezések specialis tipusa az akcio (Action), amely egy
parameter és visszatérési ertek nélkili tevekenység, pl.:
Action hello = (O => { Console.Write("'Hello!"); };
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A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara
Nyelvbe agyazott lekerdezéesek

1 » Anyelvbe agyazott lekérdezéesek (Language Integrated Query)
celja, hogy objektumorientalt kornyezetben valosithassunk meg

lekérdezo utasitasokat

 hasonloan a relaciés adatbazisok SQL nyelvéhez

o pl.:
List<Int32> nrList = new List<Int32> { 1, . };

var numQuery = from 1 1n numberList // honnan
where 1 < 4 // feltétel
select 1; // mit

e az eredmény egy gyljtemény (1Enumerable) lesz, és a
kifejezes csak akkor értékelddik ki, amikor azt bejarjuk
(kesleltetett vegrehajtas)
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A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara
Nyelvbe agyazott lekerdezéesek

1 » Anyelvbe agyazott lekerdezések mdgott A-kifejezésekkel
dolgozo metodusok talalhatoak, amelyek barmilyen
gyljteményre futtathatdak (akar kiilon-klon is)
o pl.:
var numQuery = numberList // honnan
Where(i => i < 4) // feltétel
Select(r => 1); // mit

e a metodusok ugynevezett bovité metoduskent definialtak,
amelyek elérhetdek a System.Ling névtérben

 bonyolultabb lekérdezesek is megvalosithatoak (pl. unio,
csoportositas, 0sszekapcsolas, rendezes, ...)

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 11 2:22




A C# nyelvi elemei és nyelvi kbnyvtara
Nyelvbe agyazott lekerdezéesek

’{.

e Pl.:

Int32[] s1 ={1, 2, 3}, s2=4{2, 3, 4 };
INt32 sum = s1.Sum(); // szamok 0Osszege

INt32 evenCount = s1.Sum(x => X % 2 == 0 ? 1 - 0);
// megadjuk, mit 0sszegezzen, 1gy a paros
// szamok szamlalasa lesz

var union = sl.Union(s2);
// két gyljtemény unidbéja: { 1, 2, 3, 4}

var evens = union.Select(x => x % 2 == 0);
// paros szamok kivalogatasa

InNt32 evenCount =
sl.Unton(s2).Sum(Xx => X % 2 ==07? 1 - 0);
// unid, majd a paros szamok szamlaléasa
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