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A .NET keretrendszer tobb grafikus feltilet megvalositasi

| technologiat is biztosit:

/

e a Windows Forms (WinForms) az elsoként kifejlesztett

felllet (NET 1.0), amely raszteres grafikara (GDI+) épiil,
es teljes mértekben processzor altal vezérelt

* a Windows Presentation Foundation (WPF) a késébb

; Kifejlesztett feltilet (NET 3.0), mely vektoros grafikara
’ eptl, célja a 3D gyorsitokartyak lehetoségeinek

% kihasznalasa

Windows Forms alapismeretek
_ Grafikus felUletek .NET keretrendszerben
»

egyszerusitett, letisztult feliilet, amely a WPF architektirara
epit

A
7 e a Modern Ul direkt hordozhat6 eszk6zokre szant
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Windows Forms alapismeretek
A Visual Studio eszkozei

P

/

v

/

A

« A Microsoft Visual Studio biztosit egy feliilettervezd eszkozt,
amivel grafikusan készitjik el a GUI-t, a hozza tartozo kod
pedig legeneraladik, igy nem sziikseges a teljes kodot
megirnunk

o egy eszkoztarbol (ToolBox) valogathatunk a vezérlok koziil,
es ezt grafikusan (,,drag and drop” modszerrel) helyezhetjik
a feltletre

 a vez¢rlo tulajdonsagait (Properties) es eseményeit (Events)
kilon menlben allithatjuk

e barmikor valthatunk a kod és a tervezd nézet kozott, és
felvaltva szerkeszthetjik a feltiletet, a szerkesztett kod nem
lesz hatassal a generalt kodra
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Windows Forms alapismeretek
Vezérlok

« A Windows Forms grafikus feliilete vezérlokbol épiil fel

e az osztalyok a System.Windows.Forms nevtérben
helyezkednek el

* minden vezérld egy Ososztaly leszarmazottja (Control)

e A vezérlOk csoportositasa:

 ablak (Form)

F.
% e clrendez0 elemek (FlowLayoutPanel, TableLayoutPanel,
£ SplitConatiner, GroupBox, ...)

o menuk és eszkoztarak (ToolStrip, StatusStrip, ...)

 adatkezelO vezérlok (DataGridView, BindingSource, ...)
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Windows Forms alapismeretek
Vezérlok
 fellleti elemek:
%

| * megjelenitok (Label , ListView, Panel, WebBrowser,

)

e gombok (Button, RadioButton, CheckBox, ...)

/]

 beviteli mezOk (TextBox, NumericUpDown, ComboBox,
ListBox, ...)

» egyedi vezérlok (UserControl)

o dialogusablakok (MessageBox, OpenFileDialog,
FolderBrowserDialog, PrintDialog, ...)

o segédelemek (ToolTip, ErrorProvider, Help, ...)
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Windows Forms alapismeretek
Vezérlok
/ Z( ListView

| | | |

T~ ButtonBase ListControl ScrollableControl Label GroupBox
.' ’ Button ComboBox [ | Panel ContainerControl ToolStrip
RadioButton ListBox — Z‘V
Z( Form
CheckBox Zr
CheckedListBox

PrintPreviewDialog
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Windows Forms alapismeretek
Vezérlok

1 » A vezérlOk tulajdonsagait altalaban I¢trehozas utan allitjuk be
(de konstruktorban is megadhatoak alapveto értekek)

» Fontosabb tulajdonsagok:

e pozicionalas es méretezés (Location, Size, Anchor,
AutoSize, Dock)

» engedelyezettség (Enabled), fokuszaltsag (Focused)
o lathatosag (Visible), attetszoség (Opacity)

o tabulatorkezelés (TabIndex, TabStop)

o felirat (Text), szOveget tartalmazo elemekben

* nev (Name), a késobbi azonositasra szolgal
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o sziil6 és gyerek vezérlok (Parent, Controls)

Windows Forms alapismeretek
Vezérlok

,\ e szinezés (ForeColor, BackColor), amelyek a Color osztaly

s segitségevel allithatunk be tetszOleges RGB kombindaciora,
vagy fix értekre (pl. Color.Red)

* PI. egy cimke eseten:
Label myLabel = new Label();
myLabel .Location = new Point(6, 18); // pozicio
myLabel _.Name = "‘cimke'; // néev

Y

.

9

z//’ myLabel .Size = new Size(65, 13); // méeret
/

myLabel .Tablndex = 1; // tabulator index
myText.ForeColor = Color.Blue; // kék feliratszin
myLabel .Text = "valami felirat'"; // felirat

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 11 3:8



Windows Forms alapismeretek

Események és esemeénykezelés

o A C# nyelvi szinten valositja meg az eseménykezelest,
~| amelyhez eseményeket (event) és delegaltakat (delegate)

7 hasznal

e az esemenykezeld egy szabvanyos metodus, de mindig két
paramétere van, a kiildo objektum (object sender), €S az
esemenytulajdonsagok (EventArgs e), amelyek
leszarmazottai hordozhatnak specialis ertéket

e  adelegalt szabja meg az esemenytulajdonsagok
(EventArgs) tipusat

o az alapertelmezett delegalt az EventHandler

Y
?\
L~
/ * lehet delegaltakat 1étrehozni, vagy sablont hasznalni mas
tulajdonsagokhoz

&
7
.
4
7
/
/
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Windows Forms alapismeretek
Esemenyek és eseménykezelés

* Az esemenykezeld hozzarendelésekor az eseménykezeld nevet
kell megadnunk:
<objektumnév>.<eseméenynév>
+= new EventHandler(<metodusnév>);

e a += operator lehetove teszi, hogy egy eseményhez tobb
esemeénykezeldt 1s hozzarendeljiink

o atarsitasban barmely objektum eseményeét rendelhetjik
barmely, azonos szintaktik4aju esemenykelohoz
e a -=operator segitsegevel tudjuk bontatni a kapcsolatot

o PI.:
class EventClass {
public event EventHandler MyEvent; // esemény

}
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Windows Forms alapismeretek
Esemenyek és eseménykezelés

o PIl.:
class HandlerClass {
private EventClass ec;

public HandlerClass(){
ec = new EventClass();
ec.MyEvent +=
new EventHandler(MyEventHandler);
// eseménykezeld tarsitéas

}

private void MyEventHandler(object sender,

EventArgs e){ .. }
// eseménykezeld metddus

}
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Windows Forms alapismeretek
Esemenyek és eseménykezelés

» Esemenyek kivaltasa az esemeéeny meghivasaval tortenik, ahol
atadjuk a megfeleld paramétereket

« esemeny csak akkor valthato ki, ha van hozzarendelve
eseménykezeld, kiillonben az esemény nul 1 érteknek felel
meg (és igy kivetelt kapunk)

o altalaban a kivaltast kilon metdédusban végezziik

A PL:
iIT (ec.MyEvent 1= null)
// ha van hozzarendelve eseménykezeld
ec.MyEvent(this, null); // kivaltjuk
// a kiildé az aktualis objektum, az
// eseményargumentumok Uresek
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Windows Forms alapismeretek
Vezérlok eseményei

1 » A vezérlok szamos eseménnyel rendelkeznek, tobb csoportban:

e cgér ¢s billentylizet tevekenységek (Click, MouseClick,
MouseHover, KeyDown, KeyUp, ...)

e vezerloallapot megvaltozasa (Validating, Val idated,
Resize, Paint, GotFocus, ...)

 tulajdonsagok megvaltozasa (BackColorChanged,
TabIndexChanged , TextChanged, SizeChanged, ...)

Bizonyos események csak akkor valtodnak ki, ha a vezerlo
fokuszban van (Focus()), pl. billentytizetesemények

» ugyanakkor a billentylizet lekezelhetd az ablak szintjén 1s
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Windows Forms alapismeretek
Vezérlok eseményei

e PI.:
Button b = new Button();
b.Click += new EventHandler(B Click); // tarsitas

b.MouseDoubleClick +=
new MouseEventHandler(B_DClick); // tarsitas

void B _Click(object sender, EventArgs e) { .. }
// eseménykezeld

void B DClick(object sender, MouseEventArgs e) {
// specidlis eseményargumentum, amelytdl
// lekérdezhetd az egérgomb (Button) és a
// pozicido (Location)

}
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Windows Forms alapismeretek
| Ablakok
1 » Az ablak 6sosztalya a Form, amely peldanyositassal, vagy
| specializacidval hasznalhato, fontosabb tulajdonsagai:

o vezerld eszkoztar (ControlBox, MinimizeBox,
MaximizeBox)

e menu (Menu)

* kezdOpozicid (StartPosition)

 ablakallapot (WindowState)

o vezérlogombok (AcceptButton, CancelButton)

o dialoguseredmeény (DialogResult)

* billentyti-esemény elfogas (KeyPreview)
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Windows Forms alapismeretek
Ablakok

7
2

e Pl. (MyForm_.cs):

class MyForm - Form // sajat ablak osztaly

{
private Button okButton; // mezdk

public MyForm() { // konstruktor
Text = Az ablak'™; // ablakcim

okButton = new Button();
// vezérldk inicializdlasa
okButton.Text ""OK"';

okButton.Location = new Point(5, 5);

}
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| helyezkednek el
7/

.
2

o a feliilettervezo altal generalt kod egy masik (Designer)
fajlba kerdl, igy ket fajl alkotja az ablak osztalyat
<osztalynév>._.cs
<osztalynév>_Designer.cs

» czen feliil az ablakhoz hasznalt er6forrasok (képek, ikonok,
...) erdforrasfajlban helyezhetbek el:
<osztalynév>._resx

Windows Forms alapismeretek
, Ablakok
1 » Feliilettervez6 hasznalata esetén az ablakaink tobb fajlban
p i

2  az ablakok ugynevezett parcialis (partial) osztalyokka
/ valnak, amelyek tobb fajlban helyezkedhetnek el
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MyForm.Designer.cs

sajat kod, feliilettervezdvel
/& eseménykezelok, generalt kod
/1 dinamikus vezérlok

Windows Forms alapismeretek
Ablakok
;

képek,
Ikonok,
hangok
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Windows Forms alapismeretek
Ablakok

1 A feliilettervezo altal generalt kod is olvashato, atirhato,
azonban a modositasa hatassal lehet a feliilettervezo ablakra,
ezert a sajat kodot (esemeénykezeldk, dinamikus vezérlok, ...)
ne keverjik a generalt koddal

e Atervezoben létrehozott feliilet (vezérldk 1étrehozasa,
tulajdonsagok beallitasa) az Initial izeComponent() metddus
segitsegével jon letre

e az osztaly konstruktoranak elsO utasitasa, ez utan
tetszOlegesen bovithetjik a kodot

e Emellett a tervezo feliilirja automatikusan a Dispose()
metodust, ami a vezerlok torlését vegzi
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Windows Forms alapismeretek
Ablakok

1+ Pl (MyForm.cs):
namespace MyFormsApplication

{
partial class MyForm : Form {
// parcialis ablak osztaly
public MyForm() { // konstruktor
InitializeComponent();
// felilettervezdé altal létrehozott
// vezérldk inicializaléasa
//.. tovabbi 1nicializacio ezt kévetden
+
+
ks
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Windows Forms alapismeretek

Ablakok
1+ Pl (MyForm.Designer.cs):
namespace MyFormsApplication
{
partial class MyForm {
// parcialis ablak osztaly masik reésze
public void Dispose() { .. }
// ablak megsemmisitése
public void InitializeComponent(){ .. }
// vezérldk inicializaléasa
// .. vezérldk
}
}
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Windows Forms alapismeretek
Dialégusablakok

1 » Amellett, hogy barmely ablakot kezelhetiink
dialogusablakként, vannak eldre legyartott dialogusablakok 1is,
a legegyszeriibb az elougroé iizenet (MessageBox)

e a statikus Show(..) miivelettel hasznalhatd, amely
paraméterezheto (pl. lizenet, gombok, ikon, ...)

* a miivelet visszatérési értéke DialogResult, igy
lekérdezhetd, milyen gombot hasznalt a felhasznalo

o pl.:
MessageBox.Show(*'Really quit?",
“My Application', // cim
MessageBoxButtons.YesNo, // gombok
MessageBoxlcon.Question); // ikon
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Windows Forms alapismeretek
Dialégusablakok

1 » Atovabbi dialdgusablakok megegyeznek az operacios
rendszerben fellelhet6 ablakokkal, pl.:

» f4jl megnyito (OpenFileDialog), fajl mento
(SaveFileDialog), konyvtarbongészo
(FolderBrowserDialog)

 betitipus-valasztd (FontDialog), szinvalaszto
(ColorDialog)

e nyomtatasi beallitasok (PrintDialog), elonézet
(PrintPreviewDialog), oldalbeallitas (PageSetupDialog)

e Tovabbi dialogusablakok (pl. szovegbeviteli mez0) egyedileg
készithetoek
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Windows Forms alapismeretek
Dialégusablakok

o PI.:
, SaveFileDialog dialog = new SaveFileDialog();
// £4jl mentdé dialdgus
dialog.Title = "Save file"; // cim
dialog.Filter =
"txt files (*.txt) |*.txt]All files (. %) |*.*"";
// szlrés a megjelenitett tartalomra
1T (dialog.ShowDialog() == DialogResult.OK) {
// ha OK-val zartak le az ablakot
StreamWriter writer =
new StreamWriter(dialog.Fi1leName);
// a megadott fajlnévre mentink

}
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Windows Forms alapismeretek
Alkalmazas osztalyok

1 » A grafikus feliiletii alkalmazasokat egy alkalmazasnak
(Application) kell vezeérelnie

e statikus osztaly, a fOprogramban hasznaljuk

* legfobb miivelete a futtatas (Run), amely paraméterben
megkapja az elso inditando képerny6 objektumat, illetve
lehetoséget ad a kilépésre is (Exit)

» ezen feltl alkalmas a kornyezet beallitasara
(EnableVisualStyles, UseWaitCursor, ...), valamint
informaciogyljtésre (StartupPath, OpenForms,
ProductName, ...)

« esemenyeivel kdvethetjik a programfutast
(ApplicationExit, Idle)
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Windows Forms alapismeretek

Alkalmazas osztalyok
1+ Pl (Program.cs):
namespace MyFormsApplication
{
class Program
{
static void Main() // féprogram
{
Application.EnableVisualStyles();
Application.Run(new MyForm());
// alkalmazas i1nditasa a megadott
// ablakkal
by
+
by
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~L alapmuveletet végezhetjiik el, illetve lathatjuk korabbi
7 miiveleteinket 1s.

» az alkalmazas feliiletet a feliilettervezOvel készitjiik el,
elhelyeziink 5 gombot (Button), egy szévegbeviteli mezot
(TextBox), valamint egy listat (ListBox)

; e az ablak osztalyban (CalculatorForm) létrehozunk egy
" eseménykezelSt (Button_Click) a gombokra, amely a
megfeleld miveleteket vegzi el

Windows Forms alapismeretek
W Példa

Feladat: Készitsiink egy egyszerli szamoldgépet, amellyel a négy
»

 cllendrizziik kivételkezeléssel, hogy a bevitt erték
megfelelo-e

7  eqgy felsorolasi tipussal (Operation) taroljuk el a miiveletet
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Windows Forms alapismeretek

7
2

Pelda
Tervezes:
«enumeration» Form
Operation CalculatorForm
- _lastOperation : :
None —astoperatio - _operation :Operation
Add - _result :Double
Substract
M_u!tiply +  CalculatorForm()
Divide Button Click(object, EventArgs) :void
Program
- Main() :void
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public partial class CalculatorForm : Form {

// egy kozds eseménykezeld az Osszes gombnak
private void Button Click(object sender,
EventArgs e){

Windows Forms alapismeretek
Példa
'] Megvalositas (CalculatorForm.cs):

try {

// minden esetben:

_TFistNumber =
Double.Parse( _textNumber.Text);
// eltaroljuk az elsd operandust
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Windows Forms alapismeretek
Példa

Megvalositas (CalculatorForm.cs):
switch (((sender as Button).Text) {
// megvizsgaljuk, milyen az eseményt
// kivalté gomb felirata, i1gy
// eldonthetjiuk, melyik gombot
// nyomtak le

}
catch (OverflowException) {

MessageBox.Show("'Your 1nput has to many
digits!', ""Calculation Error",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Error);
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Windows Forms alapismeretek

Ablakok hasznalata

» Ablakok megnyitasara két lehetOségiink van:
\

, e a Show() muvelet megnyitja az ablakot, de utana tovabb fut
# a megnyito ablak kodja
e a ShowDialog() mivelet dialogusablakként nyitja meg,

ekkor a megnyito ablak blokkolddik, és csak az uj ablak
bezarasa utan lehet barmely mas tevekenységet végezni

ablaktol a lezarast illetéen (pl. None, OK, Cancel, Yes, ...),

%  utdbbi esetben kaphatunk eredmeéenyt (DialogResult) az

amelyet lekerdezhetlnk, pl.:
It (myForm.ShowDialog() == DialogResult.Yes) ..

&
7
.
4
7
/
{

Y
?\
/ o Ablak bezarasa a Close() muvelettel torténik
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Windows Forms alapismeretek
Idozito

» Az 1d0zito kezelest egyfeldl szalak segitsegével, masfeldl a
Timer osztalyon keresztil vehetjik igenybe

 lehetOségiink van inditasra (Start), leallitasra (Stop),
allapotlekérdezesre (Enabled), valamint az intervallum
(Interval) beallitasara, az id6 eltelésekor a Tick esemeny
valtodik Ki

o pl.:
Timer myTimer = new Timer(); // idézité
myTimer.Interval = 1000;

// 1 masodpercenként valtodik ki az esemény

myTimer.Tick += new EventHandler(Timer_Tick);

// eseménykezeld tarsitas
myTimer.Start(); // inditas
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/

~ ugyel arra, hogy a vizsgazok kozul ketten ne kapjak ugyanazt a
tételt.

Windows Forms alapismeretek
Példa
Feladat: Készitslink egy vizsgatétel generalo alkalmazast, amely
 a foablakban két gombot (Start/Stop, Beallit), valamint egy
szOvegmezot helyeziink el, a generalast idozitével (Timer)
valositjuk meg, a generalt szamokat elmentjik egy listaba
y/ az ellenorzéshez
?% « egy segédablakban két szambeallitd (NumericUpDown)

segitségével allitjuk be a tételek szamat €s a bent 1¢vo

>, hallgatok szamat
/ e egy kijelolhetd lista (CheckedListBox) segitségével

ellendrizhetjiik és korrigalhatjuk a kiadott tételszamokat
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Windows Forms alapismeretek

Példa

7
2

Tervezeés:

Form
MainForm

- _historyList :List<Int32>

- _periodLength :Int32

- _questionCount :Int32

- _questionGenerator :Random
- _timer :Timer

Form
SettingsForm

_historyList :List<Int32>

+  MainForm()

- Timer_Tick(object, EventArgs) :void

- ButtonStart_Click(object, EventArgs) :void
- ButtonSet Click(object, EventArgs) :void

+  SettingsForm(Int32, Int32, List<Int32>)

- ButtonOk_Click(object, EventArgs) :void

- ButtonCancel_Click(object, EventArgs) :void

- NumericQuestionCount_ValueChanged(object, EventArgs) :void
«property»

+  QuestionCount() :Int32

+  PeriodLength() :Int32 A

Program

- Main() :void
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Windows Forms alapismeretek
Példa

Megvalositas (MainForm.cs):
void Timer_Tick(object sender, EventArgs e) {
INt32 number = guestionGenerator.Next(1,
_guestionCount + 1);
// Uj szam generalasa 1 és a tételszam
// kozott
while (_historyList.Contains(number))
// ha a szam szerepel a korabbirak kozott
number = _questionGenerator.Next(1,
_guestionCount + 1);
// akkor uUj generalasa

_textNumber.Text = number.ToString();
}
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void ButtonSet Click(object sender, EventArgs e) {
SettingsForm ¥ = new SettingsForm(
_guestionCount, periodLength,
_historyList);
// dialogusablak létrehozasa parameterekkel

7

s

Windows Forms alapismeretek
Példa
1 Megvalositas (MainForm.cs):
.

It (f.ShowDralog() == DialogResult.OK) {
// dialogusablak megjelenitése
_guestionCount = f.QuestionCount;

Y
Z/" // elmentjuk az Uj értékeket
;;23

_periodLength = f_.PeriodLength;
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Windows Forms alapismeretek
Billentyiizet és egérkezelés

1 » A billentylizet kezelesere lehetdség van a fokuszalt vezerlon,
de az ablak 1s le tudja kezelni a billenty(i eseményeket
(PreviewKeyDown, KeyDown, KeyUp, KeyPress)

 az ablaknal engedélyeznink kell a kezelést (KeyPreview),
kilonben nem fogja el az eseményt

« eseményargumentumban (KeyEventArgs) megkapjuk a
billentylizet adatait (KeyCode, KeyData, Modifiers, ...)

e az ablak mellett a vezerl0 1s megkapja az eseményt,
amennyiben ezt nem szeretnénk, lehetdség van beavatkozni
(SuppressKeyPress)
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Windows Forms alapismeretek
Billentytizetkezelés
e PL:
;?u. KeyPreview = true;
/ // az ablak lekezeli a billentylizetet

KeyDown += new KeyEventHandler(Form KeyDown) ;
\_ // billentyd lenyomasanak eseménye
void Form_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e) {
Ef,x IT (e.KeyCode == Keys.Enter) // Enter hatasara
% {

.. // tevékenyseg elvégzese
/// e.SuppresskKeyPress = true;
.‘ // a vezérld nem kapja meg az eseményt
/ )
| +
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Windows Forms alapismeretek
A modell/nézet architektura

1« Osszetettebb alkalmazasoknal az egyrétegii felépités korlatozza
a program

o attekinthetoséget, teszteleset (pl. nehezen lathatd at, hol
taroljuk a szamitasokhoz szlikseges adatokat)

* modosithatosagat, bovithetdsegét (pl. nehezen lehet a feliilet
Kinézetét modositani)

o (jrafelhasznalhatosagat (pl. komponens kiemelése és
athelyezese masik alkalmazasba)

e Alegegyszeriibb felbontas a felhasznaloi feliilet levalasztdsa a
hattérbeli tevékenységekrol, ezt nevezziik , modell/nézet (MV,
model-view) architekturanak
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Windows Forms alapismeretek
o, A modell/nézet architektura
1 « A modell/nézet architektiraban
\ * a modell tartalmazza a hattérben futo logikat, azaz a
& tevékenysegek végrehajtasat, az allapotkezelést, valamint az
| adatkezelest, ezt nevezzik alkalmazaslogikanak, vagy Uzleti

logikanak

a nezet tartalmazza a grafikus felhasznaloi feltlet
megvalositasat, beleértve a vezérloket s esemenykezelOket

a felhasznald a nézettel kommunikal, a modell és a nézet
egymassal

a modell nem fligg a nézettdl, fliggetleniil, onmagaban 1s
felhasznalhato, ezért konnyen atvihetd masik alkalmazasba,
es mas feltlettel is Gzemkeépes
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Windows Forms alapismeretek
A modell/nézet architektura

7\

{ felhasznald ]4—

alkalmazas
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Windows Forms alapismeretek
Példa
Feladat: Keészitstk a szamologep alkalmazast modell/nézet

S~ architekturaban.

7’  levalasztjuk a modellt a feliiletrdl, igy 1étrejon a szamologép
/ (CalculatorModel), amely végrehajtja a miiveletet

(Calculate), tarolja az eredményt (Result), valamint a
mivelet szoveges leirasat (CalculationString)

e anezet (CalculatorForm) feladata a modell példanyositasa

Y

r , ,

% es hasznélata

£ e a gombok eseménykezelése mellett célszert a billentylizetet
IS kezelni az ablakon keresztll, a tevékenyseg vegrehajtasat
/ pedig kiillon alprogramba helyezziik

(PerformCalculation)

&
7
.
4
7
/
{
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Windows Forms alapismeretek

Példa

7

Tervezeés:

CalculatorForm

Form

- _model :CalculatorModel

Program

+ CalculatorForm()
- Button_Click(object, EventArgs) :void

- CalculatorForm_KeyDown(object, KeyEventArgs) :void
- PerformCalculation(Operation) :void

Operation

«enumerati...

None
Add
Subtract
Multiply
Divide

-_operation

-_model

Main() :void

CalculatorModel

_result :Double
_calculationString :String
_operation :Operation

+ CalculatorModel()

+ Calculate(Double, Operation) :void
«property»

+ Result() :Double

+ CalculationString() :String
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Windows Forms alapismeretek
Példa

Megvalositas (CalculatorForm.cs):
private void CalculatorForm KeyDown(object sender,
KeyEventArgs e)

{
switch (e.KeyCode) { // megkapijuk a billentyit
case Keys.Add:
PerformCalculation(Operation.Add);
e.SuppresskKeyPress = true;
// az eseményt nem adjuk tovabb a
// vezérlének
break;
by
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Windows Forms alapismeretek
Példa

Megvalositas (CalculatorForm.cs):
private void PerformCalculation(Operation
operation){
try {
_model .Calculate(
Double.Parse( textNumber.Text),
operation); // mivelet végrehajtasa
_textNumber.Text = model _.Result.ToString();
// eredmény Kkiirasa
IT (operation !'= Operation.None)
_listHistory. Items.Add(
_model .CalculationString);
// mivelet kiirdsa a listéba
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Windows Forms alapismeretek
A modell/nézet architektura

1 « A modell és a nézet kapcsolatat ugy kell megvalésitani, hogy

» anezet ismerheti a modell feltletét (interfészét), és hivhatja
annak (publikus) muveleteit

o a modellnek semmilyen tudomdsa sem lehet a nézetrol, ezért
nem hivhatja annak miiveleteit, de eseményeken keresztiil
kommunikalhat vele

metddushivas
esemenyek
* A megvaldsitasban a nézet hivatkozhat a modellre,
tartalmazhatja annak példanyat
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Windows Forms alapismeretek
Pelda
| Feladat: Mddositsuk a szamologép alkalmazast ugy, hogy a

modell jelezze a szamitas befejezodését, s annak eredmeényeét.

’  a modellhez felveszlink egy Uj esemenyt
| (CalculationPerformed), amelyet a nézet feldolgoz

» az esemény mellé adatokat is szolgaltatunk, ezert sztikség
van egy specialis eseményargumentumra
(CalculatorEventArgs), amely tartalmazza az eredmenyt,
es a szOveges kiirast

» anezetnek igy mar nem kell lekérdeznie a szamitas
eredményét, mert automatikusan megkapja

 az osztalyokat helyezzik kilon névterekbe
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Windows Forms alapismeretek

Példa

Tervezeés:

Program

Form
View::CalculatorForm

- Main() :void

_model :CalculatorModel

CalculatorForm()

Model_CalculationPerformed(object, CalculatorEventArgs) :void
Button_Click(object, EventArgs) :void
CalculatorForm_KeyDown(object, KeyEventArgs) :void
PerformCalculation(Operation) :void

- _model

EventArgs
Modkel::CalculatorEventArgs

Model ::Calculator Model

_result :Double
_calculationString :String

- _result :Double
- _operation :Operation

+ CalculatorEventArgs(Double, String)
«property»

+ Result() :Double

+ CalculationString() :String

+ CalculatorModel()

+ Calculate(Double, Operation) :void

- OnCalculationPerformed(String) :void

«property»

+ Result() :Double

«event»

+ CalculationPerformed() :EventHandler<CalculatorEventArgs>
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Windows Forms alapismeretek
Példa

Megvalositas (CalculatorModel .cs):

public event EventHandler<CalculatorEventArgs>
CalculationPerformed;
// szamitas veégrehajtasanak esemeénye

private void OnCalculationPerformed(String
calculationString){
1T (CalculationPerformed = null)
CalculationPerformed(this,
new CalculatorEventArgs( result,
calculationString));
// Teltoltjik az eseményargumentumot
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Windows Forms alapismeretek
Idozités modell/nézet architekturaban

1 * Amennyiben a modell szintjén akarunk 1d6zitést veégezni, nem
hasznalhatunk feliilet1 1d0zitot, de hasznalhatjuk a
System.Timers.Timer 1d0zitdt, amely fiiggetlen a feliilettdl

 hasonldan kezelhet6 az intervallum (Interval), inditas és

leallitas (Start, Stop), valamint az idézitett esemény
kivaltasa (Elapsed)

 hatranya, hogy nem szinkronizal a grafikus felllettel, es
emiatt a kbzvetlen manipulalasa a feltiletnek hibat valt ki

e ¢z feloldhato6 a vezeérld Invoke miiveletével, amely egy

lambda-kifejezéssel megadott akciot (Action) tud futtatni a
felllet szalan
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Windows Forms alapismeretek
Idozités modell/nézet architekturaban

o PIl.:
’ Timers.Timer myTimer = new Timer(); // idézité
myTimer _Elapsed +=
new ElapsedEventHandler(Timer_ Elapsed);
// idézitett esemény

void Timer_Elapsed(.){
// i1tt nem hasznalhatjuk a feluletet
Invoke(new Action(() => {
// 1tt mar igen
myLabel .Text = e.SignalTime.ToString();
// kiirjuk az eltelt idét a felilletre

)):
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Windows Forms alapismeretek
Példa
Feladat: Keészitstink egy vizsgatetel generalo alkalmazast

S modell/nézet architektlraban.

# * a modell (ExamGeneratorModel) végzi a tetelek generalasat
(Generate), amihez id6zit6t hasznal, tovabba eseménnyel
(NumberGenerated) jelzi, ha generalt egy Uj szamot

o emellett lehetdség van a tétel elfogadasara (Take), illetve a
korabban hazott tételek visszahelyezésére (Return)

Y
f
% * mindkét nézet kapcsolatban all a modellel, a foablak az
£~ esemeny hatasara frissiti a megjelenitést (ligyelve a
szinkronizaciora)

&
7
.
4
7
/
{
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Windows Forms alapismeretek
Példa

Tervezeés:

ExamGenerator Model
- _questionCount :Int32 Form
- _periodCount :Int32 SettingsForm
- _questionNumber :Int32 -
- _historyList :List<Int32> - _model :BxamGeneratorModel
- i : -_model -
) _?ilrjrzsrtllc_)rr;nﬁe;?erator Ry - +  SettingsForm(ExamGeneratorModel)
- ) - ButtonOk_Click(object, EventArgs) :void
+  BamGeneratorModel(Int32, Int32) - ButtonCancel_Click(object, EventArgs) :void
+  Generate() :void ’ - NumericQuestionCount_ValueChanged(object, EventArgs) :void
+ Takeable(Int32) :Boolean
+ Take() :void
+ Return(Int32) :void
- OnNumberGenerated() :void Form
- Timer_Elapsed(object, ElapsedEventArgs) :void MainForm
«property»
+p (gue;ltionNumber() Int32 - model - _model :ExamGeneratorModel Program
+ IsGenerating() :Boolean " - Main0) void
+ QuestionCount() :Int32 +  MainForm . .
+  PeriodCount() :Int32 - Model_NumberGenerated(object, EventArgs) :void
= - ButtonStart_Click(object, EventArgs) :void
«event» - ButtonSet_Click(object, EventArgs) :void
+ NumberGenerated() :EventHandler
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Windows Forms alapismeretek
Példa
| Tervezes:

% MainForm ExamGeneratorModel

User
[ T
[ [

[
|

: ButtonStart_CIicketwl :
|

|

il

Generate()

P

_timer.Start()
[

Timer_Elapsed()
[

i OnNumberGenerated()
Model_NupmberGenerated() [
iy

ButtonStart_CIicke(w4

loop )
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Windows Forms alapismeretek
Példa

Megvalositas (MainForm.cs):
public MainForm(){
_model = new ExamGeneratorModel (10, 0);
_model .NumberGenerated +=
new EventHandler(Model NumberGenerated);
// modell eseménye
}
private void Model NumberGenerated(object sender,
EventArgs e){
Invoke(new Action(() => {
_textNumber.Text =
_model .QuestionNumber.ToString();
})); /7 szinkronizalt végrehajtas

}
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