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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
A grafikus feltlet

o A grafikus felhasznaloi feliilet ablakokbol tevddik Ossze,
amelyeken vezérldket helyeziink el

* a vezerlok objektumorientaltan valosulnak meg, 6roklddées
segitségevel szervezOdnek hierarchidaba

e minden vezérld 6sosztalya a QWidget, amelynek van egy
tovabbi dsosztdlya, a QObject

 AQObject azon tipusok 0se, amely kihasznalja a Qt specialis
vonasait, ugymint esemenyek és eseménykezelok,
tulajdonsagok, idozités

* aQObject peldanyok nem masolhatoak, ezért joresz
mutatok ¢s referenciak segitségével kezeljiik oket
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Vezérlok

o A vezérlok szamos tulajdonsaggal rendelkeznek

 tulajdonsagnak nevezziik a vezerlok azon kiilsdleg elérhetd
értékeit (mezoit), amelyeket lekérdezo (getter), illetve
beallito (setter) miiveletek segitségével szabalyozhatunk

e alekérdezo muvelet neve a tulajdonsag neve, a beallito
miivelet tartalmaz egy set elotagot

o pl.:
QLabel label;
label .setText("'Hello World!");
// beallitjuk a cimke szovegét (text)
QString text = label.text();
// lekérdezzik a cimke szoveget
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok

Vezérlok

e A vezérlOk fontosabb tulajdonsagai:

* meéret (size), vagy geometria (elhelyezkedeés es méret,
geometry)
o szOveg (text), betltipus (font), stilus (styleSheet),

szinpaletta (palette), elougro szoveg (toolTip)
fokuszaltsag (focus), lathatdsag (visible)

-
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o
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» engedélyezes (hasznalhato-e a vezérld, enabled)

o Avezérlokon (pl. QLabel, QLineEdit) elhelyezett szOveg
formazhato tobb modon

o pl. formatummal (textFormat), illetve hasznalhatoak
HTML formazé utasitasok is
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Vezérlok

#i1nclude <QPushButton>

int main(int argc, char *argv[]){

QPushButton myButton; // gomb
myButton.resize(75, 30); // méret
myButton.setFont(QFont("'Times"™, 20)); // betiitipus
myButton.setText(''<hl1>My Button<hl><br>This 1s
my button!'); // formazott szoiveg
myButton.setToolTip("'You can try klicking on
1t..."); // eldugrd szoveqg
myButton.show(); // gomb megjelenitése ablakként
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Vezérlok

* A leggyakrabban hasznalt vezerlOk:

cimke (QLabel)
LCD kijelz6 (QLCDNumber), folyamatjelzé (QProgressBar)

nyomogomb (QPushButton), kijellé gomb (QCheckBox),
radiogomb (QrRadioButton)

szOvegmezO (QLineEdit), szovegszerkeszto (QTextEdit)
legordiilé mez6 (QComboBox)

datumszerkeszto (QDateEdit), idoszerkesztd (QTimeEdit)
csoportosito (QGroupBox), elrendezod (QLayout)

menl (QMenu), eszkoztar (QToolBox)
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Vezérlok hierarchiaja

o A grafikus vezérlok kozott hierarchiat allithatunk fel, amely
egy fanak megfelelO strukturaval reprezentalhato

 avezérlonek lehet sziiloje (parent), amelyen belll talalhato

-
‘-\
o

 a vezérlonek lehetnek gyerekei (children), azon vezérlok,
amelyek rajta helyezkednek el

,
-
A S -~

e amennyiben egy vezérlot megjelenitiink (show()), az 6sszes
gyerek vezerloje 1s megjelenik

T

e haegy sziilo vezérlot elrejtiink/megjelenitiink,
kikapcsolunk/bekapcsolunk, vagy megsemmisitlink, akkor a
gyerekein is megtortenik a tevekenység
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Ablakok

» A grafikus feliiletii alkalmazasokban a vezérldket ablakokra
helyezziik, amely a vezerlo sziiloje lesz

 ablaknak mindsiil barmely vezerlo, amely egy QWidget,
vagy barmely leszarmazottjanak példanya, és nincs sziiloje

e vezerld sziildjét konstruktor paraméterben, vagy a parent
tulajdonsagon keresztil adhatjuk meg

o pl.:
QWidget parentWidget; // ablak
QPushButton childButton(&parentWidget); // gomb

parentWidget.show();
// a gomb 1s megjelenik az ablakkal
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Ablakok

e Az ablakként hasznalt vezérlo tovabbi beallitasazi:

e cim (windowTitle), ikon (windowlcon)

i o allithato teljes/normal képernyOre, vagy a talcara
) s (showMaximized,showNormaI,showMinimized)
i\‘  egyszerre mindig csak egy aktiv ablak lehet
\ (isActiveWindow)

* A vezeérlOk mérete tobbfeleképpen befolyasolhato

o alapbol valtoztathatdo méretiiek, ekkor kiilon allithatd
minimum (minimumSize), maximum (maximumSize),
valamint az alapértelmezett (baseSize) méret

e a méret rogzithetd (setFixedSize)
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Ablakok

 Amennyiben egy vezeérlOt az ablakon helyeziink el, meg kell
adnunk a poziciojat es méretét (setGeometry(int, int,

int, int))

: :;f ., . .
4 \  az ablak koordinatarendszere a bal felsd sarokban indul a
A (0,0) koordinataval, és balra, illetve lefele nbvekszik

N 0.0 |

N - ->

" ablak

| (widthQ),height())

\Z

 az ablak teriletebe nem szamoljuk bele az ablak fejlecenek
terletet, amit kulon lekérdezhetlink (FrameGeometry)
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Ablakok

QWidget window; // ablak létrehozéasa
window.setBaseSize(200, 120); // méretezeés
window.setWindowTitle("'Demo Window');

// ablakcimke megadasa

QPushButton quit("'Quit"™, &window);
// gomb az ablakra
quit.setGeometry(10, 40, 180, 40);
// elhelyezés az ablakon
QObject: :connect(&quit, SIGNAL(clicked()),

&app, SLOT(quit())):;
window.show(); 7/ ablak megjelenitése
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Specialis ablakok

* Amellett, hogy ablak barmilyen vezérld lehet, adottak specialis
ablaktipusok, pl.:

* Uzenoablak (QMessageBox), elsOsorban lizenetek kozlésére,

vagy kerdesek feltételére, pl.:
QMessageBox: :warning(this, trutf8("'Warning"),

trutf8("'This is annoying.\nDo something!'));

// figyelmeztetd iizenet

 dialogusablak (Qpialog), amelynek eredménye van,
elfogadhatd (accept), vagy elutasithato (reject)

o foablak (Quainwindow), amely szamos kiegeészitést biztosit
Osszetett ablakok megvaloésitasara (men, allapotsor,
beagyazott ablakok kezelése)

-
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o
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Egyedi ablakok

o (¢lszerll a sajat ablakainknak sajat osztalyt Ietrehozni

* magaban az osztalyban szerkeszthetjik a tulajdonsagait,
esemeénykezelését, nincs sziikségiink a fOprogramra

o pl.:

class DemoWindow : public QWidget

{
public:

DemoWindow(QWidget* parent = 0);
// a konstruktor megkaphatja a sziulét
private:
QPushButton* quitButton; // gomb az ablakon

¥
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Egyedi ablakok

DemoWindow: :DemoWindow(QWidget* parent)
: QWidget(parent) // és konstruktor meghivasa
{
setBaseSi1ze(200, 120);
setWindowTitle(''Demo Window');
quitButton = new QPushButton("Quit", this);
// gomb az ablakra
quitButton->setGeometry (10, 40, 180, 40);

connect(quitButton, SIGNAL(clicked()),
QApplication::instance(), SLOT(quit()));
// az eseménykezeléshez lekérdezzik az
// alkalmazas példanyt

}
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Példa

Feladat: Készitsiink egy egyszerli alkalmazast, amelyben egy
csuszkaval allithatunk egy digitalis kijelzOn megjelend szamot.

 az alkalmazas szamara letrehozunk egy 0j ablak osztalyt
o\ (Numberwidget), amelyre felhelyeziink egy csuszkat
(QSlider), valamint egy szamkijelz6t (QLCDNumber)

=

e Osszekotjik a csuszka valtozast jelz06 esemenyct
(valueChanged(int)) a kijelz0 szambeallitd

eseménykezeldjével (display(int)), igy egyben
parameterben at is adodik az aktualis értek

o az Osszekotéseket a konstruktorban megfogalmazhatjuk, igy
mar csak a destruktort kell megvalositanunk, amely torli a

vezerloket

; o .~ ’
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Példa

Tervezeés:

class NumberDispIay/

QWidget
NumberWidget
- slider :QSlider*
- lcdNumber :QLCDNumber*
+  NumberWidget(QWidget*)
+ ~NumberWidget()
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Példa

Megvaloésitas (main.cpp):
#include <QtGui/QApplication>
#include "numberwidget.h"

int main(int argc, char *argvl[])
{
QApplication a(argc, argv);
NumberWidget w;
w.show();
// a f8program csak példanyositja €S
// megjeleniti az ablakot

return a.exec();
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Példa

Megvalositas (numberwidget.cpp):
NumberWidget: :NumberWidget(QWidget *parent)

: QWirdget(parent) {
// meghivijuk az &8s konstruktorat
setWindowTitle(""Number Display"); // ablakcim
setFixedSize(300, 175);

// rogzitett méret beallitasa
slider = new QSlider(this);

// a vezérld megkapja sziilének az ablakot

connect(slider, SIGNAL(valueChanged(int)),

IcdNumber, SLOT(display(int)));
// esemény és eseménykezeld OsszekoOtése
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Egyedi események és eseménykezelok

e A sajat osztalyainkban lehetOségiink van egyedi események ¢€s
eseménykezeldk 1étrehozasara, tovabba tetszdleges esemenyt
kivalthatunk

o az osztalyt el kell latni a Q_OBJECT makroval, és a QObject
osztaly leszarmazottjanak kell lennie

-
‘-\
o

o esemenyeket az <eseménynév>(<paraméterek>)
utasitassal valthatunk ki, pl.: clicked(false);

,
J“'Zd‘:.::_;r o

 Uj esemenyeket az osztalydefinicio signals részeben
helyezhetlnk el

» 1j eseménykezeldket az osztalydefinicid slots részében
helyezhetlink el, €s az esemeénykezelonek adhatunk
lathatosagot is
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Egyedi események és eseménykezelok

e az esemenyek, illetve eseménykezelOk eljardsok (void
tipussal), tetszoleges paraméterezessel

e esemeényeket csak deklardlnunk kell, az esemeénykezelOket
definialni is kell

o PIl.:

class Demo : public QObject{

Q _OBJECT // az osztalyban definialhatunk
// eseményt és eseménykezeldt

sighals: // sajat események
void demoSignal(int param);

public slots: // publikus eseménykezeldk
void demoSlot(int param){ .. }

¥
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Esemenyek paraméterezése és kivaltasa

e Az esemenyek paraméterezhetoek

e az esemeny paraméteratadasat az eseménykezelonek a
tarsitasnal adhatjuk meg, pl.:

-’f‘ connect(&demo, SIGNAL(demoSignal(int)),

¥ \ &demo, SLOT(demoSlot(int)));

AN . Sy . s ‘

W * aparameterek atadasa sorrendben tortenik, ezert csak a
\ tipust jelezzik

» az esemenynek legalabb annyi paraméterrel kell
rendelkeznie, mint az eseménykezeldnek

 lehetnek alapértelmezett parameterek is, pl.:
signals:
void demoSignal(int param = 0);

j ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 2:21



Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Példa

Feladat: Készitsiink egy egyszerli alkalmazast, amelyben egy

szavakbol allo listat jelenitlink meg, és egy sz6vegdoboz
segitségével szlrhetjlik a tartalmat. A szavakat szoveges {4j1bol

toltjuk be.
* asajat ablakban (FilteredListWidget) felvesziink egy
listamegjelenitot (QListWidget) €s egy szovegdobozt
(QLineEdit)

‘q“

-

e sziikségiink van egy egyedi eseménykezeldre
(FilterList), amely a szlirést elvégzi

M"'Zﬂf‘"ﬂ T

 abetdltés az input.txt fajlbol torténik, eloszor egy
szOveglistaba (QStringList), ehhez Qt-s fajlkezelést
alkalmazunk (QFile, QStringList)
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Példa

Tervezeés:

class FiIteredList/

QWidget
FilteredListWidget

- itemStringList :QStringList

- queryLabel :QLabel*

- queryLineEdit :QLineEdit*

- resultListWidget :QListWidget*

+  FilteredListWidget(QWidget*)
+ ~FilteredListWidget()
- loadltems(QString) :void

«Slot»
- filterList() :void
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Példa

Megvalositas (Filteredlistwidget.cpp):
class FilteredListWidget : public QWidget {
Q OBJECT

private slots: // eseménykezeldk
void FilterList(); // lista szlirése
private:

QStringList itemStringList; // szavak list3aja
QLabel *querylLabel; // cimke
QLineEdit *queryLineEdit; // sorszerkesztd
QListWidget *resultListWidget;

// listamegijelenitéd

};
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Példa

Megvalositas (Filteredlistwidget.cpp):
void FilteredListWidget::FfilterList(){

for (int 1 = 0; 1 < 1temStringList.size();
1++)
1T (itemStringList[i1].contains(
queryLineEdit->text()))

// ha tartalmazza a megadott szoOveget

resultListWidget->addltem(
itemStringList[i]);
// akkor felvesszuk a listara
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Vezérlok elrendezése

e Mivel az ablak atméretezésével a vezerlok elhelyezkedeset
modositani kell, célszert az atméretezhetd ablakoknal
elhelyezéseket (layout) hasznalni

4
";'; -5' » Az elhelyezések gyerekvezerloiket megteleld sorrendben
\ »‘E jelenitik meg, automatikusan athelyezik és atmeretezik, pl.:
N\
_one [ Two || Three || Four || Five |
QHBoxLayout
-Three
[_one J|_ Two_ | one
| Three |
_ Four || Five |
QGridLayout QFormLayout QVBoxLayout
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Vezérlok elrendezése

o Az elhelyezéseket raallithatjuk a vezerlore (elsOsorban az
ablakra) a setLayout(QLayout*) utasitassal

| * Szamos formanak megfelelden helyezhetjiik a vezérloket

e Vizszintes (QHBoxLayout), fiiggdleges (QVBoxLayout), racs
(QGridLayout)

e Urlap (QFormLayout), amelyen cimkézhetjiik a vezerloket

» Kkeret (QBorderLayout), amely az oldalahoz, vagy kozépre
tudja igazitani az elemeket

 dinamikus (QStackedLayout), ahol valtozhat a megjelend
elem

 az elemek tavolsaga szabalyozhatd (spacing)
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Vezérlok elrendezése

o PIl.:
QGridLayout* layout = new QGridLayout();
layout->addWidget(firstButton, 0, 0);
// gomb behelyezése az 1. sor 1. oszlopaba
layout->addWidget(thirdButton, 0, 1, 1, 2);
// gomb behelyezése a 2. sor 1. oszlopaban ugy,
// hogy két oszlopon i1s atnyuljon
QFlowLayout* i1nnerLayout = new QFlowLayout();
// belsdé, folyamatos elhelyezés

layout->addLayout(innerLayout);

// elhelyezés beagyazasa
setlLayout(layout);

// elhelyezés beagyazasa az ablakba
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Példa

Feladat: Modositsuk az el6z6 alkalmazast gy, hogy lehessen
atméretezni az ablakot, és a tartalom alkalmazkodjon az Uj

mérethez, tovabba lehessen tetszoleges szoveges ;] tartalmat
-  DbetOlteni

o felvesziink egy uj gombot, amely a betoltésre szolgal, és
hozza egy 1) eseménykezelot (loadFile)

-

 a felhasznal6 eqgy fajl kivalaszto dialogusablakban
(QFileDialog) adhatja meg a fajl nevet

o a fellleten felvesziink két elrendezést, egy vizszinteset
(QHBoxLayout) a felsé sornak, és egy fliggdlegeset a teljes

tartalomnak (QvBoxLayout)
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Példa

Tervezeés:

class FilteredListWithLayout /

QWidget
FilteredListWidget

- itemStringList :QStringList

- queryLabel :QLabel*

- queryLineEdit :QLineEdit*

- resultListWidget :QListWidget*
- loadButton :QPushButton*

- upperLayout :QHBoxLayout*

- mainLayout :QVBoxLayout*

+  FilteredListWidget(QWidget*)
+ ~FilteredListWidget()
- loadltems(QString) :void

«Slot»
- filterList() :void
- loadFile() :void
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Példa

Megvalositas (Filteredlistwidget.cpp):
FilteredListWidget: :FilteredListWidget(QWidget
*parent) : QWidget(parent) {

mainLayout = new QVBoxLayout;
mainLayout->addLayout(upperLayout);

// masik elrendezes felvetele
mainLayout->addWidget(resultListWidget);
mainLayout->addWidget(loadButton);

setLayout(mainLayout); // elrendezés beallitasa
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Példa

Megvalositas (Filteredlistwidget.cpp):
void FirlteredListWidget::loadFile() {
QString fTileName =

QFi1leDialog: :getOpenFileName(this,
trutf8("'Fajl megnyitasa™), "',
trutf8(''Szdéveg fajlok (*.txt)'));
// Tajl megnyitd dialdogus hasznalata,
// megadjuk a cimét és a szlrési
// Teltételt

It (1fileName.isNull())
// ha megadtunk valamilyen fajlnevet és
// OK-val zartuk le az ablakot
loadltems(fi1leName);

| ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 2:32



Egyszeru, egyablakos alkalmazasok

A feliilettervezo

o Afeliilettervezo (Qt Designer) lehetdséget ad a feliilet gyors
elkeszitésere

| o az elkeszitett terv XML-ben mentodik (<ablaknév>_ui),

1 majd abbol Qt osztaly késziil (moc_<ablaknév>_h)

-

 a generalt osztaly az tervezdben adott név (name)
tulajdonsagot kapja nevként, valamint az ui_ eldtagot
(ehelyett hasznalhatjuk az Ui néevteret)

» a vezerlokre a megfeleld névvel hivatkozhatunk, a
kialakitas a generalt osztaly setupUi (QWidget* parent)
metodusaba keriil

* az igy generalt osztalyt a sajat osztalyokban attribGtumkent
hasznaljuk fel, és hivatkozunk rajta keresztiil a vezerlOkre
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
A feliilettervezo

#include ""ur_demowindow.h"
// tervezd altal generdlt osztaly

v class DemoWindow : public QWidget {
Q_OBJECT
public:
DemoWindow(QWidget *parent = 0) : QWidget(parent){
uil->setupUi(this);
// innentdl haszndlhatdak a vezérldk
// pl. ui->quitButton->..

private:
Ur::DemoWindow uli;

| ELTE IK, Eseményvezerelt alkalmazasok fejlesztése | 2:34




Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Példa

Feladat: Készitsiink egy egyszert szamoldgépet, amellyel a négy
alapmuveletet vegezhetjik el, egy beviteli mezovel, amely az
el0zd miivelet eredményet jeleniti meg.

-

e az alkalmazas feliiletet a feliilettervezOvel készitjiik el,
elhelyeziink 5 gombot, valamint egy szovegbeviteli mezot
hasznalunk

 az ablak osztalyban (Calculatorwidget) letrehozunk 6t
eseménykezeldt a gombokra, amelyek a megfeleld
miiveleteket végzik el

".\

,
-
B e e e -

T

e lgyelniink kell arra, hogy mindig az el6z6 muveletet
veégezzik el, ne az aktualisan megadottat, ezért az €l6z0
miveletet, illetve az értéket mindig eltaroljuk

e aszovegmezobe csak szamok bevitelet tessziik lehetove
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Példa

Tervezeés:

class Calculator/

QWidget
CalculatorWidget

- ui :Ui:CalculatorwWidget*

«enumerations - currentOperation :Operation
CalculatorWidget:: - firstNumber :float
Operation - secondNumber :float
NONE currentOperatm/n> + CalculatorWidget(QWidget*)
ADD + ~CalculatorwWidget()
SUBSTRACT - operate(Operation) :void
MULTIPLY «slot»
DIVIDE - add() :void
- substract() :void
- multiply() :void
- divide() :void
- equal() :void
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Egyszeru, egyablakos alkalmazasok
Példa

Megvalositas (calculatorwidget.cpp):
CalculatorWidget: :CalculatorWidget(QWidget
*parent) : QWidget(parent),
ut(new Ui::CalculatorWidget)
{ // grafikus fellulet létrehozasa
ul->setupUi(this);
// grafikus felulet O6sszeallitasa
setFixedSi1ze(172,250); // méret rogzitese

ul->numberLineEdit->setFocus();

// a szévegmezdre allitjuk a fodkuszt
uil->numberLineEdit->selectAllI();

// az Osszes szoveg kijelolese

}
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