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A Qt keretrendszer
Torténete

o A Qtegy alkalmazas-fejlesztési keretrendszer, amely egy
komplett osztalykonyvtarat biztosit szamos platformon torténd
alkalmazas-fejlesztésre elsosorban C++-ban

e 1991-ben mutatta be a
Trolltech, jelenleg a ) {
Digia tulajdonaban van JA®
o 5.3 alegfrissebb valtozat

« tamogat grafikus feltletet, multimeédia lejatszast, adatbazis-
kezelést, 3D grafikat, halozati és webes kommunikaciot

e fejlesztoeszkozok és dokumentdcio a qt-project.org
oldalon érhetd el
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A Qt Keretrendszer
Felhasznalasa

 rendelkezik nyilt forraskodu (LGPL) és kereskedelmi
verzioval is

» tObb grafikus kornyezet (KDE, Unity), szamos alkalmazas
(AutoCAD, Skype, Adobe Photoshop, Maya, VLC,
Mathematica, ...) es vallalat (Google, HP, ESA, Panasonic,
Samsung, Volvo, ...) hasznéalja

o tobbplatformos (Windows, Linux, Mac OS X, Symbian,
Maemo/MeeGo, Android, BlackBerry, 10S, OpenSolaris,
webQSs, ...)

» ecls6sorban a C++-t tamogatja, de mas nyelveken is
biztositott a fejlesztes (C#, Java, Ada, Haskell, PHP, Perl,
Ruby, ...)
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A Qt keretrendszer
A ,,Hello World” program

#include <QApplication>
#include <QLabel>
// megfeleldé Qt osztalyok hasznalata

int main(int argc, char *argv[]) {
QApplication app(argc, argv);
// alkalmazas osztaly peldanyositasa
QLabel label("'Hello, world!");
// cimke a felirattal
label .show(); // cimke megjelenitése

return app.exec(); // alkalmazas futtatasa
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A Qt Keretrendszer

A grafikus feliiletu alkalmazas

&

-

o Grafikus feliiletii alkalmazasnak nevezzik azt a programot,
amely 2D-s interaktiv felhasznalo fellleten (GUI, Graphical
User Interface) keresztil kommunikal a felhasznaléval

» gazdagabb interakcio a konzol felliletnel, szamos madon
beleavatkozhatunk a programfutasba

e a miukodes jorészt varakozas a felhasznalo1 interakciora

o a felllet egy, vagy tobb ablakbol (form/window) all,
amelyek vezérloket (control/widget) tartalmaznak (pl.:
nyomogombok, listak, mentk, ...)

fokusz)

* mindig van egy aktiv ablak, és egy aktiv vezérld (ezen van a
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A Qt Kkeretrendszer

A grafikus feliiletu alkalmazas

Tic-Tac-Toe

Epiiletek sziirése

New [ | Maximumar: [1pg9 Szirés |
Varos: \mmd—:| Minimumar: [o |-
Véros | Utca | Allapot Tenger tévolsag | Tengerpart
1 Ca' di Valle |corso Italia nem F... kozvetlen sziklas
2 EuroAppartments Ca'diValle via Fausta foglal... BDm.kavicsns
3 villini Laurin cavallino |via Europa |feldjit... 100 m kavicsos
5 =
Epiilet Sznbaszém: Emelet = Ajto | Agyakszama Kiveheto
1 Bella Rosa 201 0 1 2 [l
2 BellaRosa 202 0 2 2 O
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A Qt keretrendszer

A grafikus feliiletu alkalmazas

vezerld (szovegmezo)

fejléc

o A
A I IMaximum ar: | 1000 | [ szirés |

vezerld (cimke)

alkalmazas
funkciék  ablakcim

Varos: | fhind - | Minimum ar: 0

Név Varos Utca Allapot Tenger tavolsdg = Tengerpart
1 BellaRosa A Ca' di Valle |corso Italia nem F... kozvetlen sziklas
2 EuroAppartments Ca'diValle via Fausta foglal... 80m kavicsos
3 villini Laurin cavallino |via Europa |feldjit... 100 m kavicsos
Epiilet szobaszam Emelet Ajté  Agyak szama _Kivehetd
1 Bella Rosa 201 0 1 2
2 Bella Rosa 202 0 2 2

. — ablakfelllet

fokuszalt
vezérld
(nyomogomb)

vezerlo
(tablanézet)

vezérloben 1évo

(rajzolva)

vezeérlo (kijelolomezo)
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A Qt keretrendszer
A grafikus felllet felepulese

» A grafikus felllet objektumorientaltan epul fel

e a vezerlOket osztalyokkeént fogalmazzuk meg, megadjuk
viselkedését (metodusokkal, pl. kattintas, megjelenés),
Illetve tulajdonsagait (mezokkel, pl. pozicid, méret,
betltipus)

-
‘-\
o

e avezerlok sok hasonld tulajdonsaggal birnak, igy konnyen
oroklddeési hierarchiaba szervezhetoek

,
-
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» az oroklddeési lanc legelején all az altalanos vezérld,
vezérlok szarmaztatassal definialhatoak

o a vezerloket felhasznalhatjuk mas vezerlokben, vagy
hasznalhatjuk énalloan, azaz ablakként
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A Qt keretrendszer
A grafikus felllet felepulese

QObject

QWidget

QFrame

QComboBox

QTabWidget

QButton

QLabel

QLineEdit

i

QPushButton

QCheckBox
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A Qt keretrendszer

A grafikus felllet felepulese

QObject

**

d_ptr :QScopedPointer<QObjectData>
staticMetaObject :QMetaObject {readOnl;
staticOtMetaObject :OMetaObject {readOnl

* +

blockSignals(bool) :bool
childEvent(QChildEvent*) :void
children() :QObjectList & {query}
connect(QObject*, char*, QObject*, char*

connectNotify(char*) :void
customEvent(QEvent*) :void

deleteLater() :void

destroyed(QObject*) :void

disconnect(QObject*, char*, QObject*, char*) :bool

i Object*, Qi &, QObject*, Q

2

::ConnectionType) :bool
connect(QObject*, QMetaMethod&, QObject*, QMetaMethod&,
connect(QObject*, char*, char*, Qt::ConnectionType) :bool {query}

t::ConnectionT:

:bool

disconnect(char*, QObject*, char*) :bool
disconnect(QObject*, char*) :bool
disconnectNotify(char*) :void

dumpObjectinfo() :void

dumpObjectTree() :void

dynamicPropertyNames() :QList<QByteArray> {query}
event(QEvent*) :bool

eventFilter(QObject*, QEvent*) :bool
findChild(QString&) T {query}
findChildren(QString&) :QList<T> {query}
findChildren(QRegExp&) :QList<T> {query}
inherits(char*) :bool {query}
installEventFilter(QObject*) :void
isWidgetType() :bool {query}

KillTimer(int) void

metaObject() :QMetaObject * {query}
moveToThread(QThread*) :void

objectName() :QString {query}

parent() :QObject * {query}

property(char*) :QVariant {query}
QObject(QObject*)

~QObject()

QObject(QObjectPrivate&, QObject*)
receivers(char*) :int {query}

registerUserData() :uint
removeEventFilter(QObject*) :void

sender() :QObject * {query}

senderSignallndex() :int {query}
setObjectName(QString&) :void
setParent(QObject*) :void

setProperty(char*, QVariant&) :bool
setUserData(uint, QObjectUserData*) :void
signalsBlocked() :bool {query}

startTimer(int) :int

thread() :QThread * {query}
timerEvent(QTimerEvent*) :void

tr(char*, char*, int) :QString

tr(char*, char*, int) :QStrin

tr(char*, char*) :QStrir
trUtf8(char*, char*, int) :QStrin:
trutf8(char*, char*, int) :QStrin:
trutf8(char*, char*) :QStrin

userData(uint) :QObjectUserData* {query}

T T

T

e) :bool

QPaintDevice
QWidget

-0
baseSize() :QSize {query}
childrenRect() :QRect {query}
childrenRegion() :QRegion {query}
frameGeometry() :QRect {query}
frameSize() :QSize {query}
geometry() :QRect & {query}
height() :int {query}
maximumHeight() :int {query}
maximumSize() :QSize {query}
maximumWidth() :int {query}
minimumHeight() :int {query}
minimumSize() :QSize {query}
minimumWwidth() :int {query}
normalGeometry() :QRect {query}
pos() :QPoint {query}

rect() :QRect {query}
setBaseSize(QSize&) :void

ize(int, int) :void

L

)

setDisabled(bool) :void
setEnabled(bool) :void
setFixedSize(QSize&) :void
setFixedSize(int, int) :void
setFixedWidth(int) :void
setMaximumHeight(int) :void
setMaximumSize(QSize&) :void
setMaximumSize(int, int) :void
setMaximumWidth(int) :void
setMinimumHeight(int) :void
setMinimumSize(QSize&) :void
setMinimumSize(int, int) :void
setMinimumWidth(int) :void
setSizelncrement(QSize&) :void
setSizelncrement(int, int) :void
setupUi(QWidget*) :void
setWindowModified(bool) :void
size() :QSize {query}
sizelncrement() :QSize {query}
width() :int {query}

X)) :int {query}

y() :int {query}

QComboBox

RenderFlag

B -
DrawChildren = 02
IgnoreMask = 0x4

InsertPolicy

Nolnsert
InsertAtTop
InsertAtCurrent

InsertAfterCurrent
InsertBeforeCurrent
InsertAlphabetically|

SizeAdjustPolicy

)
addItem(QString&, QVariant&) :void
addItem(Qlcon&, QString&, QVariant&) :void
addItems (QStringList&) :void
autoCompletion() :bool {query}
autoC i itivity() :Qt:C:
completer() :QCompleter * {query}

count() :int {query}

currentindex() :int {query}

currentText() :QString {query}
duplicatesEnabled() :bool {query}
findData(QVariant&, int, Qt::MatchFlags) :int {query}
findText(QString&, Qt::MatchFlags) :int {query}
hasFrame() :bool {query}

iconSize() :QSize {query}

insertltem(int, QString&, QVariant&) :void
insertltem(int, Qlcon&, QString&, QVariant&) :void
insertltems(int, QStringList&) :void

insertPolicy() :InsertPolicy {query}

isEditable() :bool {query}

itemData(int, int) :QVariant {query}

itemDelegate() :QAbstractitemDelegate * {query}
itemicon(int) :Qlcon {query}

itemText(int) :QString {query}

lineEdit() :QLineEdit * {query}

maxCount() :int {query}

maxVisibleltems() :int {query}
minimumContentsLength() :int {query}

model() :QAbstractitemModel * {query}
modelColumn() :int {query}
QComboBox(QWidget*)

~QComboBox()

rootModelindex() :QModelindex{query}
setAutoCompletion(bool) :void

{query}

setAutoC ity (Qt::C:
setCompleter(QCompleter*) :void
setDuplicatesEnabled(bool) :void
setEditable(bool) :void
setFrame(bool) :void
setlconSize(QSize&) :void
setInsertPolicy(InsertPolicy) :void
setltemDelegate(QAbstractltemDelegate*) :void
setLineEdit(QLineEdit*) :void
setMaxCount(int) :void
setMaxVisibleltems (int) :void

ini “ontentsLength(int) :void

AdjustToContents
AdjustToContentsOnFirstShow
AdjustToMinimumContentsLength

AdjustToMinimumContentsLengthWithicon

P e

setModel(QAbstractitemModel*) :void
setModelColumn(int) :void
setRootModelindex(QModellndex&) :void
setSizeAdjustPolicy(SizeAdjustPolicy) :void
setValidator(QValidator*) :void
sizeAdjustPolicy() :SizeAdjustPolicy {query}
validator() :QValidator * {query}

ivity) :void
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A Qt Keretrendszer
Fejlesztes és forditas

o Afejlesztés C++/Qt nyelven torténik
 clérheto a teljes C++ utasitaskészlet, nyelvi konyvtar

Ve « a C++ nyelven feltl tovabbi makrokat, kiegésziteseket
tartalmaz, amelyeket a Meta Object Compiler (MOC) fordit
le ISO C++ kodra

—

o Az alapértelmezett fejlesztoeszkoz a Qt Creator, de mas
kornyezetekben is megjelent a Qt fejlesztés lehetdsége (pl.
Code::Blocks, Visual Studio)

; o .~ ’
. M“_ﬁ;ﬁ"ﬁ_’~a’

| « KUilon tervezoprogram (Qt Designer) adott a grafikus feltlet
letrehozasara, amely XML nyelven irja la fellilet felépitéset, ez
automatikusan C++/Qt kodra fordul

/ ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 1:11



A Qt keretrendszer
Fejlesztes és forditas

G

Qt fordito

Qt XML fordito
Qt MOC fordito

J

[

C++ fordito

Qt feltlet leiras (XML)

Qt kod (C++)
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A Qt keretrendszer
Fejlesztes és forditas

« A forditas projektszinten tortenik, a sztikseges informaciok
projektfajlokban (.pro) tarolodnak, amely tartalmazza

« a felhasznalt modulokat, kapcsolokat
 forrasfajlok, er6forrasok (pl. kép, szoveg,) listajat
e eredmény paramétereket

» A forditas kozvetleniil 1s elvégezheto a forditoval:

gmake —project
# projektfajl automatikus létrehozasa

gmake # forditofajl (makefile) eldallitéasa

make # projekt fajlnak megfeleld forditas és
# szerkesztés végrehajtasa

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 1:13




A Qt keretrendszer
Modulok

» A keretrendszer felepitése modularizalt, 15 kézponti és 28
kiegeszitdo modulbol all, a legfontosabbak:

o kbzponti modul (QtCore)
o grafikus felllet (QtGui), grafikus vezérlok (QtWidgets)

-
‘-\
o

 adatbazis-kezeles (QtSqL)

* A projektben hasznalandd modulokat a projektfajlban kell
megadnunk, pl.:
QT += core guil widgets

« Egy modul tartalmat osztalyonkent, illetve egyszerre is
betOlthetjuk az aktualis fajlba (pl. #include <QtGui>)

:1 ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 1:14



A Qt keretrendszer
Osztalyhierarchia

* A nyelvi kOnyvtar osztalyainak jelentOs része teljes
szarmaztatasi hierarchiaban helyezkedik el

* minden egy 6sosztaly (QObject) leszarmazottja

» az Ososztaly biztositja az eseménykezelést (connect), a
tulajdonsagkezelest, az idozitést (timer), stb.

-
‘-\
o

- -

o Szamos segedosztallyal rendelkezik, pl.:
 adatszerkezetek (QvVector, QStack, QLinkedList, ...)
o fajl és fajlrendszer kezelés (QFile, QTextStream, QDir, ...)

e parhuzamossag és aszinkron vegrehajtas (QThread,
QSemaphore, QFuture, ...)

:1 ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 1:15



A Qt Keretrendszer
Szbvegkezelés
o Qt-ben a karakterek 16 bites Unicode (UTF8) kddolasuak
e mar a QObject tipus biztositja a kodolasi konverziot egy
osztalyszintii miivelettel (QObject: - trutfs)

‘q“

» A karakterek kezelését a QChar tipus biztositja, mig szOvegre a
QString tipus alkalmazhat6

o kompatibilis a C++ standard kdnyvtar string tipusaval, pl.:
QString: :fromSTDString(stdstr)

e megkiilonboztet1 az lires €s a nem 1étezd szoveget (isNull,
1SEmpty)

 alkalmas tipuskonverziokra, pl. QString: : number(4),
str.toInt()

-

M"'Zﬂf‘"ﬂ T
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A Qt Keretrendszer

Grafikus feliileta alkalmazasok vezérlése

* A konzol feliileti alkalmazasok csak billentytizettol fogadnak
bemenetet a programfutas meghatarozott pontjain, a vezerlés
modjat mi1 szabalyozzuk (pl. fOprogram, menti)

-
-
o
([

A grafikus feluletli alkalmazasok billentytzettol és egertol
(érintoképernyotol, sth.) fogadnak bemenetet a programfutas
szinte barmely pillanataban, a vezerles modja elore definialt

o A grafikus feliiletii alkalmazas vezérlését az alkalmazas osztaly
(application class) latja el

» kezeli a felhasznaldi bevitelt, a feltilet elemeit, beallitja az
alkalmazastulajdonsagokat (megjelenés, eléerési utvonal, ...)

» a Qt-ben az alkalmazast a QApplication tipus biztositja

; o .~ ’
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A Qt keretrendszer

Eseménykezelés

» A grafikus fellleten tehat szamos médon és ponton
kezdemeényezhetiink interakciot a programmal

4 * Aprogram altal kezelhetd, lereagalhato interakcidkat nevezziik
eseményeknek (event/signal), az interakcio kezdemenyezését
nevezzilk az esemeény kivaltasanak

 pl.: gombra kattintas, eger hiuzas, listaelem kivalasztas

gombra kattintas

| ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 1:18




A Qt keretrendszer
Eseménykezelés

e Az eseménynek van:
 kiildoje (sender): kivaltja az esemenyt, pl. gomb, lista

o kortlményei (arguments): meghatarozza az esemeny
parametereit, pl. egér poziciodja a huzaskor, kivalasztott
listaelem indexe

A A
_ | kiildo: gomb _ | kiildo: adott vezérl6
kérilmeny: nincs korilmeny: egérpozicio

gombra kattintas

1 ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 1:19



A Qt keretrendszer
Eseménykezelés

* Az esemenyekre reagalva a program futtathat egy alprogramot,
ezt nevezzik eseménykezelonek (event handler/slot)

* ha nem biztositunk esemeénykezelOt az esemeényhez, akkor

az lekezeletlen marad
tevékenység tevekenység

_ | kiildo: gomb _ | kiildo: adott vezérl6
kérilmeny: nincs korilmeny: egérpozicio

gombra kattintas

| ELTE IK, Esemenyvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 1:20



A Qt keretrendszer
Eseménykezelés

o Az Osszetett események ugy valosulnak meg, hogy a program
egy egyszerll esemenyre kivalt egy masikat

 pl.: az egérrel kattintunk, és az egér a gombon van, akkor
kivaltodik a gomb kattintasa esemény

 tehat az eseménykezelés egy tobb 1épcsods, ciklikus folyamat

esemeny kivaltas

-{ kiilds, kérilmények |

esemeny kezelés

| ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 1:21



A Qt Keretrendszer

Eseménykezelo tarsitas

o Az esemenykezeléshez 6sszekapcsoljuk az esemeényt az
eseménykezeldvel, ezt tarsitasnak nevezzik

o Qt-ban ehhez a connect metodust hasznaljuk, pl.:
connect(&button, SIGNAL(clicked()),
&app, SLOT(quit()));

* megadjuk, mely kiildo objektum (sender) mely esemenyére
(SIGNAL) mely fogadd objektum (receiver) mely
eseménykezeldje (SLOT) kell, hogy fusson

« mindig mutatokat adunk meg, barmely két alkalmas
objektum 6sszekothetd

 a kotés elvégezheto QObject leszarmazott tipusban, illetve
statikus metodus hivatkozassal

-

&

-

M"’J‘:"‘H —
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A Qt keretrendszer

Eseménykezelo tarsitas

#include <QApplication>
#include <QPushButton>

int main(int argc, char *argv[]){
QApplication app(argc, argv); // alkalmazas
QPushButton quit('Quit'); // gomb
quit.resize(75, 30); // méret
quit.setFont(QFont("Times", 18, QFont::Bold));

// betltipus
QObject: :connect(&quit, SIGNAL(clicked()),
&app, SLOT(quit()));

quit.show(); 7/ gomb megjelenitése
return app.exec();
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