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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Ablakok

-
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o

o A grafikus feliiletli alkalmazasokban a vezérlOket ablakokra

helyezzik

 ablaknak mindsiil barmely vezerlo, amely egy QWidget,
vagy barmely leszarmazottjanak példanya, és nincs sziilgje

 adottak specialis ablaktipusok is, pl.:
e tizenoablak (QMessageBox), elsdsorban tlizenetek
kOzlesere, vagy kerdesek feltételére

o dialogusablak (QDialog), amelynek eredmenye van,
elfogadhato (accept), vagy elutasithato (reject)

 foablak (QMainWindow), amely szamos Kiegeszitest
biztosit dsszetett ablakok megvalositasara
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Féablakok

o A féablak (QMainWindow) egy olyan specialis ablaktipus,
amely megkonnyiti 0sszetett, specialis vezerloket tartalmazo

ablakok léetrehozasat, agymint
e mendsor (Menu Bar): meniipontok gylijteménye az ablak
tetején
o statuszsor (Status Bar): allapotkijelzo sor az ablak aljan

» eszkoztar (Toolbar): ikongylijteményeket tartalmazo
funkciogombok, amely az ablak barmely széléere

clhelyezhetdek

e Az ablakon beliil tovabbi vezerlOket helyezhetiink el,
amelyeket dokkolhatunk az ablak szélehez, vagy kozépre
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Féablakok

menusor

eszkoztarak

dokkolt vezérlok

kozponti vezerlo

statuszsor
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Akciok

e AKkiilonbozd vezeérlOk sokszor ugyanazon funkciokat
biztositjak mas formaban (ikon, szdveg, ...)

o A funkciokat egysegesen akcioként (QAction) kezelhetjik,
amely

 rendelkezik felirattal (text), ikonnal (icon),
gyorsbillentytivel (shortcut), segédlzenettel (statusTip)
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e lehetOséget ad kijelolésre (checked), valamint billentytis
gyorsnavigalasra (az & karakterrel)

» kivalthato billentylizettel vagy egérrel, a kivaltast esemény
(triggered)

o felhelyezhetd tetszoleges meniire, illetve eszkOztarra
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Akciok

o pl.:
QAction newAct = new QAction(Qlcon(''new.png"™),
tr("U&j™), this);

// ikon és név megadasa, a j billentyilre

// gyorsnavigal a mentlben
newAct->setShortcuts(QKeySequence: :New) ;

// a keretrendszer altal kirendelt "aj"

// billentylkombinacié
newAct->setStatusTip(tr("'Uj fajl létrehozasa'™));
connect(newAct, SIGNAL(triggered()),

this, SLOT(newFile()));

// eseménykezeld tarsitéas

fi1leMenu->addAction(newAct); // fTelhelyezeées

fileToolBar->addAction(hewAct) ;

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 6:6




Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa

Menu
* A menuit (QMenu) a féablak menuBar tulajdonsagan keresztil
kezelhetjik, a mentihOz felvehetiink almentiket, akciokat és

elvalasztokat (separator)
! 5 o rr r r r
N e a menik tetszlegesen egymasba agyazhatoak

o pl.:
QMenu FfileMenu = this->menuBar()

->addMenu(tr("&Fajil™));
// Uuj almenu létrehozasa

fi1leMenu->addAction(hewAct) ;
// menupont felvétele

Ti1leMenu->addSpearator(); // elvalaszto
Ti1leMenu->addMenu(tr(*'&Legutobbir fajlok'™));

// beagyazott almeni
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Eszkoztar

o EszkOztarakbol (QToolBar) tetszolegesen sokat vehetiink fel,
amelyek alapértelmezetten az ablak tetején jelennek meg

 ikonok sorozatat adjak, esetleges elvalasztokkal szeparalva

e az eszkoztarak alapértelmezes szerint utdlag athelyezhetdoek
barmely szélére az ablaknak, illetve lehet lebegd
(Floating) allapotban is

o pl.:
QToolBar fileBar = this->addToolBar(tr("'Fajl'));

// Uj eszkoztar felveétele

fi1leBar->addAction(hewAct) ;
// Uuj akcio felvétele
fileBar->addSpearator(); // elvalaszto
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Statuszsor és tartalom

o A statuszsor (QStatusBar) alapvetden statusziizenetek
kiirasara szolgal, ugyanakkor barmilyen vezérlo rahelyezhetd

* (zenetet kiirni a showMessage (<iuzenet>) utasitassal
tudunk, torolni a clearMessage() utasitassal

T,

-

e pl.: this->statusBar()->showMessage(tr("'Kész'));

e Az ablak teriiletére celszerli egy kiilon vezerloben elhelyezni a
tartalmat, ez a kozponti vezérld (centralWidget)

M"’J‘:"‘H —

* Amennyiben tobb tartalmat helyeznénk az ablakra,
lehetdségiink van azokat dokkolni a QDockWidget o0sztaly

segitsegevel, amelyet az addDockWidget(<vezérls>)
miivelettel helyezhetiink az ablakra
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Egyedi tulajdonsagok

« Atulajdonsagok célja egyszertsitett hozzaférés adott
mezoértékekhez, lekérdezo és beallitd muveletek segitsegevel

* lehetOségiink van sajat tulajdonsagok 1étrehozasara a
Q_PROPERTY makro segitsegevel, megadjuk tipusat és nevét,
valamint az ir0 (WRITE) és olvaso (READ) miiveleteket

o Pl
class MyObject : public QObject {
Q_OBJECT
Q_PROPERTY(int prop READ prop WRITE setProp)

iInt prop(); // olvasd mivelet
voild setProp(int value); // iré mivelet
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Alkalmazasszintii tulajdonsagok

* A Qt alkalmazasokat minden esetben egy alkalmazas
(QApplication) objektum vezerli, amely szamos érteket tarol,

ugymint:

W\  alkalmazas informaciok (applicationName,
orgnizationName, applicationVersion)

o kornyezeti informaciok (applicationDirPath,
arguments, keyboardModifiers, clipboard)

o grafikus kornyezeti adatok (al Iwindows, windowlcon,
palette, styleSheet, font)

e Az alkalmazas értékethez barhonnan, statikus miiveletekkel
hozzaférhetlink

:1 ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 6:11



Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Alkalmazasszinti tulajdonsagok

o PIl.:
QApplication: :setOrganizationName("'MySoft");
QApplication: :setApplicationName(""MyApp™);
// beallttunk nemi informaciot

QString executableName =

QApplication: :arguments()[0];

// lekérjuk a programnevet
IT (QApplication::arguments().size() > 1)
{

// ha még van ezen felul argumentum
QString argl = QApplication::arguments([1];

| ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 6:12




Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Beallitasok kezelése

* Nagyobb alkalmazasok rendszerint rendelkeznek kilon
alkalmazasszintii beallitasokkal, amelyek célszeru
elmentenink, és Gjabb futtataskor bet6ltenlink

" -
&
o

| = A Dbeallitasok eltarolhatoak egyedileg, de hasznalhatjuk a
beépitett QSettings osztalyt, amely egyszerisiti a beallitasok

kezelését

* a beallitasok eltarolasanak modja platformonkeént valtozik
(Linux esetén konfiguracios fajlok, Windows esetén

regisztracios adatbazis), ezt az osztaly elfedi, igy a
programozonak a tarolas modjaval nem kell torddnie

e T . 2
; o .~

 a beallitasok egy adott alkalmazasra és felhasznaléra
vonatkoznak
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Beallitasok kezelése

 a beallitasokba kulcs/érték parokat vehetiink fel a
setValue(<kulcs>,<érték>) utasitassal, ahol a kulcs

szoveges, az érték tetszOleges Qvariant lehet, lekérdezni a
e value(<kulcs>) utasitassal tudunk

* acontains(<kulcs>) fliggvény cllenorzi a kulcs létezéset

 AQvariantegy altalanos tipus, amely a primitiv tipusokat
tudja ,,becsomagolni”, igy az ottani tartalom rendelkezik t6bb
konverzios muvelettel, pl.:

Qvariant vi(123); // létrehozas egészbdl
int 1 = vi.toInt(); // visszaalakitas egeszre

Qvariant vc = QColor(15, 20, 200); // szinbdl
QColor ¢ = vc.value<QColor>(); // vissza szinbe
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Beallitasok kezelése

e Pl.:

QString value;

QSettings settings('MySoft", "MyApp");
// beallitasok létrehozasa (ha korabban
// beallitottuk az alkalmazas informaciokat,

// hasznalhatunk alapértelmezett konstruktort)
settings.setValue("'myvalue', value);

// érték beadllitasa

settings.value("myValue') . toString();

// visszakérjuk az értéket és szoveggeé
// alakitjuk

N
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Eroforrasok

e A fOablakon hasznalt akciokat célszeru ellatni ikonokkal,
amelyeket az alkalmazashoz kell, hogy csatoljunk

| Az alkalmazashoz hasznalt ikonokat es egyeb nem kod
W\ tartalmat lehetdségiink van erdforrasként (resource) csatolni az

alkalmazashoz

{
\
\
\ * az erOforrasok tartalma belefordul a futtatando allomanyba,
\ igy nem kell kiilon masolni Oket

 az erOforrasokat a projekthez tartozo . qgrc fajlban
nevezhetjik meg

» az erdforrasként megadott fajlokat a :<elérési Gtvonal>
hivatkozassal hivhatjuk be, pl.:

Qlcon(":/1mages/new.png"'); // eréforras elérése
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Példa

Feladat: Keészitstink egy Memory kartyajatékot, amelyben ket
jatékos kiizd egymas ellen. A jatékmezon kartyaparok
talalhatoak, es a jatékosok feladata ezek megtalalasa.

u\ e a jatek kiillonbozo kartyacsomagokkal jatszhato, amelyek
konyvtarakbol tolthetdek be, minden i1lyen konyvtarban
talalhato egy name. txt, ami a csomag nevet tartalmazza, és
tetszOleges szamu kép (ezek a kartyak), valamint egy hatlap
(back fajlnévvel)

-

* lehetOségiink van egy beallito ablakban megadni a
kivalasztott kartyacsomagot, valamint a jatéktabla méretet
(csak paros méretll, de legalabb 4 kartyabol allo lehet),
valamint a jatekosok neveit
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa

Példa

-
p——_——

kezdetben minden kartya le van forditva, a jatekosok
felvaltva lepnek, minden lepésben felfordithatnak ket

kartyat
amennyiben a kartyak egyeznek, ugy felforditva maradnak

es a jatekos ismet lephet, kilonben 1 masodperc mulva
visszafordulnak, es a masik jatekos kovetkezik

a jatekot az nyeri, aki tobb kartyapart talalt meg

megnyert jatékok szamat gongyolitve jelenitjik meg, amig
uj jatékosokat nem allitunk be

a fellileten folyamatosan megjelenitjik a jatekosok adatait
(sikeres, sikertelen lépések szama, megnyert jatszmak
szama)
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Példa

Felhasznaloi esetek:

uc CardGame )

Els6 kartya
= felforditasa

~ 7 «include»

\

\\\
~
~

|
~ ((pre Baes»
«include» N

«prec'pd es»
Mésodik kéartya
felforditasa

S~

s

X
<

«precedes» _ - —&include»
Beallitasok
~N

—_

Nevek megadasa

\V‘

A6 «include» ~ = Téablaméret
Felhasznalo - megadisa
A ~
N
3 N
«inclutes
N

N\

Kartyacsomag
megadasa
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Példa

Tervezés (architektura):
 a jatékot ketrétegli architekturaban valositjuk meg

* a modell tartalmazza:

e magat a jatékot, amit egy kezeldosztaly felligyel
(GameManager), valamint hozza segédosztalyként a
jatékost (Player)

 a kartyacsomagokat (CardPack)

* anezet tartalmazza:
o ajaték foablakat (Mainwindow), amely tartalmaz egy

menut es egy statuszsort
* a beallitasok segédablakat (ConfigurationDialog)
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Példa

o ajatékfeliiletet megjelenitd vezérlot (GameWidget),
amely tartalmazza a jatékmezdvel kapcsolatos
tevékenysegeket

» ehhez segedosztalyként a felhasznaloi informaciokat
kiir6 vezérlot (PlayerStatusWidget, ezt eldléptetett
vezerlovel allitjuk be a feliilettervezOben), valamint a
képet megjeleniteni tudo egyedi gombot (ImageButton)

-
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o
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e anézet a modell publikus miiveleteit hivja, ¢s esemeényeket
1s kaphat tdle

e egy csomag kartyat eroforrasként csatolunk az
alkalmazashoz (packs.qrc), hogy mindig legyen legalabb
egy csomag kartya
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa

Példa

Tervezés (architektura):

pkg CardGame /

Model

View

- + CardPack

I=] + GameManager

-1 +Player

<_ _______

«usce»

p—
—
|

A
il e

—
—
—

[—
=

—
—
=

| + ConfigurationDialog

+ GameWidget
+ ImageButton

-] + MamWindow
- + PlayerStatus Widget
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa

Példa

Tervezés (modell):

class Model )

CardPack
- _back :QPixmap
- _faces :QVector<QPixmap>
- _name :QString - cardPacks
+ cardCount() :int {query} 1%
+  CardPack(QString&)
+ getBack() :QPixmap& {query}
+ getFace(int) :QPixmap& {query}
+ getFaces() :QVector<QPixmap> {query}
+ getName() :0String {query}
Player
- _hits :int
- _misses :int
- _name :QString
- _victories :int
+  addHit() void ~_players
+ addMiss() :void 2
+ addVictory() :void
+ getHits() :int {query}
+ getMisses() :int {query}
+ getName() :QString {query}
+ getVictories() :int {query}
+ newGame() :void
+  Player(QString)

QObject
GameManager

_cardFound :QVector<bool>
_cardlds :QVector<int>
_cardPacks :QVector<CardPack*>
_currentCardPackindex :int
_currentNumCols :int
_currentNumRows :int
_currentPlayerindex :int
_firstCardIndex :int
_foundCards :int

_players :QVector<Player*>
_secondCardIndex :int
_timer :QTimer*

Vo o+ o+ + 4+

allCardPacks() :QVector<CardPack*> {query}
currentPack() :CardPack* {query}
currentPlayer() :Player* {query}

firstPlayer() :Player* {query}
GameManager()

~GameManager()

loadPacks(QString) :void

secondPlayer() :Player* {query}
shuffleCards() :void

«signal»

+
4
a5

cardChanged(int, QPixmap&) :void
gameOver(QString) :void
statusChanged(QString) :void

«slot»

+ + + +

hideCards() :void

newGame(int, int) :void
selectCard(int) :void
setCurrentPack(CardPack*) :void
setPlayers(QString, QString) :void
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Példa

Tervezés (nézet):

class View /

QDialog
ConfigurationDialog

_cardLabels :QVector<QLabel*>
_cardPacks :QVector<CardPack*>
_ui :Ui:ConfigurationDialog*

+ 4+ o+ 4+

+ o+ o+ +

ConfigurationDialog(QVector<CardPack*>, QWidget*)
~ConfigurationDialog()

firstPlayerName() :QString

loadSettings() :void

numberOfColumns() :int

numberOfRows() :int

saveSettings() :void

secondPlayerName() :QString

selectedCardPack() :CardPack*

«slot»

changeCardPack(int) :void
checkValues() :void
setFirstPlayerName(QString) :void
setMaxCols() :void

setMaxRows() :void
setNumberOfColumns(int) :void
setNumberOfRows (int) :void
setSecondPlayerName(QString) :void

-configurationDialog

GameWidget

QWidget

- _buttons :QVector<ImageButton*>
- _configurationDialog :ConfigurationDialog*
- _isConfigured :bool

- _manager :GameManager*

- _Uui :UizGameWidget*

+ gameManager_CardChanged(int, QPixmap&) :void
+ gameManager_GameOver(QString) :void

+ GameWidget(QWidget*)

+ ~GameWidget()

«slot»

+ buttonClicked() :void
+ configureGame() :void
+ newGame() :void

«signal»

+ statusChanged(QString) :void

-buttons |4..*

QPushButton
ImageButton

- _image :QPixmap

+ ImageButton(QWidget*)

# paintEvent(QPaintEvent*) :void
+  pixmap() :QPixmap {query}
«slot»

+  clearPixmap() :void

+  setPixmap(QPixmap&) :void

-gameWidget

QWidget
PlayerStatusWidget

- _player :Player*
- _ui :UizPlayerStatusWidget*

+ PlayerStatusWidget(QWidget™)
+ ~PlayerStatusWidget()

«slot»

+ refreshPlayer() :void

+ setPlayer(Player*) :void

QMainWindow
MainWindow

- _configureAction :QAction*
- _exitAction :QAction*
- _gameMenu :QMenu*
- _gameWidget :GameWidget*
- _newGameAction :QAction*

# closeEvent(QCloseEvent*) :void
+ MainWindow(QWidget*)
+ ~MainWindow()
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Példa

Tervezés (dinamikus):

e a kommunikacié a féablaknal indul (pl. newGameAction),
amely tevékenysegeit a jatekkezeld vezerlon at végzi
(newGame), amely tovabbitja a megfeleld formaban a
jatékkezelonek, amely végrehajtja a tevékenységet a logikai
szinten (newGame(<szélesség>, <magassag>))

-

,

e amennyiben a tevekenyseg valtozast eredményez, a logikai
réteg esemeény (pl. statusChanged(<iizenet>),
gameOver (<luzenet>)) segitségével jelzi a jatékkezeld
vezerlOnek a valtoztatast, amely esetlegesen tovabbjelzi azt
a f0ablaknak (jabb esemény kivaltasaval)
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Példa

Tervezés (dinamikus):
sdCardGame /

% MainWindow GameWidget GameManager
Felhasznalo
[ [ [ [
| | | |
I newGameAction.triggeredQ_lh : :
| |
newGame() »_]_ :
|
|
|
configureGame |
[ eonfigurecameg |
newGame(rows, !
cols)

i shuffleCards()

changeStatus(message)

changeStatus(message)

]
—— ]

i

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 6:26




Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Példa

Megvaloésitas (mainwindow.cpp):

MainWindow: :MainWindow(){

! f-{
| connect(newGameAction, SIGNAL(triggered()),

gameWidget, SLOT(newGame()));
connect(configureAction, SIGNAL(triggered()),

gameWidget, SLOT(configureGame()));

connect(gameWidget, SIGNAL(statusChanged(
QString)), this->statusBar(),

SLOT (showMessage(QString)));
// allapotvaltas a jatekban
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Példa

Megvalositas (gamewidget.cpp):
GameWirdget: :GameWidget(QWidget *parent) :@ .. {

connect(manager,
SIGNAL(statusChanged(QString)), this,
SIGNAL(statusChanged(QString)));
// a logikal réeteg eseménye egy ujabb
// eseményt valt ki

connect(manager,
SIGNAL(statusChanged(QString)),
ul->FirstPlayerStatus,
SLOT(refreshPlayer()));
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Példa

Megvalositas (gamemanager.h):

class GameManager : public Qobject {
Q_OBJECT
// tulajdonsagok beallitasa:
Q_PROPERTY(CardPack* currentPack
READ currentPack WRITE setCurrentPack)
Q_PROPERTY(Player* currentPlayer
READ currentPlayer)
public:
explicit GameManager();
// nincs masold konstruktor és éertékadas
~GameManager() ;
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Példa

Megvalositas (gamemanager .cpp):

void GameManager: :newGame(int numRows,
int numCols){

statusChanged(trutf8(*'Uj jaték elinditva, ') +
players[currentPlayerilndex]->getName() +
trutf8("" kovetkezik.™));

// esemény kivaltasa
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Tobbablakos kdrnyezet

e A dokumentumkezeld alkalmazasokban sokszor hasznos, ha
egyszerre tobb dokumentumot is megnyithatunk,
szerkeszthetlink

» Az alkalmazasokat igy ket csoportba soroljuk:

» cgy dokumentumot kezel6 (Single Document Interface,
SDI)

* tobb dokumentumot kezeld (Multi Document Interface,
MDI), ahol egy ablakon beltl parhuzamosan tébb
dokumentumot is meg tudunk jeleniteni

* minden dokumentum egy kulon ablak a feltleten beldl,
amelyekbdl mindig csak egy lehet aktiv
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Osszetett alkalmazasok megvaldsitasa
Tobbablakos kdrnyezet

o A Qt-ben is lehetdségiink van tobbablakos alkalmazas
készitésere, erre szolgal a QMdiArea vezérld, amely definial

egy tobbablakos teriiletet (egy foablak kozponti vezérlojeként)

e az MDI teriilet biztosit altalanos (SubWindowView),
valamint lap alapu (TabbedView) felépitest, ez
szabalyozhato (viewMode)

 az ablakok rendezhetoek mozaikosan (tileSubWindows())
és 1épcsdzetesen (cascadeSubWindows())

-

&

-

M"’J‘:"‘H —

e avezerlok felhelyezhetdek az addSubWindow(<vezérls>)
utasitassal, az igy felvett ablakok kesobb lekérdezhetdek

(subWindowList), mindig van egy aktiv ablak
(currentSubWindow)
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