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Szoftverek tesztelése
Tesztelés

&

-

o Atesztelés annak ellenorzése, hogy a program teljesiti-e az
el0irt minOségi mutatokat
e futasi 1dejli hibak, miitkodési rendellenességek keresese,
kompatibilitasok ellendrzése

 ateszteléesnek negy szakasza van:
e egysegteszt: a programegységeket kulon-kulon teszteljik
(am1 konnyen veégezhetd az implementacio kozben 1is)
e integracios teszt: a programegységek feltletéenek,
kommunikaciojanak ellenOrzése
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 rendszerteszt: az egész rendszer egylittes tesztje
 rendszerintegracios teszt: a rendszer tesztelése a
Kihelyezett kdrnyezetben
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Szoftverek tesztelése
Tesztelés

 ateszteles modja szerint lehet:
o fekete doboz tesztelés: a tesztelendd programrész
Ismeretlen, csak a hiba voltat fedezziik fel

6 , , , . -
’ o fehér doboz tesztelés: a programresz teljes mertekben

Ismert, tehat igy a hiba helyeét is megtalalhatjuk

o szlirke doboz tesztelés: a belso adatok, illetve egyes
algoritmusok eleérhetoek, igy a hiba helye behatarolhato

e atesztelés modszere lehet:
o statikus: kod kiértékelés ¢s ellendrzés (eszkOze a statikus

kodelemzés)
o dinamikus: a program futtatasa adott tesztesetekkel

(eszkdze a nyomkovetes és az egységteszt)
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Szoftverek tesztelése
Nyomkovetés

* Nyomkovetés (debugging) soran a programot futas kozben
elemezzik, kovetjik a valtozok allapotait, a hivas helyet,
felfedjlk a lehetseges hibaforrasokat

&

e A jellemz6 nyomkovetési lehetoségek:
* megallasi pontok (breakpoint) elhelyezése

o valtozokovetés (watch), amely automatikus a lokalis
valtozokra, szabhato ra feltétel

« hivasi lanc (call stack) kezelése, a felsobb szintek
valtozoinak nyilvantartasaval

P

M"}Z“'ﬂ;_ﬂ -

o A fejlesztokornyezetbe épitett eszkozok mellett kiilsd
programokat is hasznalhatunk (pl. gdb)
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Szoftverek tesztelése
Egységtesztek

o Az egysegteszt (unit test) egy olyan automatikusan futtathato
ellendrzés, amely lehetdséget osztalyok €s objektumok
viselkedésenek ellendrzésére (a tényleges viselkedes
megegyezik-e az elvarttal)
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* lehetOséget adnak tesztesetek gyors, sorozatos futtatasara

e automatikusan végrehajthatoak, paraméterezhetoek
(amennyiben a kdrnyezet tamogatja)
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o cgyscgteszteket elsOsorban a logikat megvalosito rétegekre
(modell, adatkezelésre) irunk

 alapveto eszkoze a tesztvezeérelt fejlesztesnek (Test Driven
Development, TDD)
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Szoftverek tesztelése
Egységtesztek

o Az egységtesztek az ellendrzéseket adott tesztkdrnyezetben
(test context) vegzik, amelyeket egy osztallyal reprezentalunk

o altalaban egy tesztelendd osztalyhoz egy tesztkornyezet
u\ tartozik, annak interfészet (publikus metodusait) ellenOrzi

o atesztkdrnyezet tobb tesztesetet (test case) ad meg,
altalaban egy teszteset egy miitkodés ellendrzésére

koncentral

-

 atesztestekben egy, vagy tobb ellenorzes kap helyet,
amelyek jelezhetnek hibakat

e amennyiben egy hibajelzést sem kaptunk egy tesztesetbdl,
akkor az eset sikeres (pass), egyébként sikertelen (fail)
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Szoftverek tesztelése
Egységtesztek

% TestContext Object

Tester
I

M . I |testCase()

el o ___DPassO____
[test succeeded] L
94
|
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Szoftverek tesztelése
Tesztelés Qt keretrendszerben

* A Qt keretrendszer tartalmaz egy beagyazott teszteld modul
(QTestLib), amely lehetoségeket ad egységtesztek és
teljesitménytesztek konnyli megfogalmazasara, €s
vegrehajtasara

 atesztekhez sziikséges funkciokat a QtTest fajlban talaljuk
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 atesztkornyezetet QObject leszarmazott osztalyokban
valositjuk meg (amelyeket ellatunk Q_OBJECT makroval)

T

 atesztesetek esemenykezelOk lesznek, amelyekben
ellendrzéseket végziink

* a projektben megjeldljik a modul hasznalatat (QT +=
testlib)

:1 ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 11:8



Szoftverek tesztelése
Tesztelés Qt keretrendszerben

e Az ellendrzéseket makrok segitségevel valositjuk meg, pl.:
 logikai kifejezes ellenOrzése: QVERIFY (<kifejezés>)

4 » (sszehasonlitas:

\ QCOMPARE (<aktualis erték>, <vart értéek>)
\

i\‘ e hiba: QFAIL(<iizenet>)

\ : .

\ o figyelmeztetés: QWARN(<iizenet>)

o Ateszt futtatasat a QTEST_MAIN(<osztalynév>) (vagy
QTEST_MAIN(<osztalynév>)) makroval végezhetjik, amely
automatikusan legeneral egy fOprogramot, €s vegrehajtja a
teszteseteket, igy a tesztek egyszerti konzolos alkalmazasként

futtathatoak
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Szoftverek tesztelése
Tesztelés Qt keretrendszerben

e Pl.:
class MyClass {
// tesztelendé osztaly
private:
int value;

public:
// a publikus miveleteket teszteljik
MyClass (int v) { value = v; }
void add(int v) { value += v; }
int getValue() const { return _value; }
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Szoftverek tesztelése
Tesztelés Qt keretrendszerben

class MyClassTest : QObject {
// tesztkOrnyezet
Q _OBJECT

private slots:
// tesztesetek, mint eseménykezeldk

void testGetValue()

{
MyClass mc(10);
// végrehajtunk egy ellendrzést:
QVERIFY(nc.getValue() == 10);
// maskent:
// QCOMPARE(mc.getValue(), 10);
+
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Szoftverek tesztelese
Tesztelés Qt keretrendszerben
void testAdd()
{
MyClass mc(10);
mc.add(5);
QCOMPARE(mc.getValue(), 15);
mc.add(15);
QCOMPARE(mc.getValue(), 30);
// tetszdleges sok ellendrzést
// végezhetink
by
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Szoftverek tesztelése
Tesztelés Qt keretrendszerben

« A Qt Creator biztosit egy teszt projekt tipust (Qt Unit Test)

o létrenozza a megadott tesztkdrnyezetet, valamint a
foprogram generatort (egy forrasfajlban)

-

o Atesztink futtatasa részletes eredményt ad, tesztesetenkent
lathatjuk az eredmeényt, az esetleges hibajelenséget, valamint a

hiba helyet, pl.:

PASS : MyClassTest: -testGetValue()
PASS : MyClassTest: - testAddvalue()
FAIL! - MyClassTest::..()

Compared values are not the same
Loc : [../MyTest/myclasstest.cpp(106)]!
Totals: 2 passed, 1 failed, 0 skipped
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Szoftverek tesztelése
Tesztelés Qt keretrendszerben

e LehetOséglink van a tesztkornyezet konfiguralasara

 a tesztkornyezetben mezokeént barmilyen adatot

eltarolhatunk, ezeket specialis eseménykezeldkkel
allithatjuk

e az elsd teszteset elObb lefut a tesztkornyezet inicializalas
(initTestCase)

 az utolso teszteset utan lefut a tesztkOrnyezet
megsemmisités (cleanupTestCase)

* minden teszt elott lefut a teszteset inicializalas (init)

« minden teszt utan lefut a teszteset megsemmisités
(cleanup)

:1 ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 11:14



Szoftverek tesztelése
Tesztelés Qt keretrendszerben

e Pl.:
class MyClassTest : QObject {
Q _OBJECT
private: // a tesztkdrnyezet értékel
MyClass™* mc;
private slots:
void initTestCase() { 7/ inicializalas
mc = new MyClass(10);

}

void cleanupTestCase() { // megsemmisiteés
delete mc;

}

// mC az Osszes tesztesetben elérhetd lesz
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Szoftverek tesztelése
Példa

Feladat: Teszteljik le a Tic-Tac-Toe jaték kétrétegii
megvalodsitasanak modelljeét.

o létrehozunk egy tesztprojektet, amelybe bemasoljuk a
TicTacToeModel osztalyt

-
‘-\
o

o létrehozunk egy tesztkOrnyezetet (TicTacToeModelTest),
amelyben teszteljik Uj jaték kezdesét (testNewGame),
lepések vegrehajtasat (testStepGame)
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 atesztkdrnyezet tarolja a modell egy példanyat, amelyet
Inicializal (initTestCase), majd megsemmisit
(cleanupTestCase)
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Szoftverek tesztelése
Példa

Tervezés (architektura):

class TicTacToeTest /
QObject
TicTacToeMockl
- _stepNumber :int -
- _currentPlayer :Player QObject
- _gameTable :Player** TicTacToeModel Test
+ TicTacToeModel() - _model :TicTacToeModel*
+ ~TicTacToeModel() -_model
+ newGame() :void «S|OF». .
+ stepGame(int, int) :void - InitTestCase() :void _
+ getField(int, int) :Player {query} - cleanupTestCase() :void
+ stepNumber() :int {query} - testNewGame() :void
- checkGame() :void - testStepGame() :void .
«signal» - testStepGameErrors() :void
+ fieldChanged(int, int, TicTacToeModel::Player) :void
+ gameOver() :void
+ gameWon(TicTacToeModel::Player) :void
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Szoftverek tesztelése
Példa

Megvalositas (tictactoemodeltest.cpp):
void TicTacToeModelTest: - testNewGame()

{

_model->newGame() ;

// ellendrizziikk, hogy kezdetben minden mezé
// lUres és 0 a léepésszam
QCOMPARE (_model->stepNumber(), 0);

for (int 1 = 0; 1 < 3; 1t++)
for (int j = 0; j < 3; j++)
QCOMPARE( _model->getField(1, j}),
TicTacToeModel : :NoPlayer);

}
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