Tantargy neve: Diszkret modellek alkalmazasai Kreditértéke: 3
kredit

A tantargy besorolésa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke:: 50-50 (kredit%)

A tanora tipusa: gyak. / konz és éraszama: 2 / 1 az adott félévben,

A szamonkérés maodja (koll. / gyj. / egyéb: gyj (6sszevont szamonkeérés)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Diszkrét matematika 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag témor, ugyanakkor informald leirasa

Matematikai szoftverek hasznalata: bevezetés egy komputeralgebra hasznalataba.
Felhasznaloi interface, programozasi alapok, valtozok, elagazasok, ciklusok, fliggvények irasa.

Matematikai problémak megoldasa szoftverrel: linearis algebrai és linearis optimalizalasi
fuggvények, komplex szdmok, kombinatorikai fliggvények, grafokkal kapcsolatos fliggvények
példakon keresztil.

OszthatOsag: oszthatdsag a természetes és egész szamok korében. Asszocialtak és egységek,
felbonthatatlan elem és primelem. Legnagyobb kézds 0sztd, legkisebb kdzds tébbszoros, relativ
primek. Bdvitett euklideszi algoritmus egész szamokra és kovetkezményei. A szamelmélet
alaptétele. Példak, példaprogramok.

Kongruenciak: maradékosztalyok, teljes és redukalt maradékrendszerek, Z/mZ szerkezete.
Euler-féle fuggvény, Euler-Fermat-tétel, Femat-tétel. Linearis kongruenciarendszer megoldasa.
Diofantikus problémék, a kinai maradéktétel. Az RSA-eljarés és alkalmazasai. Az Euler-féle
flggveny szamitasa. Példak, példaprogramok.

Polinomok: polinomgytiriik alaptulajdonsagai, polinomfiiggvények. A maradékos osztas tétele
polinomokra és kdvetkezményei. Polinom algebrai derivaltja, tébbszoros gyokok. Irreducibilis
polinomok ¢és testbovitések, véges testek. Irreducibilis polinomok a komplex, valds, racionalis
és az egész szamok felett, Gauss tétele. Lagrange-interpolacio, titokmegosztas,
tobbhatarozatland polinomok. Példak, példaprogramok.

Kriptografiai, kodolaselméleti alkalmazasi példak szamitogéppel.

A legfontosabb kaételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Jarai A. (szerk.): Bevezetes a matematikaba - informatikai alkalmazésokkal, ELTE E6tvos
kiadd, 2012, 444 o.; negyedik, javitott és bovitett kiadas; ISBN 987 963 284 077 2.
Gregory V. Bard: SageMath for Undergraduates, American Mathematical Society, 2015

Ajanlott:

Lang Csabané: Bevezetés a matematikaba

Lehman, E.; Leighton, F.T.; Meyer, A.R. (2014). Mathematics for computer science.
Biggs, N.L. (2002). Discrete mathematics. Oxford University Press (Second Edition).




Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
sthb., KKK 8. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben
hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri az informatikai szakteriilet tudasanyagat megalapozé altalanos és specifikus
matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 0sszefiiggéseket, és
eljarasokat. Az érintett teruletek: analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika,
linearis algebra, operacidkutatds, valoszinliségszamitds és statisztika, logikai alapok,
szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése, automatdk és formalis nyelvek,
mesterséges intelligencia alapjai.

b) képességei

- Képes az Aaltalanos és specifikus matematikai, szdmitastudomanyi elveket, tényeket,
szabalyokat, dsszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertileten.

- Képes az informatika forméalis modelljeinek alkalmazéséara.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Burcsi Péter, egyetemi docens, PhD, dr.
habil.




