
Tárgy neve: Algoritmusok a geoinformatikában EA

Tárgyfelelős neve: dr. Gede Mátyás
Tárgyfelelős tudományos fokozata: PhD
Tárgyfelelős MAB szerinti akkreditációs státusza: AT

Az oktatás célja: 
a) tudása
 -   Átfogóan ismeri a geoinformatika szakterületének tervezési, fejlesztési, működtetési folyamatainak 
feladat-megoldási elveit, módszereit és eljárásait, különösen a következő területeken: operációs rendszerek 
és adatbázis-kezelés, webes geoinformatikai eszközök és szolgáltatások tervezése és fejlesztése; a 
geoinformatikához kapcsolódó programozási elvek, térinformatikai alkalmazásfejlesztés.  
   - Rendelkezik a térképészet és geoinformatika szakterülete specifikus eszközeinek ismeretével, a 
különböző rendeltetésű térképek matematikai és kartográfiai szerkesztési alapelveivel, képes a felmérési 
eljárások, az ábrázolási megoldások és a különféle sokszorosítási technológiáinak alkalmazására.  
   - Képes olyan térképek, geoinformatikai rendszerek létrehozására, amelyeket a gazdasági ágazatok, illetve
a megrendelők a kívánt szakterületen hasznosíthatnak.
b) képességei
   - Képes a kartográfia és geoinformatika szakterületén felmerülő komplex szakmai problémák 
értelmezésére és formalizálására, a szükséges elvi és gyakorlati háttér feltárására és a probléma 
megoldására. Képes tanácsadói, problémamegoldási, tervezési, fejlesztési, üzemeltetési és irányítási 
feladatok ellátására térképészeti és geoinformatikai rendszerek, döntéstámogató rendszerek, szakértői 
rendszerek működtetése esetében.  
 -   Képes a térképészet és geoinformatikai szakterületéhez tartozó folyamatok értelmezésére, tervezésére, 
szervezésére, irányítására és ellenőrzésére.  
 -   Képes megismerni és alkalmazni szakterületének új probléma-megoldási módszereit és eljárásait.  
c) attitűdje
-  Figyelemmel kíséri a szakképesítésével, a térképészet és a geoinformatika szakterületével kapcsolatos 
szakmai, technológiai fejlődést és azokat a lehetőségeket, amelyek képessé teszik az állami szférában, 
különféle cégeknél való munkavégzésre vagy önálló vállalkozás létrehozására és működtetésére irányulnak. 
- Saját tudását megosztja, fontosnak tartja a térképészeti és geoinformatikai szakmai eredmények 
közvetítését.  
  - Elkötelezett a minőségi követelmények betartására és betartatására (pontosság, elkötelezettség).
d) autonómiája és felelőssége
- Önálló informatikai munkakör betöltésére alkalmas, melyben saját maga által megszabott módon és 
ütemben végzi feladatait, szakmai kérdések végiggondolását, kidolgozását.  
 - Felelősséget érez a határidők betartására és betartatására. Felelősséget vállal a saját és az irányítása alatt 
dolgozó, illetve a vele együtt (egy projektben tevékenykedő) munkatársai munkájáért.  
- Működéskritikus térképészeti és geoinformatikai rendszerek esetén szakmai kompetenciáinak megfelelő 
fejlesztési-üzemeltetési felelősséggel ruházható fel.

Az oktatás tartalma: 
A kurzus egyik célja azoknak az adatstruktúráknak és algoritmusoknak a megismertetésére a hallgatókkal, 
amelyek informatikában széles körben - így a térinformatikában egyaránt - alapvetőnek számítanak. A 
szemeszter második fele kitekintést nyújt a speciálisan a térinformatika területén alkalmazott eljárásokra és 
adatszerkezetekre.
Bevezetés, Python alapismeretek: literálok és változók, adattípusok, felhasználói bemenet kezelése. 
Vezérlési szerkezetek (szekvencia, elágazás, ciklus), kivételkezelés (try-except). Függvények: beépített 
függvények, függvények definiálása, paraméterátadás, visszatérési érték.
Lista (tömb) adatszerkezet. Elemi algoritmusok: összegzés, számlálás, maximum kiválasztás, lineáris 
keresés, feltételes maximum keresés, bináris keresés.
Komplexebb adatszerkezetek: szótár (dictionary), halmaz (set), tuple.
Táblázatos adatok kezelése: Pandas modul használata, skaláris adatok vizualizációja (matplotlib modul).
Vektoros adatok olvasása és feldolgozása (Geopandas modul). Raszteres téradatok olvasása és 
feldolgozása (Rasterio modul).



Gráfok ábrázolási formái (csúcsmátrix, éllista). Gráfok bejárásai (szélességi, mélységi). A networkx modul 
használata. Gráfalgoritmusok minimális költségű utakra: Dijkstra algoritmus, Bellman- Ford
algoritmus (elsőbbségi sor, kupac).
Gráfalgoritmusok minimális költségű feszítőfákra: piros-kék eljárás, Prim algoritmus, Kruskal algoritmus.
Skaláris adatok indexelése: bináris fa, keresőfa, AVL-fa, B (2-3) fa.
Térbeli indexelés: grid indexek, kd-fa, adaptív kd-fa, negyedelő-fa, R-fa
Topológiai algoritmusok: Crossing Number, Shamos-Hoey, Bentley-Ottman, Greiner-Hormann. 
Topológiai adatszerkezetek: winged-edge, half-edge.
Konvex burok algoritmusok: Jarvis’s march, Graham’s scan, Quickhull algoritmus, Chan algoritmusa
Klaszterezés, osztályozás, szegmentálás algoritmusai (K-közép, ISODATA)

A számonkérés és értékelés rendszere: kollokvium (szóbeli vagy írásbeli vizsga)

Irodalom: 
Kötelező:

• Fekete István–Hunyadvári L. (szerk.): Algoritmusok és adatszerkezetek, ELTE, 2015, ISBN: 
9789632484565, http://tamop412.elte.hu/tananyagok/algoritmusok/index.html

• T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein: Új algoritmusok, Scolar kiadó, 2008, ISBN: 
9789639193901

Ajánlott:
• Elek István: Adatbázisok, térképek, információs rendszerek, ELTE, 2010, 

https://mcserep.web.elte.hu/data/reference/elek_adatmodellek_2010.pdf
• P. Rigaux, M. O. Scholl, A. Voisard: Spatial Databases: With Application to GIS, Morgan 

Kaufmannn, 2001, ISBN: 9781558605886
• H. Samet: The Design and Analysis of Spatial Data Structures, Addison-Wesley, 1994, ISBN: 

9780201502558

https://mcserep.web.elte.hu/data/reference/elek_adatmodellek_2010.pdf
http://tamop412.elte.hu/tananyagok/algoritmusok/index.html


Geospatial algorithms L
Purpose of education
a) knowledge
  - Comprehensive knowledge of the principles, methods and procedures for the design, development and 
operation of geoinformatics, in particular in the following areas: operating systems and database 
management, design and development of web-based geoinformatics tools and services, geoinformatics-
related programming principles, geospatial application development.   
  -Knowledge of the specific tools of the field of cartography and geoinformatics, the mathematical and 
cartographic principles of editing maps for different purposes, the ability to apply survey procedures, 
representational solutions and various reproduction technologies.   
  - Ability to create maps and geoinformatics systems that can be used by economic sectors or clients in 
the desired field.
b) abilities
   - Ability to interpret and formalise complex professional problems in the field of cartography and 
geoinformatics, to identify the necessary theoretical and practical background and to solve the problem. 
Ability to provide consultancy, problem-solving, design, development, operation and management of 
cartographic and geoinformatics systems, decision support systems and expert systems.   
 - Ability to interpret, plan, organise, manage and control processes in the field of cartography and 
geoinformatics.   
- Ability to learn and apply new problem-solving methods and procedures in the field.
c) attitude
- It monitors professional and technological developments in the field of cartography and geoinformatics 
and the opportunities that will enable it to work in the public sector, in various companies or to set up and
run its own business.
- Shares his/her own knowledge and values the dissemination of professional results in cartography and 
geoinformatics.  
- It is committed to meeting and enforcing quality standards (accuracy, commitment).
 d) autonomy and responsibility
  - Able to work independently in IT, carrying out tasks, thinking through and developing technical issues 
in a self-directed manner and at a pace.   
 -  Responsible for meeting and enforcing deadlines. Assumes responsibility for his/her own work and 
that of his/her colleagues working under his/her direction and with him/her (in a project).   
 -  In the case of mission-critical mapping and geoinformatics systems, may be given development and 
operational responsibility appropriate with his/her professional competences.

Content of education
The theoretical part of the course introduces students to fundamental algorithms and data structures in 
computer science, which are also widely used in geoinformatics. The second half of the course focuses on 
the geospatial field and takes an outlook on well-known geospatial algorithms and data structures.
• Basic data structures: array, linked list, stack, queue. Priority queue, heap data structure.
• Basic algorithms: summation, counting, maximum selection, conditional variants, linear search, 
logarithmic search.
• Sorting: bubble sort, insertion sort, maximum sort, quicksort, merge sort, complexity analysis.
• Graph representation (adjacency matrix, edge list). Graph traversal (BFS, DFS).
• Minimum cost path graph algorithms (Dijkstra, Bellman-Ford).
• Minimum spanning trees (Red-Blue rules, Prim algorithm, Kruskal algorithm) 
• Scalar indexing: binary tree, search tree, AVL-tree, B (2-3) tree
• Spatial indexing: grid index, kd-tree, adaptive kd-tree, quadtree, R-tree
• Topological algorithms: Crossing Number, Shamos-Hoey, Bentley-Ottman, Greiner-Hormann.
• Topological data structures: winged-edge, half-edge.
• Convex hull algorithms: Jarvis’s march, Graham’s scan, Quickhull, Chan’s algorithm
• Clustering and classification: K-means, ISODATA 

Evaluation system: oral and/or written exam.



Literature: 
Obligatory:

• Fekete István–Hunyadvári L. (szerk.): Algoritmusok és adatszerkezetek, ELTE, 2015, ISBN: 
9789632484565, http://tamop412.elte.hu/tananyagok/algoritmusok/index.html

• T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein: Új algoritmusok, Scolar kiadó, 2008, ISBN: 
9789639193901

Recommended:
• Elek István: Adatbázisok, térképek, információs rendszerek, ELTE, 2010, 

https://mcserep.web.elte.hu/data/reference/elek_adatmodellek_2010.pdf
• P. Rigaux, M. O. Scholl, A. Voisard: Spatial Databases: With Application to GIS, Morgan 

Kaufmannn, 2001, ISBN: 9781558605886
• H. Samet: The Design and Analysis of Spatial Data Structures, Addison-Wesley, 1994, ISBN: 

9780201502558

https://mcserep.web.elte.hu/data/reference/elek_adatmodellek_2010.pdf
http://tamop412.elte.hu/tananyagok/algoritmusok/index.html

