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Objektumrelacios adatkezelés
Microsoft SQL Server

* A Microsoft rendelkezik sajat SQL adatbazis-kezeld
megoldassal, a Microsoft SQL Serverrel (MSSQL)

 az SQL Server Management Studio az alapveto6 kliens
eszkoz, de hasznalhato Visual Studio is (View/Server
Explorer, Tools/Sql Server)

* sajat adatkezel6 nyelve van (Transact-SQL), amely
kompatibilis az SQL szabvannyal
e tartalmaz par specialis utasitast/tipust is, pl. automatikus
sorszamozast az IDENTITY utasitassal

* a felhasznald-kezelés tamogatja az egyedi fiokokat €s
Windows authentikaciot
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Objektumrelacios adatkezelés
Az ADO.NET

A NET keretrendszerben az adatbazisokkal kapcsolatos
adateléresert az ADO.NET alrendszer biztositja

 ¢lodje az ADO (ActiveX Data Objects)

* szamos lehetOséget ad az adatok kezelésére, az egyszerl
SQL utasitasok végrehajtasatol az osszetett
objektumrelacids adatmodellekig

* az egyes adatbazis-kezeldket kiilon adapterek tamogatjak,
amelyek tetszOlegesen bdvithetoek

* a kozos komponensek a Ssystem.Data névteérben, az
adatbazis-fiiggd komponensek kiilon névterekben
helyezkednek el (pl. system.Data.SqlClient,
System.Data. OleDb)
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Objektumrelacios adatkezelés
Adatbazis kapcsolat

* Az adatbazis-kapcsolatot egyben, szoveges formaban adjuk
meg (connection string)

* altalaban tartalmazza a szerver helyét, az adatbazis nevét, a
kapcsolddo adatait (felhasznalonév/jelszo)

 apontos tartalom adatbazis-kezelonkeént valtozik

e pl.:
"Server=localhost;Database=myDataBase;
User Id=myUser;Password=myPassword;"
// SQL Server standard biztonsaggal
"Server=127.0.0.1;Port=5432 ;Database=myDataBase;
Integrated Security=true;"
// PostgreSQL Windows authentikaciéval

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése 3:4



Objektumrelacios adatkezelés
Adatkezelési megoldasok

* Az adatbazisok kezelésének tobb modja adott a NET
Keretrendszerben

* nativ kapcsolat: direkt SQL utasitdsok végrehajtasa a fizikai
adatbazison

 logikai relacios modell: a fizikai adatbazis szervezodésének
felépitese ¢s adattarolas a memoriaban

o egyszerii objektumrelacios modell (LINQ to SQL): az
adatbazis-informaciok leképezése objektumorientalt
szerkezetre a sémanak megfelelden

o entitdas alapu objektumrelacios modell (ADO.NET Entity
Framework): az adatbazis-informaciok specialis,
paraméterezheto leképezeése objektumorientalt szerkezetre
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Objektumrelacios adatkezelés
Nativ kapcsolatok

* A nativ (direkt) kapcsolat lehetdvé teszi adatbazis lekérdezések
(SQL) vegrehajtasat a fizikai adatbazison

* elonyei. hatékony erdforras-felhasznalas, kozvetlen
kommunikaci6

* hatranyai: SQL 1smerete sziikseges, az utasitasok a
tényleges adatokon futnak (igy allando6 kapcsolat sziikséges
az adatbazissal), 0sszetett tevékenységek leirdsa nehézkes

alkalmazas

lekérdezés

perzisztencia adatforras
eredmeny
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Objektumrelacios adatkezelés
Nativ kapcsolatok

* A kapcsolodast az adatbazishoz az sqlConnection 0sztaly

biztositja a megteleld kapcsolati szoveg segitségével, pl.:
SqlConnection con = new SqlConnection("..") ;

« Az adott kapcsolatban az sqlcommand osztaly segitségével
tudunk parancsokat 1étrehozni

* a CommandText tulajdonsag tarolja az utasitast

* aveégrehajtas a parancsokra kiilonféleképpen torténik

* aZ ExecuteNonQuery () a nem lekérdezés jellegli
utasitasokat futtatja

* 8Z ExecuteScalar () az egy eredményt lekérdezd
utasitasokat futtatja
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Objektumrelacios adatkezelés
Nativ kapcsolatok

* aZ ExecuteReader () az altalanos lekérdezéseket

futtatja, az eredményt egy SglDataReader
olvasoobjektumba helyezi, amellyel soronként olvasunk

« Pl
SqlCommand command = con.CreateCommand() ;
command.CommandText = "select * from MyTable";

SglDataReader reader = command.ExecuteReader() ;
while (reader.Read()) {
// amig tudunk olvasni kovetkezd sort
Console.Writeline (reader.GetInt32(0) + ", "
+ reader.GetString(1l)) ;
// megfelelden lekérjik az oszlopok tartalmat

};
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Objektumrelacios adatkezelés
Objektumrelacios adatkezelés

* Az adatkezeld programokat altalaban objektumorientaltan
epitjiik fel, igy célszerli, hogy az adatkezelés 1s igy torténjen

A relacios adatbazisokban

* az adatokat tablakba csoportositjuk,
amely meghatarozza az adatok sémajat,
felépitesének modjat, azaz tipusdt

* egy sor tarolja egy adott elem adatait,
azaz a sor a tipus példanya

* Ez a megfeleltetés konnyen atiiltethetd
objektumorientalt kornyezetre, a sorok adjak
az objektumokat, a tablak az osztalyokat

Table D

«columny
ColummA :mt
ColumnB :varchar(50)
ColumnC tmyint

|

Table

«property»

+  ColumnA() :int

+  ColumnB() :string
+  ColumnC() :bool
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Objektumrelacios adatkezelés

Objektumrelacios adatkezelés

* A megfeleltetést objektumreldcios leképezésnek (object-
relational mapping, ORM) nevezziik

cr

a programban konnyen hasznalhat6

* ugyanakkor szabalyozza az adatok kezelésének modjat

* a létrejott osztalyok csak adatokat tarolnak, miiveleteket

nem veégeznek

alkalmazas

objektumrelacios

perzisztencia

leképezes —
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Objektumrelacios adatkezelés
ADO.NET Entity Framework

« Az ADO.NET Entity Framework valositja meg az adatok
osszetett, objektumrelacios leképezését

alapja az entitas adatmodell (Entity Data Model, EDM),
amely leirja az entitasok tarsitasat az adatforras elemeihez

altalaban egy entitas egy tabla soranak objektumorientalt
reprezentacioja, de ez tetszolegesen varialhato

az entitasok kozott kapcsolatok allithatoak fel, amely lehet
asszociacio, vagy oroklodés

tamogatja a nyelvbe agyazott lekerdezeseket (LINQ), a
dinamikus adatbetoltést, az aszinkron adatkezelést

névtere a System.Data.Entity
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek 1étrehozasa

* A modell letrehozasara harom megkozelitési mod all
rendelkezestinkre:

* adatbazis alapjan (database first): az adatbazis-szerkezet
leképezeése az entitas modellre (az adatbazis s€éma alapjan
generalodik a modell)

 tervezes alapjan (model first): a modellt manualisan épitjiik
fel és allitjuk be a kapcsolatokat (a modell alapjan
generalhatd az adatbazis séma)

* kod alapjan (code first): a modellt kodban hozzuk Iétre

A modellben, illetve az adatbazis sémaban tortént valtoztatasok
szinkronizalhatoak, mindkettd konnyen modosithatod
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek l1étrehozasa

* Pl. (adatbazis):
create table Customer( -- tabla létrehozasa
-- tabla oszlopai
Email VARCHAR (MAX) PRIMARY KEY,
-- elsdédleges kulcs
Name VARCHAR(50),
AddressId INTEGER,

-- idegen kulcs

CONSTRAINT CustomerToAddress
FOREIGN KEY (AddressId)
REFERENCES Address (Id)
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek l1étrehozasa

* Pl (kod):
class Customer // entitastipus létrehozasa

{

[Key] // elsddleges kulcs
public String Email { get; set; }

[StringLength(50)] // megszoritéas
public String Name { get; set; }

[ForeignKey ("AddressId")] // idegen kulcs
public Address Address { get; set; }

public ICollection<Order> Orders { get; set; }
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata

* Az entitasokat egy adatbazis modell (DbContext) feliigyell,
amelyben eltaroljuk az adatbazis tablakat (Dbset)

* egy aszinkron modellt biztosit, a valtoztatasok csak kiilon
hivasra (saveChanges) mentddnek az adatbazisba

e pl.:
public class SalesContext : DbContext ({

// kezeldé létrehozéasa
public DbSet<Customer> Customers ({
get; set;

// adatbazisbeli tabla
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata

» Az adattabla (Dbset) biztositja lekérdezések futtatasat, adatok

kezelését

* létrehozas (create), hozzaadas (Add, Attach), keresés
(Find), modositas, torlés (Remove)
e az adatokat és a lekérdezéseket lusta modon kezeli

e az adatok csak lekérdezés hatasara toltodnek a
memoriaba, de betdlthetjiik Oket elére (Load)

* a LINQ lekérdezések atalakulnak SQL utasitassa, €s
kozvetleniil az adatbazison futnak

* egy tabla nem tarolja a csatolt adatokat, azok betoltése
(Include)
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata

« Pl.:
SalesContext db = new SalesContext() ;
IEnumreable<Customer> customer =
Db.Customers.FirstOrDefault (cust =>
cust.Email == "groberto@inf.elte.hu")
// LINQ lekérdezés
if (customer == null)

{

customer = new Customer { Name = "Roberto",
Email = "groberto@inf.elte.hu" };
db.Customers.Add (customer) ;
// entitas létrehozasa és felvétele
db.SaveChanges(); // valtozasok elmentése
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata

* PL.:
IQuery<Customer> query = db.Customers

.Include (cust => cust.Address) ;
// a megadott tulajdonsagok (csatolt adatok)
// is betoltésre kerilnek, hasonldan
// téblanévvel: .Include ("Address")
Boolean anyBudapest = query
.Any (cust => cust.Address.City == "Budapest'");
// a lekérdezés az adatbazisban fut

query.Load(); // adatok betoltése
anyBudapest = query
.Any (cust => cust.Address.City == "Budapest'");
// a lekérdezés a memdéridban fut
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Objektumrelacios adatkezelés
Példa

Feladat: Valositsuk meg egy utazasi ligynokség weblapjat,
amelyben apartmanok kozott bongészhetiink.

* a fooldalon (Index) az ¢puletek alapvetd adatai listdzodnak,
amit szurhetiink, a részletek oldalon (Details) egy ¢€piilet
apartmanjai listazodnak

* az oldalt egy vezerl0 (HomeController) iranyitja, amely
harom akci6t definial: minden listazasa (Index), egy varos
epuleteinek listazasa (List), egy €piilet részleteinek
lekérése (Details)

* avarosok listazasahoz felhasznaljuk a viewBag
tulajdonsagot

 az adatokat adatbazisban (TravelAgency) taroljuk
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Objektumrelacios adatkezelés

Példa

Tervezés (adatbazis):

a City tabla tarolja a varosok adatait tartalmazza

a Building tabla az épiiletek adatait tartalmazza, benne a
varos azonositojaval

az Apartment tabla az apartman adatokat tarolja, benne az
¢plilet azonositojaval

a BuildingImage tabla tarolja az ¢épiiletek bemutato képeit,
minden képbdl egy nagyobb, ¢s egy kisebb valtozatot,
valamint az épiilet azonositojat

az elsodleges kulcsokat automatikusan generaljuk

az adatbazist entitasmodell segitségével toltjiik be az
alkalmazasban
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Objektumrelacios adatkezelés

Példa

lervezés (adatbazis):

City B

«colomny»
*PK Id -nt
= Name varchar(40)

«PK»
+ PK_City(int)

+Cityld

&2 LocationX -int

&2 LocationY :nt
Comment varchar(1000)

&2 Features :int

«PK»
+  PK Building(int)

+BuildingId

Buildinglmage B

«columny»

*PK 1d :int

*  Buildingld :int

* ImageSmall varbinary(max)
= Imagelarge varbinary(max)

«PK»
+  PK Buildinglmage(nt)

Building D
«column» ~ D
*PK Id -nt oy
*  Name varchar(30) :1‘:10( I ';nt
* Cityld -int ]
. ) * Buildingld :int

* SeaDistance -int +Buildingld _ 1+ pgg H t

Shoreld :int ‘O< day

= Tumday -nt
Comment varchar(1000)
* Price -nt

«PK»
+  PK_Appartment(int)
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Objektumrelacios adatkezelés

Példa

lervezeés (alkalmazas):

Controller View
Controllers::HomeController Views:: Index
- _entities :TravelAgencyEntities
+ HomeController() .
+ Index() :ActionResult View
+  List(Int32) :ActionResult Views::Details
+  Details(Int32) :ActionResult
-_entities DbContext

Models::Trawel AgencyEntities
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Objektumrelacios adatkezelés
Példa

Megvalositas (HomeController.cs):

public ActionResult List (Int32 cityId) {
// ha hibas az azonositéd
if (! entities.City.Any(c => c.Id == cityld))
return HttpNotFound() ;
// Atiranyitjuk a nem taldlt oldalra

// megkeressiik a megfeleld varos szonositdkat
return View("Index", entities.Building
.Include ("City")
.Where(b => b.CityId == cityId))
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Objektumrelacios adatkezelés
Példa

Megvalositds (Index.cshtml):

<ul>
@* felsoroljuk a varosokat *@
@foreach (City city in ViewBag.Cities) {
<1li>
@* létrehozunk egy linket minden varosra *(@
@Html .ActionLink (city.Name, "List",
new { cityId = city.Id })

</1li>

}
</ul>
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