Algoritmusok a térinformatikaban Gy Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”: 90% elmélet, 10%
gyakorlat (kredit%)

A tanora'’ tipusa: gyak. és oraszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve:)
Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék!® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb!'®): gyj.
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdros) médok? (ha vannak): ZH, beadando feladat

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak):

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus egyik célja azoknak az adatstruktiraknak és algoritmusoknak a megismertetésére a
hallgatokkal, amelyek informatikaban széles korben - igy a térinformatikaban egyarant - alapvetonek
szamitanak. A szemeszter masodik fele kitekintést nyujt a specialisan a térinformatika teriiletén
alkalmazott eljarasokra és adatszerkezetekre.

Bevezetés, Python alapismeretek: literalok és valtozok, adattipusok, felhasznaldi bemenet kezelése.
Vezérlési szerkezetek (szekvencia, elagazas, ciklus), kivételkezelés (try-except). Fiiggvények: beépitett
fiiggvények, fliggvények definialasa, paraméteratadas, visszatérési érték.

Lista (tomb) adatszerkezet. Elemi algoritmusok: 6sszegzés, szamlalas, maximum kivalasztas, linearis
keresés, feltételes maximum keresés, binaris keresés.

Komplexebb adatszerkezetek: szotar (dictionary), halmaz (set), tuple.

Tablazatos adatok kezelése: Pandas modul hasznalata, skalaris adatok vizualizacidja (matplotlib modul).
Vektoros adatok olvasasa és feldolgozasa (Geopandas modul). Raszteres téradatok olvasasa és
feldolgozasa (Rasterio modul).

Grafok abrazolasi formai (csucsmatrix, éllista). Grafok bejarasai (szélességi, mélységi). A networkx
modul hasznalata.

Grafalgoritmusok minimalis koltségli utakra: Dijkstra algoritmus, Bellman- Ford algoritmus (elsdbbségi
sor, kupac).

Grafalgoritmusok minimalis koltségii feszitéfakra: piros-kék eljaras, Prim algoritmus, Kruskal
algoritmus.

Skalaris adatok indexelése: binaris fa, keresofa, AVL-fa, B (2-3) fa.

Térbeli indexelés: grid indexek, kd-fa, adaptiv kd-fa, negyedeld-fa, R-fa.

Topoldgiai algoritmusok: Crossing Number, Shamos-Hoey, Bentley-Ottman, Greiner-Hormann.
Topologiai adatszerkezetek: winged-edge, half-edge.

Konvex burok algoritmusok: Jarvis’s march, Graham’s scan, Quickhull algoritmus, Chan algoritmusa.
Klaszterezés, osztalyozas, szegmentalas algoritmusai (K-k6zép, ISODATA).

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:
o Fekete Istvan—Hunyadvari L. (szerk.): Algoritmusok és adatszerkezetek, ELTE, 2015, ISBN:
9789632484565, http://tamop412.elte.hu/tananyagok/algoritmusok/index.html
e T.H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein: Uj algoritmusok, Scolar kiado, 2008,
ISBN 978-963-919-390-1

Ajanlott:
o Elek Istvan: Adatbazisok, térképek, informacios rendszerek, ELTE, 2010,
https://mcserep.web.elte.hu/data/reference/elek adatmodellek 2010.pdf




e P. Rigaux, M. O. Scholl, A. Voisard: Spatial Databases: With Application to GIS, Morgan
Kaufmannn, 2001, ISBN 978-155-860-588-6

e H. Samet: The Design and Analysis of Spatial Data Structures, Addison-Wesley, 1994, ISBN
978-020-150-255-8

e M. de Berg, O. Cheong, M. van Kreveld, M. Overmars: Computational Geometry, Springer,
2008, ISBN 978-3-540-77973-5

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8. pont)
a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Ismeri a geoinformatika tudomany tudomanyos eredményeken alapuléd aktualis elméleteit, modelljeit
¢és szakirodalmat. Tisztaban van a geoinformatika szakteriiletének lehetséges fejlodési iranyaival és
hataraival.
- Atfogoan ismeri és érti a geoinformatika szakteriiletének legfontosabb osszefiiggéseit és fogalmait,
kiilondsen az alabbi teriileteken: geovizualizacid, geoinformatikai programozas és
alkalmazasfejlesztés, vektoros térinformatika, raszteres térinformatika, digitalis képfeldolgozas.

b) képességei
- Képes a geoinformatika szakteriiletén felmeriilé komplex szakmai problémak értelmezésére, a
sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara és a problémak megoldasara.
- Képes felismerni és alkalmazni szakteriiletének 11 probléma-megoldasi modszereit és eljarasait és a
tanultakat alkalmazni valtozatos, multidiszciplinaris kornyezetben.

- Képes a geoinformatika szakmai szokincsét anyanyelvén és angol nyelven hasznalni.

c) attitiidje

- elfogadja és munkatarsaival is betartatja a munka- és szervezeti kultara etikai elveit, kiilonds tekintettel

a térinformatikahoz kapcsolodo szerzéi jogi kdrnyezetre

- elkdtelezett a mindségi kovetelmények betartasara

d) autonomiaja és felelossége

- 6nalléan dolgozik szakmai kérdések felmeriilése esetében és a folyamatok kidolgozasat illetéen

- felelosséget érez a hataridok betartasara

- feleldsséget vallal a sajat és az iranyitasa alatt dolgozo, illetve a vele egyiitt dolgozé munkatarsai

munkajaért

- geoinformatikai tudasa és képességei birtokaban feleldsséggel miikodik egyiitt mas szakteriiletek

szakembereivel

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): dr. Gede Matyas, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): Cserép Maté,
tanarsegéd




