Targyleiras

Szak megnevezése: BSc Programtervez6 Informatikus

Oktatas nyelve: magyar

Targy neve: Szamitdgépes Képfeldolgozas
Targyfelelos neve: Hajder Levente

Targyfelel6s tudomanyos fokozata: PhD

Targyfelelos MAB szerinti akkreditacios statusza: AT

Az oktatas célja:

Tudas

A hallgato:

e [smeri a szamitogépes képfeldolgozas altalanos és specifikus jellemzdit, hatarait,
legfontosabb fejlodési iranyait, a szakteriilet kapcsolodasat a rokon szakteriiletekhez.

e Részletekbe menden ismeri az adott szakteriilet 6sszefliggéseit, elméleteit és az ezeket
felépitd terminologiat.

e [smeri szakteriiletének sajatos kutatasi (ismeretszerzési és problémamegoldasi)
modszereit, absztrakcios technikait, az elvi kérdések gyakorlati vonatkozasainak
kidolgozési mddjait

Képességek
A hallgato:

eElvégzi az adott szakteriilet ismeretrendszerét alkoto kiilonbozd elképzelések részletes
analizisét, az atfogo és specidlis Osszefliggéseket szintetizalva megfogalmazza és
ezekkel adekvat értékeld tevékenységet végez.

e Sokoldalu, interdiszciplinaris megkdzelitéssel azonosit specialis szakmai problémakat,
feltarja és megfogalmazza az azok megoldéasahoz sziikséges részletes elméleti és
gyakorlati hatteret.

e A szakteriilet elméleteit €s az azokkal Osszefiiggd terminologiat a problémak
megoldasakor innovativ médon alkalmazza

Attitid
A hallgato:

e Torekszik arra, hogy szakteriilete legujabb eredményeit sajat fejlodésének
szolgélataba allitsa



Autondomia, felelosség

A hallgato:

Jelentés mértékii onallosaggal végzi atfogd és specidlis szakmai kérdések végig
gondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Kialakitott szakmai véleményét elére ismert dontési helyzetekben 6nalldéan képviseli.
Onéllbéan tervezi meg és végzi tevékenységeit.

Az oktatas tartalma:

1.

A PR IS

Bevezetés: a szem mukodése, trikromacia, szinterek, kamerak és optika mikodése,
kvantélas, Bayer szlird

Pixel operaciok: inzenzitas skéalazas, kontrasztnovelés, Gamma-korrekcio, hisztogram
kiegyenlités, kép atlagolas, hattér kivonas, HDR

Sztir6k: korrelacid és konvolucio, linearis szlirdk, atlag-, median-, Gauss-, Laplace
szlir6k, unsharp masking

Eldetektalas: gradiens operatorok, Canny éldetektor, zero-crossong éldetekor, Hough
transzformdacio egyenesre €s korre

Képszegmentalas: hisztogram alapu kiiszobolés, régio alapl szegmentalas, MSER
(maximalis stabil régidk detektalasa), graf-vagas

Morfologiai képfeldolgozas: erdzid és dilatacio, nyitas és zaras, hit-miss
Mintaillesztés: eltérési és hasonlosagi mértékek, kontlrillesztés

Kulcspont detektalas: Harris, Laplace, SIFT, ORB, FAST

Jellemz6alapti modszerek képillesztésre: brute-force, Lowe’s ratio, K-NN, KD-Tree,
geometriai konzisztencia ellendrzés RANSAC-el (affin és homografia)

10. Neuralis halok alkalmazasa a képfeldolgozasban

A szamonkérés és értékelés rendszere:
Osszevont szamonkérésii kollokvium: 6rai munka, beadandé feladatok és szobeli vizsga
kombinaciojaként

Irodalom: [csak magyar nyelvii képzés targya esetén toltendo]

Csetverikov Dmitrij: Digitalis képelemzés alapvetd algoritmusai. Elektronikus jegytet,
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, 2017.
Gonzalez, R.C. and Woods, R.E. Digital Image Processing Pearson, 2018.

Az oktatas célja angolul / Aim of the subject:

Knowledge

The student:

Understands the general and specific characteristics and limitations of computer image
processing, its main development trends, and how the field connects to related
disciplines.



Skills

Has detailed knowledge of the relationships, theories, and terminology of the field.
Knows the field’s specific research (knowledge acquisition and problem-solving)
methods, abstraction techniques, and how theoretical issues are translated into
practical applications.

The student:

Performs detailed analysis of different concepts within the field’s knowledge system,
synthesizes both broad and specific relationships, formulates conclusions, and carries
out appropriate evaluative work.

Uses a multidisciplinary approach to identify specialized professional problems and
explores and formulates the theoretical and practical background needed to solve
them.

Applies the theories and related terminology of the field in an innovative way when
solving problems.

Attitude

The student:

Strives to use the latest developments in the field to support their own professional
growth and development.

Autonomy and responsibility

The student:

Independently carries out comprehensive and specialized professional reasoning and
develops solutions based on given sources.

Independently represents their professional opinion in predefined decision-making
situations.

Plans and carries out their activities independently.

Az oktatas tartalma angolul / Major topics:

Introduction: mechanics of the eye, trichromacy, color spaces, cameras and optics,
quantization, Bayer filter

Pixel operations: intensity scaling, contrast enhancement, Gamma correction,
histogram equalization, image averaging, background subtraction, HDR

Filters: correlation and convolution, linear filters, mean, median, Gaussian, and
Laplace filters, unsharp masking

Edge detection: gradient operators, Canny edge detector, zero-crossing edge detector,
Hough transform for lines and circles



Image segmentation: histogram-based thresholding, region-based segmentation,
MSER (Maximally Stable Extremal Regions), graph cut

Morphological image processing: erosion and dilation, opening and closing, hit-miss
Template matching: dissimilarity and similarity measures, contour matching
Keypoint detection: Harris, Laplace, SIFT, ORB, FAST

Feature-based methods for image matching: brute-force, Lowe’s ratio, K-NN, KD-
Tree, geometric consistency check with RANSAC (affine and homography)

10. Application of neural networks in image processing

A szamonkérés és értékelés rendszere angolul / Requirements and evaluation:

Continuous assessment: final mark is given based on assignments and an oral exam at the end.

Irodalom / Literature: [csak angol nyelvii képzés targya esetén toltendd / in case the
language of the subject is ONLY English]

KITOLTESI UTMUTATO (végleges targyleirasbol torlendé):

1.

L o B

Targy neve: az tantervi tdblazattal teljes mértékben megegyezden
Targyfelelos neve: a tantervi tablazattal teljes mértékben megegyezden
Targyfelelos tudomanyos fokozata (1d. MAB): PhD, DLA, CSc, DSc, akadémikus

Targyfelelos MAB szerinti akkreditacios statusza, vagyis a fels6oktatasi intézményhez
(FOI) tartozas statusza (Id. MAB): AT/ AR/AE/V

az egyes betlik jelentésének magyarazata:

A: akkreditacios célbol az adott FOI-nak nyilatkozatot tett oktatd, aki az Nftv. 26. §-anak (3)
bekezdése szerint kizardlag az adott felsdoktatasi intézményt jeldlte meg annak, amelyben
figyelembe veend6 a miikodési feltételek vizsgalataban;

V: vendégoktatd, aki mas FOI-nek irt ala, vagy sehol sem tett ,,kizdrolagossagi” nyilatkozatot;
T: teljes munkaidoben, hatarozott vagy hatarozatlan idejii munkaviszonyban, kozalkalmazotti
jogviszonyban, ill. ezekkel azonos elbiralas alé es6 jogviszonyban;

R: részmunkaiddben, hatarozott vagy hatarozatlan idejii munkaviszonyban, kdzalkalmazotti
jogviszonyban, ill. ezekkel azonos elbiralas ala es6 jogviszonyban;

E: egyéb modon, pl. megbizasi szerzédésessel alkalmazott, vagy prof. emeritus

Az oktatas célja: Az el6irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas,
képesség, attitiid, autondmia, feleldsség) tomor leirasa. Részben a szak KKK szerinti
kompetencia mondatai, részben a targyhoz kapcsolddd konkrét kompetenciak
megfogalmazasa.

6. Az oktatas tartalma: Az elsajatitandd ismeretanyag tomor leirasa



10.
11.

A szamonkérés és értékelés rendszere: a tantervi tablazatban szerepld kovetelménnyel
szinkronban

Irodalom: 2-5 kételezd és/vagy ajanlott irodalom

Az oktatas célja angolul: Az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek
(tudas, képesség, attitiid, autondmia, feleldsség) tomor leirdsa

Az oktatas tartalma angolul: Az elsajatitandd ismeretanyag tomor leirasa

A szamonkérés és értékelés rendszere angolul: a tantervi tdblazatban szereplo
kovetelménnyel szinkronban

Dr. Sza bé Digitally signed
' by Dr. Szabé

Lé SZl() Laszlé Ferenc
Date: 2026.05.19
Ferenc 11513240200



		2026-05-19T11:51:32+0200
	Dr. Szabó László Ferenc




