Tematikus kartografia

2024/25 II. félév



A félév menete

1-2. ora: Jelenségek és adatok: elméleti kartografiai megkozelités. Milyen jelenségek
léteznek, hogyan lesz bel6lik adat. Abrazolasi ismérvek, objektumvaltozok. Leird
statisztika és adatosztalyozas.

3. ora: Vetlletvalasztasi szempontok. A tematikus kartografia torténete.

4-7. éra: Abrazolasi médszerek.

8-12. ora: Vegyes ismeretek a modern adatabrazolas szakirodalmabol:
3D, animaciok, tematikusadat-banyaszat.
Virtualis valosag, tematikus térképek programozasi lehetbségei, online platformok.
Térképek és a média: tajékoztatas és propagadna.

Felszerelés: jegyzetfuzet + irGszerszam 90-100% | 5
Hianyzas: 3-nal tobb érvenytelen gyakorlatot eredmeényez! Az Uj intézeti iranyelv szerint a - °

15 percet meghaladé késés (el6zetes értesités nélkul) hianyzast eredményez. 80-89% |4
El6adas: 3 komponensi jegy — vizsga (50%), Canvas-kvizek (25%), forditott osztalyterem 70-79% |3
(25%). 60-69% |2

Gyakorlat: 2 beadand6 — k6z0s projektmunka és egyéni feladat. 0-59% |1




A félév menete

Elérhetoség: Dr. Pal Marton (pal.marton@inf.elte.hu), 7.78-as szoba
Konzultacids idépont: kedd 18:00-20:00

Februar 12.: Bevezetés, fogalmi hattér. Térképek osztalyozasa. Tematikus forrasok. Hattértérképek. Jelenségek és mérésik.
Februar 19.: Ismérvek, a megjelenités eszkdzei. Vizudlis valtozok. Leird statisztika és adatosztalyozas.

Februar 26.: Vetluletvalasztasi szempontok. A tematikus kartografia kialakulasa.

Marcius 5.: A tematikus térképi abrazolas tipusai . Jelmaddszer és feltleti mdodszer.

Marcius 12.: A tematikus térképi abrazolas tipusai ll. Pontmddszer és kartogrammaddszer.

Marcius 19.: A tematikus térképi abrazolas tipusai lll. Diagrammadszer, izovonalmaddszer és a mozgasvonalak mddszere.
Aprilis 2.: Tobbvaltozds térképezés (torzitott kartogram, Chernoff-arcok, bonyolultabb kdzlésformak).

Aprilis 9.: Animéacidk, 3D, adatbanyaszat.
Aprilis 23.: A média tematikus térképei. Szerkesztési és adathibak a tematikus abrazolasokban.

Majus 7.: Virtualis kornyezetek. Tematikus térképek programozasa, online platformok I.

Majus 14.: Tematikus térképek programozasa, online platformok II.



Térképtipusok a tartalom alapjan.

A tematikus kartografia és a tematikus térképek fogalma.
Osztalyozas a térképkészités modja szerint.

A tematikus térképek forrasai.

A tematikus tartalom térképi alapja (hattértérkép).

Adatok és adatmérés.



Mi a tematikus térkép?
Mi a tematikus kartografia?



Térképtipusok a tartalom alapjan

Altalanos foldrajzi térképek: segitség a tajékozddasban, targyak jelenségek helyzetérdl
informacio.

* Topografiai (mennyiségi valogatas)

» vagy korografiai térképek (min&ségi valogatas) lehetnek.
Vilaglirtérképek: ugyanaz, mint az el6bb, de Foldon kivuli térrészekkel kapcsolatban.

Tematikus térképek: nem maga az objektum vagy jelenség helyzete, hanem belsé
tulajdonsaga, szerkezete és funkcidja a fontos.

* Objektumtulajdonsagok: tematikus térképi valtozok.
* Az objektumokat és tényallasokat a megismerés céljabol abrazoljuk.

* Tematikus térkép all: tematikus abrazolasbol és topo- vagy korografiai térképi alapbal.



Tematikus térképek harom {6 célja

o Konkrét informacidé adasa bizonyos helyszinekrdl,
o altalanos informacid nyujtasa térbeli mintazatokral,
o két vagy tobb térképen talalhaté mintak 6sszehasonlitasa.

Altalanos foldrajzi és vilaglirtérképekhez képest korlatozott célkitiizés!
 Minden térképnek konkrét célja van — egy-egy szakteruletbe adnak betekintést.
e Jelkulcs és abrazolasi lehet6ségek sokfélesége.

 DE: tobbé-kevésbé a topografiai-korografiai térképekkel azonos a feladatuk, csak ezt mas
eszkozokkel érik el.



De mi a tematikus kartografia?

Az adatelemzési és abrazolasi
tudomanytertlet a
megjelenités mogott.



De mi a tematikus
kartografia?

Tematikus kartografianak nevezzik a térképtudomany azon
agat, mely a féldrajzi jellemzd8k kilénb6z8 forrasbdl szarmazé
tulajdonsagait, adatait sajat megjelenitési rendszerével tarja a
térképolvaso elé. A tematikus kartografia tehat nem a térbeli

objektumok helyzetére, hanem azok kilénb6z6
tulajdonsagainak bemutatasara koncentral.



A tematikus térképek osztalyozasa a térképkészités maodja szerint

Topografiai térképek: alaptérképek és levezetett térképek.

A tematikus térképek esetén bonyolultabb a felosztas:

 Tematikus alaptérképek: kozvetlen megfigyelések, észlelések és mérések térképei — abszolut
adatok! Mas néven: els6dleges forrastérképek vagy tematikus felvételtérképek.

* Bizonytalan csoport: kevés mérési adat alapjan szerkesztett izovonalas térképek.

* Levezetett térképek (levezetett forrastérképek vagy korografikus-tematikus térképek): vagy a
generalizalt alaptérképek, vagy atalakitott, masodlagos (relativ) adatok abrazolasa.

Szubjektiv befolyas?



A tematikus térképek forrasai

Sokféle térkép — sokféle forras.
Tematikus adatfelvétel (els6dleges gydijtés):

* Terepi mérések, mliszeres megfigyelések — eredményuk kdzvetlentl megjelenik a terepen.
e PI. foldtani, geomorfologiai, talajtani terepbejaras, novényfoldrajzi térképezés.

e Légifénykép-interpretacio: sokszor kiegészit6, a terepen nem észlelhetd informaciok
megismerése — de nem elég!

Adatgyljtemények:

* Folyamatos statisztikak: rendszeres id6kozonként végrehajtott tematikus adatfelvételek
eredményei.

e Kilonleges adatgydjtemeények: alkalmi, meghatarozott témakor felmérései — részletesek!
* Nyilvantartasi adatok: allapotabrazolasokhoz.
e Terképi adatok: mennyire generalizalt? Id6beli valtozas jo lekovethetbsége!

e Szakirodalom, levéltar, konyvtar — sziikséges a kritikus szemlélet!



A tematikus térképek forrasai

A topografiai térképek felhasznalasa tematikus térképek forrasaiként:

* A topografiai térképek tartalma hosszu torténelmi fejl6édés soran alakult ki, a katonai
szempontok elsédleges érvényre juttatasaval,

* Atopografiai térképek készitésénél az az alapelv érvényesul, hogy az altalanost a specialis elé
kell helyezni.

DE! Tematikus adatok topografiai térképeken:
e Kozigazgatasi hatarok,
* Telepulésnevek megirasanak lélekszamfliggd kategorizalasa,

e Kozlekedési haldozat mindsitése.



A tematikus tartalom térképi alapja: a hattértérkép

A tematikus adatok foldrajzi kontextusba vald helyezéséhez és a téma megértéséhez.

Fontos, hogy a hattértérkép definicidja er6sen eltér az alaptérkép (meghatarozott vetiileti
rendszerli, tartalmu és adatmindségil, sokcélu felhasznalast biztosité allami térkép)
fogalmatol!

Harom eset:

* A térképi alap a valtozatlan foldrajzi térkép, amelyre csupan berajzoljak vagy ranyomtatjak a
tematikus tartalmat.

* A térképi alap a foldrajzi térkép vonalas elemeinek valtozatlan vagy kisebb méretd, halvany
szin( (rendszerint sziirke) nyomata.

* Atérképialap a tematikus abrazolas céljara egyedileg szerkesztett.



A tematikus tartalom térképi alapja: a hattértérkép

A térképi alap a valtozatlan foldrajzi térkép, amelyre csupan berajzoljak vagy ranyomtatjak a
tematikus tartalmat.

* Két esetben hasznalhato kielégitéen:

* ritka tartalmu pontszer(i vagy vonalas tematikus abrazolas esetén (pl. el6fordulasi helyek, leletek
térképezése és a turistatérképek),

IIIIII

térkép, vagy mas topografiai térképre ranyomott tartalom).

* Munkatérképnek gyakran hasznaljuk.



A tematikus tartalom térképi alapja: a hattértérkép

O

Geodéziai adatok térképe



A tematikus tartalom térképi alapja: a hattértérkép

A térképi alap a foldrajzi térkép vonalas elemeinek valtozatlan vagy kisebb méretd, halvany
szinli (rendszerint sziirke) nyomata.

 Bizonyos sikrajzi vagy domborzati elemek elhagyhatok téma fliggvényében (pl.
novényboritottsag és szintvonalak gazdasagi térképeken).

 Halvany hattértérkép sokszor sziirkével: erételjes szinfellleteket hasznald térképeken (pl.
foldtan, talajtan, novényzet).



A tematikus tartalom térképi alapja: a hattértérkép

A térképi alap a tematikus abrazolas céljara egyedileg szerkesztett

Legjobb, de legdragabb.
A topografiai alap tartalmanak téma fuggvényében torténd erbteljes generalizalasa.

Vonatkozasi adatoknak a sematizalas ellenére megfelels s(rliségben kell maradniuk!

* Legtobbszor telepulések, folyok utak és terepalakulatok abrazolasa szuikséges.
* Kartodiagramnal ez is elmaradhat.

Tipusai:
* A tajékozodasi térkép a természeti jelenségek (diszkrétumok és kontinuumok, valamint a térbeli valtozok)
abrazolasahoz a vizrajzot és a domborzatot tartalmazza,

 a tdjékozodasi helyzettérkép az egzakt helyzetli gazdasagi jelenségek abrazolasahoz a fontosabb
telepliléseket, utakat, vasutakat és a jelent6sebb vizrajzi elemeket tartalmazza;

* a kozigazgatasi vagy mez6gazdasagi Uzemhataros hatartérkép az egzakt helyzet nélkili mennyiségi adatok
abrazolasara szolgal.



Vegyes szempontok a hattértérképekhez

e Egy ﬁél megtervezett hattértérképnek inkabb ki kell egészitenie, mintsem elnyomnia az altala segitett tematikus
rétegeket.

e Gyakran hasznalunk lagy vagy halvany szineket a hattértérképekhez, hogy a tematikus elemek maradhassanak az
els6dleges fékuszban.

A miholdképek hatékony hattérként szolgalhatnak a féldhasznalattal, névenyzettel vagy katasztrofavedelemmel
kapcsolatos témakhoz.

* Szamos térképplatform, példaul az ArcGIS Online és a Leaflet, tobbféle hattértérkép-stilust kinal, kéztik vilagos, sotet,
terep- és hibrid opcidkat.

e Az atlatszosagi beallitasok és a rétegkeverési technikak segithetnek a hattértéerképek zokkenémentes
harmonizalasaban a tematikus adatokkal.

e A hattértérkép méretaranyanak meg kell felelnie a bemutatasra kerilé tematikus informacié méretaranyanak.

* Az Osszetett adatokat tartalmazo tematikus térképek szamara gyakran el6nyések a minimalista alaptérkepek, amelyek
csak az alapveté foldrajzi osszefliggéseket biztositjak.

e A digitalis kérnyezetben megjelend sotét témaju hattértérképek hasznosak az éjszakai, esti orakban tortend
térképnéezegetéshez, illetve altalanossagban a vilagos, nagy kontrasztu tematikus elemek kiemeléséhez.

* Biztositani kell, hogy a hattértérkép ne torzitsa a térbeli viszonyokat, és ne vezesse félre a térképolvasdkat — azaz
megfelel6 legyen a vetliletvalasztas.

* Az egyedi hatterterkepek lehet6vé teszik, hogy egyedi megjelenést tervezziink, amely 6sszhangban van a terkep
altalanos témajaval és céljaval.

* A miholdas képeket és a kijeldlt uthalozatokat kombinalo hibrid hattértérképek hasznosak a navigacids tematikus
térképek szamara.
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A féldrajzi jelenségek természete

El6zetes kérdések:

* A jelenség azonos az adattal?
 Milyen jelenségdimenziok léteznek?
* Hallottatok mar mérési skalakrol?

 Mia jelent8sége, hogy nyers vagy standardizalt adattal dolgozunk? Mondjatok példakat!



Térbeli dimenzio

5+1 féle jelenség dimenzid szempontjabol:
* Pontszerd

* Linearis

* Teruleti

e 2,5D

e Valdodi 3D

+ 4D

Teriilet Térfogat



Térbeli dimenzio

Pontszeri jelenségek:
* Nincs térbeli kiterjedés — ezért a OD.
* De helyzetiiket meghatarozhatjuk két- vagy haromdimenzids térben (x,y,z).

* Pl. meteorolodgiai allomasok, olajkutak, stb.

"R f_{_@ @ @’@

Teriilet Térfogat do



Térbeli dimenzio

Linearis (vonalas) jelenségek:
* Hosszuk van, de szélességlk nincs — ezért az 1D.

 Helylket koordinataparok zart sorozataként hatarozzuk meg 2D-ben, ami 3D-ben
kiegészilhet a magassaggal.

@ @ @,@

Teriilet Térfogat do



Térbeli dimenzio

Teriuleti jelenségek:
* Hosszuk és szélességlk is van — ezért a 2D.

* Meghatarozni olyan koordinataparok sorozataval lehet Gket, melyek egy terlletegységet
teljesen korulolelnek.

"R f_{_@ @ @’@

Teriilet Térfogat do



Térbeli dimenzio

2,5D jelenségek:
* Ateruletijelenség kiegészul egy nullpont feletti magassagi ertékkel.
* Legegyszer(ibb példa: tengerszint feletti magassag.

* Elvontabb példa: tertletre hullé csapadék éves mennyisége mm-ben.

"R f_{_@ @ @’@

Teriilet Térfogat do



Térbeli dimenzio

Valédi 3D jelenségek:
 Tobbértékiek, mert x,y helyhez tobb fliggvényérték is tarsulhat.

* PIl. szén-dioxid légkori koncentracidja: hol mérjuk (x,y,z) és mit mériink (koncentracio).

"R f_{_@ @ @’@

Teriilet Térfogat do



Térbeli dimenzio

Valédi 3D jelenségek:
 Tobbértéklek, mert x,y helyhez tobb figgvényérték is tarsulhat.

* PIl. szén-dioxid légkori koncentracidja: hol mérjik (x,y,z) és mit mérink (koncentracio).




Térbeli dimenzio

Negyedik dimenzié:
 Egy haromdimenzios jelenséget az id6 mulasanak figgvényében vizsgaljuk.

* Nincsenek 4D jelenségek!

Dimenzidok szempontjabdl van jelent6sége a méretarany kérdésének?

"R f_{_@ @ @’@

Teriilet Térfogat do



A térbeli jelenségek modelljei

Nemcsak dimenzidk, hanem a diszkrét-folyamatos és a hirtelen-egyenletesen valtozo skalak
mentén is vizsgalhatjuk az adatokat.

* Adiszkrét jelenségek:
* elkilonulten, meghatarozott helyen fordulnak el6 (koztik tres térrel).

* Atelepuléseken él6 egyes emberek: egy adott idépillanatra minden egyes ember szamara meghatarozhatdé
egy hely, az egyének kozotti térrel.

* A folyamatos jelenségek:
e egy adott foldrajzi tertletegységen adatmentes rész nélkil fordulnak elé.

« Pl. 2,5D: a tengerszint feletti magassagot tekintve minden hosszusagi és szélességi foknak van egy
tengerszint feletti vagy alatti értéke.



A térbeli jelenségek modelljei

A diszkrét és folytonos jelenségek is leirhatok hirtelen vagy egyenletesen valtozo
jelenségként.

* A hirtelen valtozo jelenségek atmenet nélkil,

* az egyenletesen valtozo jelenségek fokozatosan, lépcsdzetesen valtanak értéket.

Hirtelen valtozo példa: szavazatok — a korzetek hataranal éles valtasok kovetkeznek be.
Egyenletesen valtozo példa: csapadék eloszlasa.



A térbeli jelenségek modelljei
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4 ’ ° / 4 [ 4
Mérési skalak
Amikor egy foldrajzi jelenséget mérnek egy adatsor létrehozasa érdekében, altalaban az

eredményul kapott adatokhoz kapcsolodo mérési szintrol, skalardl beszéliink.

Stanley Smith Stevens 1946-os tanulmanya alapjan négy mérési skalat (osztalyozasi szintet)
ismerunk:

 nominalis,

e ordinalis,

e [Intervallum,
e arany.

Minden kovetkez6 szint magaban foglalja az el6z6 szintek 6sszes jellemzéjét.



Mérési skalak

Nominalis (névleges) szint: csoportositast, kategorizalast tartalmaz, de nem egészil ki
rendezéssel.

* Példa: vallas. az egyének katolikus, protestans, zsido vagy egyéb felekezethez tartozoként
azonosithatok; itt az egyes vallasi csoportok kiulonb6z6ek, de egyik sem tobb vagy kevesebb
vallasi értékd, mint a masik.

 Példa: felszinboritottsag. A flves, erdei, varosi, vizi és termoterlletek kilonboznek
egymastol, de egyik osztaly sem tobb vagy kevesebb értékd, mint a masik.



4 ’ ° / 4 [ 4
Mérési skalak
Ordinalis szint: kategorizalas és rangsorolas.

* Példa: Egy geoldgus 50 furasi hely mindegyikénél az olaj megtalalasanak valdszinlségét, nem
szivesen ad szamszerU adatokat, de megadhatja, hogy az egyes helyeknél alacsony, kbzepes
vagy magas a potencial. Itt harom kategdriat (alacsony, kozepes és magas) adunk meg,
amelyek kozott egyértelmd sorrend van.



Mérési skalak

Intervallumskala: kategorizalas és rangsorolas numerikus kulonbég leirasaval. DE a nullpont
onkényes.

 Példa: hémérsékleti skalak. Tekintsik a két kulonbozb telepllésen mért 20°C és 30°C
hémérsékleteket. Ez a két érték rendezett, és pontosan megmutatja a két varos
hémeérsékletértéke kozotti numerikus kilonbséget.

* Az 6nkényes nullpont kovetkezmeénye, hogy két intervallumeérték aranyat nem lehet helyesen
értelmezni; példaul a 40°F szamszerlien kétszerese a 20°F értékének, de nem kétszer olyan
meleg (a molekuldk mozgasi energiaja szempontjabal).

* Példa: tengerszint feletti magassag, ahol az atlagos tengerszint megallapitasa egy dnkényes
nullpontot jelent.



Mérési skalak
Aranyskala: kategorizalas és rangsorolas numerikus kulonbég leirasaval. DE a nullpont NEM

onkényes.

 Példa: h6mérsékleti skalak. A Kelvin-skala azért aranyos, mert O K-nél a molekulak mozgasa
minimalisra csokken; igy a 40 K hé6mérséklet kétszer olyan meleg, mint a 20 K (a molekulak
mozgasi energidja szempontjabdl).

e Az aranyos adatsorok gyakoribbak, mint az intervallumos adatsorok.

Mivel szamos megjelenitési modszer hasznalhaté mind intervallum-, mind aranyskalakkal, a
mérés e két szintjét gyakran csoportositjuk, és numerikus adatoknak nevezziik.



Objektum és adat.
A vizualis valtozdk szerepe.
Leird statisztika.



Objektum és adat

Objektumok tulajdonsagainak 3 pillére:

1) altalanos csoportokat alkotunk ezek alapjan — meghatarozzuk a tematikus adatok
tipusait;

2) megvizsgaljuk, hogy a térképi megjelenités mely eszkozei alkalmasak az adatcsoportok,
tehat a tematikus valtozok megjelenitésére;

3) illetve meghatarozzuk, hogy Bertin vizualis valtozéi mely abrazolastipus esetén milyen
szerepet kapnak a tematikus kartografiaban.



A térképi adatok altalanos csoportjai

Objektum: mindaz, ami kézzelfoghato vagy absztrakt modon helyezkedik el foldrajzi térben.

 Konkrét, érzékszervekkel tapasztalhatd objektum lehet egy épilet, egy fa, vagy egy
legeld,

* mig absztrakt objektum — amit érzékszerveinkkel egészében nem tapasztalhatunk meg —
lehet példaul egy kdzigazgatasi egység.

Adat: Az objektumok barmely tulajdonsagat adatnak (attributumnak) nevezzik. Az adatokat

két f6tipusra bonthatjuk:

* Topografiai adat: az objektum konkrét helyzetére, alakjara, kiterjedésére utal — valamely
terepen, a térben érzékelhetd, mérhetd tulajdonsagat irja le.

 Tematikus adat: az objektum immanens, belsé ismertetSjegyeit (mérés, meghatarozas
utjan jutunk hozza — valami hdmérséklete), vagy mas objektumokkal vald kapcsolatat irja
le.

Csoportalkotas fontossaga — altalanos adatcsoportok f6 tulajdonsagaik alapjan.



A térképi adatok altalanos csoportjai

az objektumabrazolas ismérvei

e Diszkrétum — kontinuum

* Min8ség — mennyiség
e Statika — dinamika

 Eredeti — levezetett



Diszkréetum — kontinuum

Diszkrétum: A diszkrétumok a térben (tapasztalataink, méréseink és elemzéseink alapjan)
lehatarolhatok, meghatarozott geometriai helyzetl térrészekre vonatkoznak. E
lehatarolason belll értékik nem valtozik, allanddsagot mutatnak.

A diszkrétum abrazolasahoz szikséges helymeghatarozas, mely helyekre legtobbszor
mind&ségi adatot kozllink — de nem csak azt.

Kontinuum: A kontinuumok (folyamatos eloszlasu adatok) egy adott térrészben nem
lehatarolhatok, az adatok értéke helytdl fliggben allanddan valtozik.

* A folyamatos valtozas csak a numerikusan kifejezhet6 mennyiségi adatok sajatja.
* E csoportba tartozo adatokra példa a legtobb térre vonatkoztatott foldtudomanyos adat.

e A térképi abrazolas legtobbszor izovonalas abrazolassal, fellletkartogrammal vagy
hétérképes megjelenitéssel torténik.



Mindség — mennyiség

A minoségi (kvalitativ) adatok egy objektum jellegére, tulajdonsagara utalnak olyan médon,
hogy segitségikkel az egyes objektumok kozott mindségi alapu kilonbséget tudunk tenni.

* llyen tematikus adat lehet példaul a tajtipus, foéldtani formacid vagy a vallas.

A mennyiségi adatok ezzel szemben az objektumok mérhet6 tulajdonsagaira fokuszalnak:
mennyiségukre, értékukre, sdrdséglkre, intenzitasukra. Ekkor tehat nem mindségi, hanem
mennyiségi alapu kulonbséget definialunk.

Kérdés: Ha kvantitativ adatot mériink, az diszkrét vagy folyamatos eloszlasu?



Statika — dinamika

Bizonyos id6 elteltével minden objektum és jelenség megvaltozik. Tehat az, hogy statikus
vagy dinamikus adatrol beszéliink, nem az objektumok természetébd6l fakad, hanem abbdl,

hogy mit szeretnénk abrazolni.

Statikus adat: adott id6pillanatra vonatkoztatott allapotra utal.
Dinamikus adat: a térkép vagy abrazolas célja az adatok valtozasanak bemutatasa.



Eredeti — levezetett

Eredeti (vagy nyers, direkt, primer, abszolut) adatrél akkor beszélink, ha az a terepen
érzékelhetd, mérhetd, és ezt jelenitjik meg a térképen.

A levezetett (masodlagos, szekunder) adat ezzel szemben kozvetlenll nem észlelhet6. Vagy
tobb nyers adathoz viszonyitva koztik |évd oOsszefliiggéseket (pl. népslriség,
anyagkoncentracid), vagy ezek térbeli-id6beli valtozasat fejezik ki (pl. h6ingas).

* Ezeket térben vagy id6ben relativ adatoknak is nevezzuk.



Tematikus térképek az adatkozlés alapjan

Analitikus: Egy téma kizardlagos abrazolasat tartalmazza egy tematikus térképen beldl.

* llyen lehet példaul egy hémeérséklettérkép vagy a nehéziparban dolgozdé munkasok
szama.

Komplex-analitikus: Ugyanazon kivagaton belll tébb tematikat is abrazol, am ezek kozott

nincs szorosabb kapcsolat. Ugy is fogalmazhatunk, hogy tébb analitikus réteg jelenik megy

egy térképen.

* Ennek a csoportnak megfelel példaul a fent emlitett nehézipari tematika, ha mellette
meég a népslrlséget is abrazoljuk.

Szintetizalé: az analitikus és komplex-analitikus térképek adatainak 6sszedolgozasaval,

levezetésével hozhatunk létre. Itt az abrazolt térképrétegek kozott szoros kapcsolat all fenn.

* Példaul megjelenithetjuk a nehéziparban dolgozék szamanak fellleti abrazolasan tul a
banyakat, kohokat és er6m(veket pontszer( jellel, valamint a nagyfesziltségi
villamosenergia-haldzatot a feszultség értékének megfelel6 vastagsagu vonalas jelekkel.



Tematikus adatok megjelenitésének eszkdzei

Pont:

a)

Vaskoho
®

Abrazolasi lehetdségek pontokkal:
a) Egyetlen objektum dbrazolasa kiegészit6, min6ségre vonatkozé megirassal;
b) Felliletre vonatkoztatott diszkrétum (lakossag) pontszérassal;
c) Kontinuum adott helyen felvett értéke.



Tematikus adatok megjelenitésének eszkdzei

Vonal:

Abrazolasi lehet8ségek vonalakkal:
a) lzovonalas abrazolas szintvonalakkal (kontinuum);
b) Turistautak nehézségi szintjei szinekkel (diszkrétum);
c) Tengeraramlasok mozgasvonalakkal (diszkrétum-kontinuum - ?).



Tematikus adatok megjelenitésének eszkdzei

Felulet:

Kvarter
a) [ ] tledek
[ | Triasz mészké

[ Triasz dolomit

Abrazolasi lehet8ségek feliiletekkel:
a) Fellleti diszkrétumok (foldtan);
b) Pontos helyzet nélkuli levezetett adatok (néps(ir(iség);
c) Kontinuum értéklépcsdi (hipszometria).



Tematikus adatok megjelenitésének eszkdzei

Jelek:

a) 30 50 100

Triasz mészkéd
7 174 [CT ] Triasz dolomit
Mészko
.
&

=\

Abrazolasi lehetdségek jelekkel:
a) Pontszerd diszkrétumként itt kéfejtét,
b) vonalasként utak autdéforgalmat (autd/perc),
c) feltletként pedig k6zettipusokat abrazolunk.




Tematikus adatok megjelenitésének eszkdzei

Diagram:

 Helyzethl diagram esetén a mennyiségi adat egy fix pontra hivatkozik (pl. széldiagram).
Emiatt ezt a jeldlést diagramjelnek is nevezzik.

 Kartodiagram esetén csak térben hi abrazolas lehetséges, hiszen egy fellilet egészére
vonatkoznak a diagram altal bemutatott adatok (pl. egy varmegye vallasi megoszlasa).



Tematikus adatok megjelenitésének eszkdzei

Névrajz:

« A térképi megirasok legtobbszor valamely egyéb abrazolasi forma kiegészitéseként
jelennek meg. Alkalmasak viszont mindségi és mennyiségi adatok kozlésére is (pl. pontok
vagy jelek mellett megirva).

 Helyzetet is rogzithetnek térben hi abrazolasként egzakt mdédon nem lehatarolhato
fellletek esetében — a tertletre min8ségi adatot vonatkoztatva — pl. népek elterjedését,
tajegységeket vagy néprajzi tajakat bemutato térképek esetében.



Vizualis valtozok



Vizualis valtozdk tematikus térképeken

VIZUALIS
VALTOZOK

1)) Mintazat




Vizualis valtozok — kvantitativ jelensegek
o vt o230
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Perspektiv
magassag

(arnyalat)




Vizualis valtozok — kvalitativ jelensegek

- [




Piktogramok szerepe

Céljuk, hogy ugy nézzenek ki, mint a leképezendd jelenség (szemben a geometriai
szimbolumokkal, példaul a korokkel).

A piktogramokat gyakran hasznaljuk a gyermekeknek szant térképeken, bar felndttek
szamara is konnyithetnek a térképek értelmezésén.



Leiro statisztika



Populacid vs. minta

Populacio: elemek vagy dolgok teljes halmaza.

Minta: a populacio azon része, amit ténylegesen megvizsgalunk.



Leird vs. kOovetkeztetési statisztika

A leird statisztika egy minta vagy populacié szamszerii jellegét irja le.

 Példaul a jelenlegi elndk teljesitményének értékeléséhez megkérdezhetiink egy 500 f6s
mintat: ,On szerint elfogadhatdéan végzi az elndok a munkajat?”. Az igenl6 valaszok
szazalékos aranya, mondjuk 52 szazalék, példa a leiro statisztika egy numerikus adatara.

A kovetkeztetési statisztika modszertanat arra hasznaljak, hogy a mintabdl kovetkeztetést
vonjanak le a populacidra vonatkozdan.

* Példaul az imént megadott 52 szazalékos érték alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a
teljes népesség 52 szazaléka gondolja ugy, hogy az elnok elfogadhaté munkat végez.
Meglepd volna, ha az 52 szazalékos arany valoban a teljes népességre vonatkozna, mivel
az adat egy mintan alapul.

* Ennek a problémanak a korrigalasara ki kell szamitani egy hibahatart (pl. plusz vagy
minusz 3 szazalék) a mintavételi érték korul, gyakran taldlunk ilyen hibdkat a
kbzvéleménykutatasokrol szolo médiabeszamoldkban.



Arany, aranypar, szazalék, rata

Az arany (ratio) egy j6 mddja annak, hogy kifejezziik a két adategység kozotti kapcsolatot.

Ja
fo

* ahol: f, az egyik egységben levé elemek szama, f, pedig a masodik egysegben levs
elemek szama.

* Az elemek szamat gyakorisagnak (frequency) nevezzuk.

* A szamitas eredményét ugy definialjuk, hogy az elsé entitas valamely adatanak viszonyat
hasonlitjuk 6ssze a masodik entitas valamelyik értékével. A szamlalot az egységérték, a
nevez6t pedig az 6sszehasonlitasi érték jelolésére allitjuk be.

A foldrajzban jol ismert aranyszam a népsirlség, amelyet az egy négyzetkilométerre
vagy mas teruleti egységre jutd emberek szamaként hataroznak meg.



Arany, aranypar, szazalék, rata

Az aranypar (proportion) az egy csoportba (osztalyba) tartozé elemek szamanak és az
0sszes elem szamanak aranya.
fa

N

* ahol: f, a tételek szama (gyakorisaga) egy osztalyban, N pedig a tételek teljes szama vagy
teljes gyakorisaga.

 Pl.: a tulajdonos altal kiadott lakasok aranya (tulajdonos altal kiadott lakasok
szama/osszes lakds szama).

* Az aranyokat altalaban megszorozzuk 100-zal, igy kapjuk a szazalékos értéket.

« A kapott érték lehet pozitiv vagy negativ valtozas. A pozitiv szazalékos érték pl.
népességgyarapodast, a negativ szazalékos érték pl. népességcsokkenést jelent.

* A szazalékos valtozas szamos foldrajzi elemzésben ismert és hasznos mutatd. Egyszer(ien
szarmaztathato, és ha helymeghatarozassal parosul, informaciot szolgaltathat a foldrajzi
koncentracio lehetséges valtozasardl id6rél id6ére vagy helyrél helyre.



Arany, aranypar, szazalék, rata

A rata hasonlo a szazalékhoz, azzal a kiilénbséggel, hogy a rata szamitasa soran egy értéket
egy sokkal nagyobb értékhez viszonyitunk. Egy megfigyelt szam és egy adott id6pontban
vagy helyen el6forduld lehetséges el6fordulasi szam viszonya hatarozza meg. Az eredményt
ezutan megszorozzuk tiz valamely hatvanyaval, altalaban a nevez6ho6z viszonyitva, hogy az

eredmeény értelmezhetd legyen.

Elofordulas szama
* 1000

Lehetséges elofordulasok szama

Példaul egy adott tertletegység (pl. varmegye) altalanos termékenységi ratajat (General
Fertility Rate - GFR) a kovetkez6 képlettel szamitjak ki:

Elvesziiletések szama (adott idében)

1000
15 — 44 éves noi lakossag '

Az igy kapott rata megadja 1000 f6 15-44 éves nére jutod élve szliletett gyermek szamat.



Summarising

Reviewing and summarizing a statistical series is a way of becoming acquainted with it:
 What are the minimum and maximum values observed?

* How was the phenomenon measured?

* |Isthe value derived from a calculation?

 What calculation?

* Can the set of values be expressed by one or several characteristic values?

e Can spatial or statistical comparisons be made?



Osszegz§ statisztikak

Egy statisztikai adatsor attekintése és 6sszegzése egy modja annak, hogy megismerkedjiink
vele, és valaszolni tudjunk az adathalmazt leird legfontosabb kérdésekre.

* Melyek a megfigyelt minimum és maximum értékek?

* Hogyan mértuk a jelenséget?

* Levezetett az érték?

* Milyen szamitasbol?

* Kifejezhet6-e az értékek halmaza egy vagy tobb jellemzé valtozoval?

* Lehet-e térbeli vagy statisztikai 0sszehasonlitasokat végezni mas adathalmazzal?



Osszegz§ statisztikak

Az adatok 0sszegzése haromféleképpen kozelitheté6 meg.

* Az els6 az adatok helyzetmutatdéinak megallapitasa. Ezek olyan jellemz&k, melyek
segitenek az adatok alapvetd eloszlasi tulajdonsagainak megértésében. llyenek a
szamtani atlag, a median vagy a modusz.

e A szorédas meérbszamai az adatokon bellli valtozékonysagot abrazoljak példaul a
mintaterjedelem, az interkvartilis terjedelem, a variancia és a szoras.

e Végul az alakmutatok az eloszlas jellegét irjak le, mint példaul a ferdeség (skewness) vagy
a csucsossag (kurtosis). Ez az alak kdnnyen szemléltethet6 hisztogram vagy gyakorisagi
eloszlasi gorbe segitségevel.



Helyzetmutatdk

A helyzetmutatdok lehetévé teszik egy statisztikai sorozat egyetlen értékben torténd
O0sszegzesét, jellemzését. Ez képezhetd egy valamely definicid szerint meghatarozott vagy
egy , kozponti” értékkel.

A konkrét értékek (minimum, maximum vagy barmely mas):

e egy teruletre nézve reprezentativnak tekinthet6k (példaul a népesség megujitasahoz
szukséges gyermekszam),

e vagy torvény vagy rendelet altal rogzitettek (példaul egy urbanisztikai dokumentumban
rogzitett foglaltsagi egyltthatd).

A kozponti értékeket egy sorozat 6sszes értékébdl szamitjuk ki vagy hatarozzuk meg. Harom
centralis érték létezik: az atlag, a median és a modusz. A legjobb centralis érték kivalasztasa
az 0sszegzeés céljatol és az eloszlas alakjatol is fugg.



Helyzetmutatdk

Az x szamtani kozép (x) a legegyszer(bb statisztikai érték, amely egy statisztikai sorozat
nagysagat fejezi ki. Ez az értékek 6sszege osztva a megfigyelt statisztikai egységek szamaval
(vagy a térképészetben a foldrajzi egységek szamaval). Az atlag az eloszlas gravitacios
kozéppontja: az atlagértéktdl vald eltérések dsszege nulla.

- X
x:z_
N

A median (Q2) az az érték, amely egy statisztikai adatsort két egyenlé szamu részre oszt.
Mas szoval az értékek fele a median felett, a masik fele pedig alatta van. A median az az
érték, amely a legkozelebb van az eloszlas 0sszes értékéhez.

A modusz (vagy dominans érték) a leggyakoribb érték az eloszlasban. Ezt mindig az értékek
halmazanak pasztazasaval szamitjuk ki. Egy eloszlas lehet unimodalis (egyetlen modusz)
vagy multimodalis (tobb maddusz). Ebben az esetben szokas megkllonboztetni egy 6
moduszt és egy vagy tobb masodlagos mdduszt.



Szorodasmutatok

A terjedelem ugy szamithato ki, hogy kivonjuk a legmagasabb értékbdl a legkisebbet.
A szOras (o) egy abszolut széorddasparaméter, amely a kozépértékhez kapcsoladik.

* Kiszamitasahoz egy kdzbensd szamitasra van szikség: a varianciara. A variancia egy olyan
szamhalmaz szorasanak globalis mér6szama, amely az atlagéertéktdl valamely tulajdonsag
szerint eloszlik.

IIIIII

milyen messze helyezkedik el a kozépértektdl.

 Valdban, ha egy eloszlas Gauss-eloszlas (mas néven ,normalis”, és a szimmetrikus
eloszlasokra jellemzd), akkor ismert annak a valdszinlsége, hogy az atlagtdl adott
tavolsagra milyen értékeket talalunk.

e Ez a tulajdonsag nagyon hasznos a térképészetben, mert lehetévé teszi az értékek
ésszerli felosztasat egy eloszlasban.



Szorodasmutatok

szamtani Kozep

|

- )

lo t1o
| 68,3 % |
99,7 %




Szorodasmutatok

Az interkvartilis terjedelem a medianhoz kapcsolodo abszolut szorédasparaméter.

Ez az eloszlasnak az az értékhalmaza, amely az atlagtol legkevésbé eltéré elemek kozépsd
tombjét adja. Az eloszlas legmagasabb és legalacsonyabb értékeinek egy kivalasztott
szazalékat kizarjuk.

Ez a paraméter a kvartilis fogalmahoz kapcsolodik, amely az egyenlé szamu osztalyokra

vald felosztas hatdrait hatarozza meg. Igy a kiilonb6z6 intervallumokat a kivant felosztas
szerint 4 (kvartilis), 5 (kvantilis), vagy 10 (decilis) stb. részekként irhatjuk le.

Egy példa szerint az interkvartilis terjedelem az eloszlasnak az a része, amely az elemek
felét tartalmazza, azokat, amelyek értékei a legkevésbé térnek el a mediantdl. Igy a
legalacsonyabb értékek 25%-a és a legmagasabb értékek 25%-a kikeril a tombbdl.



Szorodasmutatok

Also 50% Felso 50%

Median
93 + 55
5 -

24

Q, =52 Q, =58
Interkvartilis terjedelem= Q- Q, =58 - 52 =6




Szorodasmutatok

HETEROGEITAS HOMOGENITA
Maximalis statisztikai, Nincs statisztikal szorddas,

és minimalis foldrajzi szérodas de maximalis a foldrajzi szorddas.
(térbeli koncentracio)

A szorddas fogalmat mind a statisztikaban, mind a foldrajzban hasznaljuk.
A statisztikal szorodas foldrajzi koncentracidot mutat, és forditva.

A statisztikai szérédas nagyobb, amikor a jelenség egy foldrajzi egységben talalhato.
A foldrajzi szorodas nagyobb, amikor a jelenség a foldrajz1 egységek kozott normalis eloszlasn.




Szorodasmutatok

A relativ szorodasi egylitthatd az eloszlasban lévé értékek relativ eltérésének egy kdzponti
értékhez viszonyitott mertéke.

* Megfelel az abszolut szdras és a kézponti érték hanyadosanak. igy egy dimenzié nélkiili
szamot kapunk (az atlagos kllonbségeket, azaz a nagysagrendi kiilonbségeket
eltavolitottuk).

* A leggyakoribb relativ szérasértékek a variacids egyutthato (coefficient of variation - CV)
= szoras/atlag és a relativ interkvartilis egyltthatd: (3. kvartilis - 1. kvartilis)/medidn vagy

Q3-Q1/Q2.



Alakmutatok — ferdeség (skewness)

Ha egy eloszlas csucspontja vagy modusza az eloszlas atlaganak barmelyik oldalara
eltolodik, akkor azt ferdének nevezziik.

 Ha az adatok nagy része az atlagtdl balra talalhato (és az alacsony gyakorisag ,,hosszu
farka” jobbra van), akkor pozitivan ferde az adathalmaz. Pozitiv ferdeség esetén a
nagyobb eloszlas a kdzéppont bal oldalan van.

* Ha a hosszu farok az atlagtdél balra van, és a gyakorisag nagyobb része az atlagnal
nagyobb, akkor negativan ferde. A negativ ferdeség azt jelzi, hogy a megfigyelések
nagyobb része a kdzépponttol jobbra van.

Minél nagyobb a ferdeség szamértéke, annal nagyobb az eloszlas eltérése a normalis
eloszlastol.



Alakmutatok — ferdeség (skewness)

Median Modusz
Atlag
(C)

A ferdeség allapotai: a) normaleloszlas — O ferdeség, b) pozitiv
ferdeség, c) negativ ferdeség.



Alakmutatok — csucsossag (kurtosis)

A csucsossag egy olyan mérdszam, amely az eloszlas lapultsagat vagy csucsossagat irja le.
* Alapos eloszlas olyan eloszlas, amelyben kozel azonos szamu megfigyelés oszlik el.

* A nagy csucsossagu eloszlas olyan, amelyben a megfigyelések nagy része egymashoz
kdzel talalhato.

A normalis eloszlas csucsossaga 3. A 3-nal nagyobb értékek csucsos eloszlast (leptokurtic
distribution), a 3 alatti értékek pedig a lapos eloszlast (platykurtic distribution) jelentik.



Alakmutatdk — csucsossag (kurtosis)

Csucsos eloszlas

Normaleloszlas

Lapos eloszlas




Az eloszlasdiagram

A kovetkez6 lépés az eloszlas belsé jellemz8inek megértése az eloszlas alakjanak és az
értékek szorodasanak feltarasaval.

Ez a két megkozelités lehetbévé teszi a megfigyelt szorodasnak megfeleld osztalyokba
sorolast, és igy a megfelel6 kartografiai szempontu valasztast.

Az eloszlas alakja az eloszlasi diagram megfigyelésébdl vagy a kozponti eértékek
dsszehasonlitasabol hatarozhato meg.



Az eloszlasdiagram

Ez lehet6vé teszi, hogy a halmazban szerepl6 értékek egy szamegyenes mentén helyezkedjenek el.
Az értékek helyzete e tengely mentén az értékek koncentracidjat vagy szérodasat tikrozi.

Ha az értékek egyetlen koncentracids zona korul csoportosulnak, akkor az eloszlas unimodalisnak
mondhato.

Ha az értékek az atlagérték koré csoportosulnak, az eloszlas szimmetrikus.
Ha az alacsony értékek koré koncentralddnak, az eloszlas aszimmetrikus vagy balra ,ferde”.
Ha a magas értékek korul koncentraldodnak, az eloszlas jobbra ,,ferde”.

Ha az értékek két vagy tobb koncentracidos zonat mutatnak, az eloszlas ferde és bimodalis vagy
multimodalis. Ebben az esetben az atlag nem megfelel6 eszkéz az 6sszegzésre, mivel az is
el6fordulhat, hogy , beleesik” egy szorodasi zonaba.

Ha a megfigyelend6 értékek tul sokan vannak, eloszlasuk aggregalt, csoportositott modon is
megfigyelhetd. Ez a mivelet az azonos kiterjedésl osztalyokon belili értékek gyakorisaganak
kiszamitasat jelenti. A kilonb6z6 savok magassagabdl igy kialakuld alakzat (hisztogram) az
értékek eloszlasat tukrozi.



Az eloszlasdiagram

A hisztogramot a szorodasgrafikonhoz hasonldan kell felépiteni, azzal a kilonbséggel, hogy
osztalyokat hasznalnak, és az egyes osztalyokba tartozo értékek szamanak abrazolasara
kilonb6z6 magassagu savokat jelenitenek meg.



Az eloszlasdiagram

1) Adattabla 2) Gyakorisagszamitas
(olasz régiok munkanélkiiliségi adatai 2008-bol) (8 azonos kiterjedésii osztaly)
id : regio unemp2008 g ' Gyakorisag (%) : Kumulativ (%)
|
ITC1 1 Piemonte
ITC2 : Valle d'Aosta/Vallée d'Aoste
ITC3 | Liguria
ITC4 ' Lombardia
ITD1 : Provincia Autonoma Bolzano/Bozen
ITD2 | Provincia Autonoma Trento
ITD3 ! Veneto
ITD4 | Friuli-Venezia Giulia
ITD5 | Emilia-Romagna
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4.8 % 3) Hisztogram 4) Interpretacio
4,7 %

7.5% Median Bal
6,5 % aszimmetrikus
9,1 % bimodalis
12,6 % eloszlas
11,6 %
11,1 %
12,1 %
13,8 %
12,2 %

ITE2 | Umbria
ITE3 | Marche
ITE4 ! Lazio
ITF1 :Abruzzo
ITF2 1 Molise
ITF3 ! Campania
ITF4 | Puglia
ITF5 1 Basilicata
ITF6 :Calabria
ITG1 , Sicilia
ITG2 ! Sardegna
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Adatosztalyozas



Adatosztalyozas

A tematikus térképek mennyiségi adatait altalaban a konnyebb megjelenités és
értelmezhetbség céljabol osztalyokba csoportositjuk.

Az is lehetséges, hogy az adatokat nem osztalyozzuk (ekkor minden adatértéket egyedileg
abrazolunk), de az osztalyozott adathalmazokbdl késziilt térképek sokkal gyakoribbak.

Miért gyakoribb az osztalyozott térkép? Erre altalaban azzal érvelhetiink, hogy az
osztalyozott  térképet konnyebb  értelmezni, mivel kartogramok esetén a
megklulonboztetendd szinek szama korlatozott, és viszonylag konnyen 6ssze lehet egyeztetni
ezeket a jelmagyarazatban is abrazolt szinekkel.



Osztaly 2

‘ il ‘ >
Osztaly 1 Osztaly 3 Osztaly 5
Osztaly 2 Osztaly 4

Osztaly 2 Osztaly 3 Osztaly 4

0

40 45

Osztaly 3 Osztaly 4 Osztaly 5 Osztaly 6

Kvantilis (Quantiles) B)

35

Osztaly 6

Atlag-széras (Mean-Standard Deviation) C)

5 35 40 45
Osztaly 5 Osztaly 6

Természetes torések (Natural Breaks) D)

5 35 0 50 55
Osztaly 4 Osztaly & Osztaly 6

Optimalis (Optimal) E)

Osztaly 6

Adatosztalyozasi modszerek és
adatcsoportok 6sszehasonlitasa (A—F)
szorodasi grafikonokon.



Egyvenld intervallumok (Equal Intervals)

Az egyenl6 intervallumok (vagy egyenl6 |épések) osztalyozasi modszerben minden osztaly
egyenl6é szélességl intervallumot foglal el az adattartomany mentén. A hatosztalyos
térképlink szamitasi lépései a kovetkezbk:

1.

Hatarozzuk meg azt a szélességet, amelyet az egyes osztalyok az adattartomanyban
elfoglalnak. Ezt ugy szamitjuk ki, hogy az adattartomany méretét elosztjuk az osztalyok
szamaval. Az eredmény a kilfoldon szuletettekre vonatkozd adatokra a kovetkez6:

Adattartomany meérete Maximum — Minimum 51,1 —1

= = 8,35
Osztalvok szama Osztalyok szama 6

Hatarozzuk meg az egyes osztalyok fels6 hatarat. Ezt ugy szamitjuk ki, hogy az
osztalyintervallumot ismételten hozzdadjuk az adatok legalacsonyabb értékéhez. (Az
elsd osztaly esetében a 8,35-0s osztalyintervallum 1-hez valé hozzaadasa 9,35-0s értéket
eredményez.)



Egyvenld intervallumok (Equal Intervals)

Osztaly | Szamitott hatarok | Jelmagyarazat

1 1-9,35 1-9,4

2 9,36-17,7 9,5-17,7
3 17,71-26,05 17,8-26,1
4 26,06—-34,4 26,2-34,4
) 34,41-42,75 34,5-42,8
6 42,76-51,1 42,9-51,1

3. Hatarozzuk meg az egyes osztalyok alsé hatarat. Az egyes osztalyok minimumeértékeit ugy
hatarozzuk meg, hogy azok szamszer(ien éppen az alacsonyabb értékd osztaly legmagasabb
értéke felett legyenek

4. Adjuk meg a jelmagyarazatban ténylegesen megjelen6 osztalyhatarokat. Az itt
feltintetett osztalyhataroknak tukrozniuk kell az osztalyozas alapjaul szolgald nyers adatok
pontossagat. Mivel a nyers adataink értékeit a legkdzelebbi tizedszazalékra kerekitettik, az
osztalyhatarokat is a legkodzelebbi tizedszazalékra kell megadnunk.

5. Hatarozzuk meg, hogy mely megfigyelések tartoznak az egyes osztalyokba. Ehhez
egyszerlen oOssze kell hasonlitani a nyers adatértékeket a 4. l|épésbbl szarmazd
jelmagyarazati hatarértékekkel.



Egyvenld intervallumok (Equal Intervals)

3. Hatarozzuk meg az egyes osztalyok alsé hatarat. Az egyes osztalyok minimumeértékeit ugy
hatarozzuk meg, hogy azok szamszer(ien éppen az alacsonyabb értékd osztaly legmagasabb
értéke felett legyenek

4. Adjuk meg a jelmagyarazatban ténylegesen megjelend osztalyhatarokat. Az itt
feltintetett osztalyhataroknak tukroznitk kell az osztalyozas alapjaul szolgald nyers adatok
pontossagat. Mivel a nyers adataink értékeit a legkozelebbi tizedszazalékra kerekitettik, az
osztalyhatarokat is a legkozelebbi tizedszazalékra kell megadnunk.

5. Hatarozzuk meg, hogy mely megfigyelések tartoznak az egyes osztalyokba. Ehhez
egyszerien 0Ossze kell hasonlitani a nyers adatértékeket a 4. l|épésbdl szarmazo
jelmagyarazati hatarértékekkel.



venld intervallumok (Equal Intervals)

Egyenld intervallumok

Kulfoldi szuletésiiek
szazalékos értéke

1.0 — 9.4
| 95-177
17.8 — 26.1
26.2 —34.4
34.5 — 42.8
42.9 — 51.1

Kulfoldi szliletésliek
szazalékos értéke
<-7.2

72-12

1.3 —9.6
9.7 — 18.0
18.1 — 34.8
34.9 — 51.1

Kvantilis
= PSS

Kulfoldi szuletésliek

szazalékos értéke
1.0 — 3.2
33-50
53 — 6.6
6.8 — 10.5
10.7 — 15.6
16.2 — 51.1

Optimalis

Kulfoldi sztiletésliek

szazalékos értéke
1.0 —44
47 —-7.8
86 —123
15.1 —-16.3
19.1 -30.9

51.1




Egyvenld intervallumok (Equal Intervals)

Elonyok:

Az ot lépést elvégezhetjik szamologéppel vagy akar ceruzaval és papirral is. . Ennek
eredményeképpen ezt a modszert gyakran részesitették el6nyben a térinformatikai
szoftverek megjelenése el6tt.

 Masodik elénye, hogy az igy kapott egyenld intervallumok bizonyos esetekben konnyen
értelmezhetbk a térképhasznalok szamara.

 Harmadik elénye, hogy a jelmagyarazati kategoriak nem tartalmaznak hianyzé értékeket
(vagy hézagokat).

* A jelmagyarazat hatarai egyszer(sithet6k, igy csak az adatok legalacsonyabb és
legmagasabb értékei, valamint az egyes osztalyok felsé hatarai jelennek meg.




Egyvenld intervallumok (Equal Intervals)

Hatranyok:

* Az osztalyhatarok nem veszik figyelembe, hogyan oszlanak el az adatok a szamegyenes
mentén.

 Ha példaul megvizsgaljuk a kalféldon sziletettekre vonatkozd adatok szorddasi grafikonjat, akkor
észrevehetjik, hogy az 5. osztaly l|atszolag felesleges, mivel ebben az osztalyban nincsenek
megfigyelések.

e Pozitivum azonban, hogy az atlagtdl er6sen eltéré adatértékek (példaul a Miami-Dade megyei kiugro
érték) sajat egyedi osztalyukban jelennek meg.

Egyenlé intervallumok (Equal intervals) A)

‘5.5

Osztély 1 Osztaly 2 Osztély 3 Osztdly 4 Osztély 5 Osztély 6




Kvantilis

A kvantilis osztalyozasi modszerben az adatokat névekvé sorrendbe rendezziik, és minden
osztalyba ugyanannyi megfigyelést sorolunk be.

Az egy osztalyba tartozd megfigyelések szamanak kiszamitasahoz a megfigyelések teljes
szamat el kell osztani az osztalyok szamaval.

Osszes megfigyelés

lemek szama egy osztalyban = — — = 11,a maradék 1
Usztalvok

gy minden osztidlyba 11 megfigyelést kell sorolnunk, és 1 megfigyelésiink marad. Ezt a
megmaradt megfigyelést onkényesen az elsé osztalyba helyezziik. Ne feledjik, hogy ezt a
rangsorolt adatok felhasznalasaval végezzk.

Mivel az azonos adatértékeket nem szabad kilonb6z6 osztalyokba helyezni, a kotottségek
megnehezithetik a kvantilis modszert.



Kvantilis

A kvantilis mddszer jelmagyarazati hatarértékeinek meghatarozasara kétféle megkozelités
lehetséges.

e az osztaly tagjainak legalacsonyabb és legmagasabb értékének megadasa,

 a hézagokat elkeruljuk azaltal, hogy az osztalyhatart az aktualis osztaly legmagasabb
ertékének és a kovetkez6 osztaly legalacsonyabb értékének atlagabol szamoljuk.

Osztaly Szamitott hatarok | Osztdlyhatarok adatrés nélkil

1 1-3,2 1-3,2

2 3,35 3,3-5,2
3 5,3-6,6 5,3-6,7
4 6,8-10,5 6,8-10,6
) 10,7-15,6 10,7-15,9
6 16,2-51,1 16-51,1



Kvantilis

Elonyok:

Kénnyen szamithato.

Mivel a megfigyelések azonos szamban esnek minden osztalyba, az egyes osztalyokba
tartozo esetek szazalékos aranya is azonos lesz.

Ordinalis adatok esetén hasznos.

e Ha példaul az Egyesilt Allamok 50 allamat az ,életmin&ség” alapjan rangsorolndnk, az igy kapott
sorrendet 6t egyenl6 csoportra lehetne osztani: az osztalyozashoz nem lenne szukség numerikus
informaciora.

Ha a vonatkoztatasi terlletegységek megkozelitbleg azonos meéretliek, akkor minden
osztaly nagyjabodl azonos terlletet fed le.



Kvantilis

Hatranyok:

 Nem veszi figyelembe, hogy az adatok hogyan oszlanak el a szamegyenes mentén.

 Vegyuk példaul, hogy a kilfoldon sziletettekre vonatkozé adatok esetében a Miami-Dade megyére
vonatkozo kiugro érték jelentésen kisebb értékekkel szerepel egy kategdriaban. Igy ugyan nincsenek Ures
osztalyok, de az osztalyokon bellli nagy eltérések megzavarhatjak a térképolvasot.

Kvantilis (Quantiles) B)

T‘ ( >‘ 2 2 30 35
Osztaly 1 Osztaly 3 Osztaly 5 Osztaly 6
Osztaly 2 Osztaly 4




Egyenlé intervallumok

Kulfoldi szuletésiek
szazalékos értéke
1.0 —9.4
| 95-177
17.8 — 26.1
26.2 — 34.4
34.5 — 42.8
42.9 — 51.1

Kulfoldi szliletésiiek
szazalékos értéke
! <-7.2
7.2 =12
1.3 —9.6
9.7 — 18.0
18.1 — 34.8
34.9 — 51.1

Kvantilis

Kvantilis
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Kulfoldi szuletésliek
szazalékos értéke
1.0 — 3.2
33-50
53 — 6.6
6.8 - 10.5
10.7 — 15.6
16.2 — 51.1

Optimalis

Kulfoldi sztiletésliek

szazalékos értéke
1.0 —44
47 —-7.8
86 —123
151 —-16.3
19.1 -30.9

51.1




Atlag-sz6ras

Az atlag-szoras modszer egyike azon osztalyozasi technikaknak, amelyek figyelembe veszik az
adatok eloszlasat.

Ennél a modszernél az osztalyokat ugy alakitjuk ki, hogy az adatok atlagahoz ismételten
hozzaadjuk vagy kivonjuk a szodrast.

Az egyenlé intervallumok moddszeréhez hasonléan a szamitott és a jelmagyarazati
hatarértékek is kiszamithatok.

* A mi hatosztalyos térképlnk esetében a szamitott hatarokat az atlag és szoras értékek
alapjan szamitjuk ki.
 Azels6 osztaly esetében: x — 2s =9.59 —(2*8.41) = -7.23.

* A jelmagyarazat |létrehozasahoz a szamitott hataréertékeket ugy kell beallitani, hogy azonos értékek ne
kerilhessenek két kilonb6z6 osztalyba, és a legalacsonyabb és legmagasabb osztalyok hatarértékeit ki
kell igazitani az adatok legalacsonyabb és legmagasabb értékeinek megfelelen.



Atlag-sz6ras

Osztaly Normaleloszlas hatarai Szamitott hatarok Jelmagyarazat

< X-2s ] <-7,23 <-7,3
P ] X-2s; x-1s ] -7,23-1,18 -7,2-1,2
3 ] x-1s; x] 1,18 - 9,59 1,3-9,6
4 ] X; xt1s ] 9,59-18 9,7-18
5 ] Xx+1s; x+2s ] 18 — 26,41 18,1 - 26,4
6 > X+2s | > 26,41 >51,1



Atlag-sz6ras
El6nyok:

* A jelmagyarazatban nincs adatrés.

A moddszer hatarozott el6nye azonban, hogy ha az adatok normalis (vagy kozel normalis)
eloszlasuak, az atlag hasznos valasztovonalként szolgal, lehet6vé téve a felette és alatta lévo
értékek szembeallitasat.

e Ez paros szamu osztalyok esetén a leghatasosabb.
Hatranyok:
e (Csak olyan adatok esetén mikodik jol, amelyek kozel normalis eloszlasuak.

* A modszer néhany alapvetd statisztikai fogalom ismeretét igényli; a térképen vagy a
szovegben megjelené Uzenet, miszerint ,az osztalyokat az atlag és a szoras
figyelembevételével alakitottuk ki”, nem lenne értelmes, ha valaki nem rendelkezik
statisztikai képzettséggel.

Termeészetes torések (Natural Breaks) D)

0 15 20 25 30 35 40 5 50

5 10 20 5
‘ i
Osztaly 1 Osztaly 2 Osztaly3  Osztaly 4 Osztaly 5 Osztaly 6




Atlag-sz6ras

Egyenlé intervallumok

Kulfoldi szuletésiek
szazalékos értéke
1.0 —9.4
| 95-177
17.8 — 26.1
26.2 — 34.4
34.5 — 42.8
42.9 — 51.1

Kulfoldi szliletésiiek
szazalékos értéke
! <-7.2
7.2 =12
1.3 —9.6
9.7 — 18.0
18.1 — 34.8
34.9 — 51.1

Kvantilis
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Kulfoldi szuletésliek
szazalékos értéke
1.0 — 3.2
33-50
53 — 6.6
6.8 - 10.5
10.7 — 15.6
16.2 — 51.1

Optimalis

Kulfoldi sztiletésliek

szazalékos értéke
1.0 —44
47 —-7.8
86 —123
151 —-16.3
19.1 -30.9

51.1




Természetes torések (Natural Breaks)

A természetes torések modszernél a grafikonok (pl. egy szérddasi grafikon vagy hisztogram)
arra hasznalhatok, hogy megallapitsuk, vannak-e logikai torések az adatokban.

Masképp fogalmazva a természetes torések célja az, hogy minimalizalja az azonos osztalyba
tartozo adatértéekek kozotti kulonbséget, mig az osztalyok kozotti kilonbséget maximalizalja.

Természetes térések (Natural Breaks) D)

10‘

‘ 0 20 25 3
|
Osztaly 1 Osztaly 2 Osztaly3  Osztaly 4 Osztaly 5




Természetes torések (Natural Breaks)

A természetes torések kiszamitasahoz tekintsiik at, hogyan oszthatjuk a kulfoldi szuletéslek
adatait hat osztalyra.

* Az adatokban szerepl6 legmagasabb érték (51,1) meglehet6sen eltérének tilinik az adatok
tobbi részétdl, ezért azt egy 6nalld osztalyba soroljuk.

A 30-hoz kozeli két érték oOsszetartozni latszik, ezért ezeket csoportositva egy masodik
osztalyt hozunk létre.

* Ezutan van hat értékink, amelyek 20 kozelében koncentraléodnak, harom kozvetlenil 20
alatt, harom pedig 20 felett, de 25 alatt; ezek egy harmadik osztalyt alkotnak.

 Ezutan van egy ot értékbdl allé 15 folotti csoport, amely egy negyedik osztalyt alkot.

A fennmaradd adatok két klasztert alkotnak, az egyik 1-t6l korulbellGl 7-ig, a masik pedig
korulbeldl 8-tol 13-ig terjed

Ebbél a példabdl lathatjuk, hogy a természetes torésekkel kapcsolatos nyilvanvalo probléma
az, hogy az osztalyhatarokkal kapcsolatos dontések szubjektivek, és ezért az egyes
térképkészitok besorolasai kozott eltérések lehetnek.



Optimalis
Az optimalis osztalyozasi modszer megoldast jelent a természetes torések szubjektivitasanak

problémajara. Ez a hasonl6 adatértékeket ugyanabba az osztalyba sorolja az osztalyozasi hiba
objektiv mértékének minimalizalasaval.

Ennek illusztralasara tekintsuk at, hogy egy kilenc értékbdl allé kis hipotetikus adathalmazt
hogyan bontanank a kvantilis és az optimalis modszerrel harom osztalyra:

A kvantilis modszer minden osztalyhoz (ebben az esetben haromhoz) ugyanannyi
megfigyelést rendel, és igy a hasonlo értékeket kulonb6z6 osztalyokba helyezi. Ezzel
szemben az optimalis modszer alkalmazasaval ugyanabba az osztalyba kerilnek.

 Ezzel szemben az optimalis a hasonlo értékeke helyezi ugyanazon osztalyba (az els6 az
alabbi elemekbdl all: 11, 12, 13, és 14; mig a masodik ezekbdl: 31, 32, és 33).

Nyers adatok: 11, 12, 13, 14, 31, 32, 33, 99, 100

Kvantilis modszer Optimalis modszer
Osztaly Ertékek Hiba Osztaly Ertékek Hiba
1 11,12,13 2 1 11,12, 13, 4
14
2 14, 31, 32 18 2 31,32,33 2
3 33,99, 100 67 3 99, 100 1

ADCM = 87 ADCM =7



Optimalis
Az optimalis moddszerben altalanosan hasznalt osztalyozasi hiba egyik mértéke az

osztalymedianok abszolut eltéréseinek 6sszege (absolute deviations about class medians -
ADCM).

A szamolashoz:
* Kiszamoljuk az egyes osztalyok medianjait,
* Kiszamoljuk az osztalytagok abszolut eltéréseinek 6sszegét az egyes osztalyok medianjaitdl,
« Osszeadjuk az abszolut eltérések dsszegét.
Példaul:
e Kvantilis esetben az els6 osztaly medianja 12;
* Az osztalytagok abszolut eltéréseinek 6sszege :|11-12| + |12-12| + |13 -12]| = 2.
* Az osztalytagok abszolut eltéréseinek 6sszege 2 + 18 + 67 = 87.
* Ezzel szemben az optimalis ADCM értéke 4 + 2 + 1 =7, ami jobb osztalyozast jelez.

Optimalis (Optimal) E)
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Optimalis — algoritmusok

Jenks-Caspall algoritmus (George Jenks & Fred Caspall, 1971): empirikus megoldas.

* Feltételezziik, hogy a teljes térképi adathibat (azaz az ADCM-et) szeretnénk minimalizalni.
Az algoritmus az osztalyok egy tetsz6leges halmazaval (mondjuk a tablazat osztalyaival)
indul, kiszamitja a teljes hibat, és a szomszédos osztalyok kozotti megfigyelések

athelyezésével prébalja csokkenteni ezt.
* A megfigyelések athelyezése ismétl6dd és kényszeritett ciklikussaggal torténik.

Nyers adatok: 11, 12, 13, 14, 31, 32, 33, 99, 100

Kvantilis médszer Optimalis moédszer
Osztaly Ertékek Hiba Osztaly Ertékek Hiba
1 11,12, 13 2 1 11,12, 13, 4
14
2 14, 31, 32 18 2 31, 32,33 2
3 33,99, 100 67 3 99, 100 1

ADCM = 87 ADCM =7



Optimalis — algoritmusok

Az ismétlédé ciklusok soran a mozgatasokat ugy hajtjuk végre, hogy meghatarozzuk,
milyen kozel van egy megfigyelés egy masik osztaly medianjahoz; példaul a tablazatban
szerepld adatok esetében a 14-es érték kozelebb van az 1. osztaly medianjdhoz (12), mint a
13-as érték a 2. osztaly medianjahoz (31), igy a 14-es értéket az els6é osztalyba kell
athelyezni.

A mozgatasokat addig ismételjuk, amig a teljes térképi adathiba csokkentése lehetséges.

 Kényszeritett folyamat esetén az egyes megfigyelések szomszédos osztalyokba kerilnek,
fuggetlenul attdl, hogy az osztaly medianértéke és az athelyezett megfigyelés kozott
milyen kapcsolat van. A mozgatas utan egy tesztet végziink annak megallapitasara, hogy
tortént-e csokkenés az ADCM-ben. Ha a hiba csokkent, akkor az Uj osztalyozast javulasnak

1 TN A A rmaraatrAaci FAhrarmatr iiomvianahhAan A7 irdanvhan fAhFA+AALL
teklntJUk’ eS (& ] |||ULSC| Laol IUly llaLa%%?ii?ﬁ:\Iﬁ: |1E’l3i'| ﬂ'lggl:)ggl’llbﬁlyLaLUUIl\.

yers a
Kvantilis mddszer Optimalis médszer
Osztaly Ertékek Hiba Osztaly Ertékek Hiba
1 11,12,13 2 1 11, 12, 13, 4
14
P 14, 31, 32 18 2 31, 32,33 2
3 33,99, 100 67 3 99, 100 1

ADCM = 87 ADCM =7



Optimalis — algoritmusok

A Fisher-Jenks algoritmus (Walter Fisher & George Jenks, 1977): matematikai megoldas.

Gyakran csak Jenks nevét emlitjik, amikor a moddszerre utalunk, illetve gyakran 06sszekeverjik a

természetes torések modszerével.

Képzeljiuk el, hogy az 1, 3, 7, 11 és 22-es adatok optimalis kétosztalyos bontasat szeretnénk kidolgozni.
Egy ilyen kis adathalmaz esetén konnyl felsorolni az 6sszes lehetséges kétosztalyos megoldast és

kiszamitani a hozzajuk tartozé hibaértékeket.

Ugy tlinhet, hogy nagy adathalmazok esetében egy szamitégép segitségével az Osszes lehetfség
figyelembevételével meg lehet hatarozni az optimalis megoldast. Sajnos azonban a lehetséges
megoldasok szama rengeteg lesz; pl. egy 100 terlletegységhdl allo térkép esetén tébb mint 1 milliard

lehetGség van hét osztaly esetén.

Nyers adatok: 1, 3, 7, 11, 22

1. megoldas
Osztaly Ertékek Hiba
1 1 0
2 3,7,11, 22 23
ADCM =23
3. megoldas
Osztaly Ertékek Hiba
1 1,3,7 6
2 11, 22 11
ADCM =17

Osztaly
1
2

Osztaly
1
2

2. megoldas
Ertékek
1,3
7,11, 22
ADCM =17

4. megoldas
Ertékek
1,3,7,11
22
ADCM =14

Hiba

()

Hiba
14



1. megoldas

Osztaly Ertékek
1 1
2 3,7,11, 22
ADCM =23

3. megoldas

Osztaly Ertékek

1 1,3,7

2 11,22
ADCM =17

Optimalis — alg

Nyers adatok: 1, 3, 7, 11, 22

Hiba Osztaly
0] 1
23 2

Hiba Osztaly
6 1
11 2

2. megoldas

Ertékek Hiba
1,3 P
7,11, 22 15
ADCM =17

4. megoldas

Ertékek Hiba
1,3,7,11 14
22 0]
ADCM =14

oritmusok

Nyers adatok: 1, 3, 7, 11, 22

1. Iépés: Szamitsuk ki az osztalymedian abszolut eltéréseinek 6sszegét az adatok Gsszes

rendezett részhalmazara.

A kovetkez6 matrix az i-edik megfigyelés j-edik megfigyeléshez viszonyitott, a mediantdl

vald abszolut eltéréseinek 6sszegét mutatja.

(Legyen D(i, j) az abszolut eltérések 6sszege az i-edik tagot a j-edikhez viszonyitva; példaul

i-edik megfigyelés

1(1)
2(3)
3(7)
4(11)
5(22)

1(1) 2(3) 3(7)
0 2 6
0 4
0

i=1 és j=3 esetén D(1,3)=|1-3| +|3-3|+ |7-3]| =6.)
j-edik megfigyelés
4(11)

14

o ~

2. |épés: Szamitsuk ki az 6sszes lehetséges felosztast.

5(22)

29
23
15
11
0

a) A teljes adathalmaz optimalis kétosztdlyos térképének eredményei a kovetkez6k:
11371122 D(1,1)+D(2,5)=0+23=23
13]71122>D(1,2)+D(3,5)=2+15=17
1371122 D(1,3)+D(4,5)=6+11=17

1371122 -> D(1,4)+D(5,5) =14 + 0 = 14 (optimalis eredmény)

b) A kovetkez6k az adatok részhalmazainak optimalis kétosztalyos felosztasanak els6 négy
értékére vonatkozé eredmények:
113711>D(1,1)+D(2,4)=0+8=8
13|711->D(1,2)+D(3,4) =2 + 4 = 6 (dontetlen)
137 |11~ D(1,3)+ D(4,4) = 6 + 0 = 6 (déntetlen)
Az137,3711,371122¢és7 1122 szamara optimalis két felosztast is ki kell szamitani.



Optimalis — elOGnyok

Az optimalis mddszer nyilvanvald elénye, hogy részletesen megvizsgalja az adatok eloszlasat.
Ez a ,legjobb” valasztas az osztalyozashoz, ha az a szandék, hogy a hasonlo értékeket
ugyanabba az osztalyba (és a kilonb6z6 osztalyokba tartozo értékektél eltérben) helyezziik el
az értékek szamegyenes mentén elfoglalt helyzete alapjan.

Tovabbi elénye, hogy az optimalis modszer segithet a megfelel6 szamu osztaly
meghatarozasaban. A mediant az eloszlas kdzpontisaganak mérésére is hasznalhatjuk: ezt az
abszolut eltérés illeszkedésének (goodness of absolute deviation fit - GADF) kiszamitasaval
érjuk el, amely a kovetkez6képpen definialhato:

ADCM

GADE = oo

« ADCM: az osztalymedianok abszolut eltéréseinek 6sszege egy adott szamu osztalyra.
« ADAM: a teljes adathalmaz medianjara vonatkozo abszolut eltérések 6sszege.



Optimalis — elOGnyok

A GADF 0-tdl 1-ig terjed, a 0 a legalacsonyabb pontossagot jelenti (egy osztalyu térkép), az 1
pedig a legnagyobb pontossagot. Ha az adatokban nincsenek bizonyos kapcsolatok, akkor 1-es
GADF-értéket kapunk, ekkor minden megfigyelés kilon osztaly (egy n-osztalyu térképet

kapunk, ahol n a megfigyelések szama). Fontos megjegyezni, hogy ebben az értelemben az n-
osztalyu térkép osztalyozatlan.



Optimalis — elénydk

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Az osztalyok szama

GADF-grafikon. Kétféle értelmezési lehet6ség: vagy egy osztalyszam fliggvényében hatarozzuk meg a
GADF értékét, vagy egy elérni kivant GADF értékhez valasztunk osztalyszamot.



Fej/farok torések

Bin Jiang (2013) nevéhez fiz6dik egy kozelmultban kifejlesztett Uj adatosztalyozasi mddszer,
melyet ,fej/farok” torések néven ismeriink, és amely Jiang szerint jol alkalmazhaté erdsen
pozitivan ferde adathalmazokhoz.
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Csokkend sorrendbe rendezett adatok

Az adatértékek csokkend sorrendben. Az ilyen diagramokat gyakran hasznaljak jobbra ferde eloszlasok illusztralasara. Az
adatok atlagat (9.6) szaggatott vonal jelzi — vegylik figyelembe, hogy ez két csoportra osztja az adatokat: 42 megyére az atlag
alatt és 25 megyére az atlag felett.



Fej/farok torések

Biang azt allitja, hogy a hangsulyt a kevés, de magas adatértékre kell helyezni, mert altalaban
ezeknek van a legnagyobb hatasa.

A modszer szamitasai relative egyszeriek.
Az elsb lépés az adatértékeket két részre osztja, toréspontként az atlagot hasznalva;

* Majd ez a folyamat iterativan folytatodik az atlag feletti értékeknél mindaddig, amig az
atlag feletti adatok tovabbra is jobbra délnek (vagy a fej csak egy megfigyelést tartalmaz).
Jiang meghatarozasa szerint egy eloszlas jobbra ddl, amig az adatok kevesebb mint 40%-a
esik az atlag folé.

Lépés Megyék szama Adatok a fejben % a fejben  Adat a farokban Atlag
1 67 25 37 42 9,6
2 25 9 36 16 17,5
3 9 3 33 6 26,2
4 3 1 33 2 36,6



Fej/farok torések

Fej/farok torések Optimalis

Kulfoldi sztletések (%) [ \ Kulfoldi szuletések (%)
1.0 - 9.6 ' 1.0 - 4.4
9.7 - 17.5 47 - 7.8
17.6 — 26.2 ) 8.6 — 15.1
26.3 - 36.6 15.3 - 30.9
51.1 51.1

A fej/farok torések és az optimalis osztdlyozdsi mddszerek 6sszehasonlitasa a kilfoldi sziletéstliek adataival 6tosztalyos
térképeken.



Fej/farok torések

El6nyok:

* JO6 az adathierarchia vizsgalatara.

* Automatikusan megallapitja az osztalyok szamat.

* Egyszerl szamitasi hatarok.

Hatranyok:

* A jelmagyarazati kategoriak nem feltétlentl azonosak az adatkategoriak valds hataraival.



Egyenlo
intervallumok
Figyelembe veszi az
eloszlast a szamegyenes
mentén

Modszertan megértésének
egyszertisége
Szamitas egyszeriisége
A jelmagyarazat
megértésének egyszertiség
A jelmagyarazat hatarai

megegyeznek az adatérték-
hatirokkal

Megfelelé ordinalis

adatokhoz

Segit a megfeleld szamn
osztaly kivalasztasiban

¢ A kerekitett ér

enld intervalluma té

Tippek a megfelel6 mddszer kivalasztasahoz

51 kapott.

oves adateloszldsok utdnozhatnak




Vetlletvalasztas



Vetlletvalasztas

A megfelel6 térképi vetllet kivalasztasa a térképészek egyik legbonyolultabb feladata. A
kivalasztaskor dsszhangba kell hozni a térkép rendeltetését a kilonboz6 vetitési
tulajdonsagokkal és jellemzd&kkel.

Ez a feladat nehéz, mert a térkép készitésekor sok valtozot kell hasznalni, mint példaul a
térkép meéretaranya, a feltérképezendd terilet nagysaga, a generalizalas mértéke és a
felhasznalt tematikus abrazolasi eszkdzkészlet.

Egyetlen vetulet ritkan rendelkezik mindazon jellemz&kkel és tulajdonsagokkal, amelyek a
térképkeészitési folyamatban részt vevdé 0Osszes valtozd kielégité megjelenitéséhez
szikségesek. Ezért kulonféle szerz6k kulonféle vetlletkivalasztasi iranyelveket dolgoztak ki
annak érdekében, hogy konkrét térképi célokra vetileteket javasoljanak.



Pearson iranyelvei

A Frederick Pearson (1984) altal leirt egyszer( kivalasztasi irdnyelv a vetllet kivalasztasat a
térképen abrazolt szélességi tartomanyhoz kapcsolja.

 Hengervetuleteket javasolt az Egyenlitd két oldalan 30°-on belll elhelyezked6 egyenlitdi
teruletekhez;

* kupvetuleteket a 30° és 65° kozotti teruletrészekhez,
» éssikvetilleteket a 65° feletti polaris teriletekhez.

Pearson iranymutatasanak logikaja azon a tényen nyugszik, hogy egy vetllet kezd6pontja
vagy kezd6vonala az ajanlott foldrajzi tertleten belll helyezkedik el.

 Példaul az Egyenlit6 mentén fekvd teruleteket olyan hengervetlletekkel képezzik le,
melyeknek egy torzulasmentes parallelkére van, amely egybeesik az Egyenlitével, vagy
két kezd6 parallelkore, amelyek egyenl6 tavolsagra vannak az Egyenlité mindkét oldalan.

Bar Pearson utmutatdja kiindulopontot ad a vetiletek kivalasztasahoz, altalaban nem tul
hasznos, mert nem veszi figyelembe a térkép céljat.



Robinson iranyelvei

Arthur Robinson és munkatarsai (1995) egy masik egyszer( utmutatast fogalmaztak meg a
vetuletek kivalasztasahoz a vetulet tulajdonsagai és a tervezett térképi cél kozotti kapcsolat
alapjan.

e SzOgtarto vetuleteket javasolnak abban az esetben, ha a térkép szogeit hasznaljuk a valo
vilag elemzéséhez, méréséhez vagy rogzitéséhez, példaul a navigacio, a légikozlekedés és
a felmérés soran.

 Terulettartdo vetuleteket javasolnak abban az esetben, ha a térképen valamely
tulajdonsagokat terlletek kozott szeretnénk 6sszehasonlitani. Ez sokszor a tematikus
térképek célja az abrazolasi modszer figgvényében. Példaul egy ponttérkép elsédleges
célja a foldrajzi teriletek kilonboz6 ponteloszlasanak vizualis 6sszehasonlitasa, és ezt az
odsszehasonlitast nagyban megkonnyiti, ha a foldrajzi tertleteket torzulas nélkdl
abrazoljuk.

 Mozgasok iranyanak rogzitésekor és kovetésekor a sikvetiletek hasznosak, beleértve
példaul az ortografikus (a Foldet az (irbbl nézve) és a gnomonikus (minden hosszusagi kor
egyenes vonal).



Snyder rendszere

John P. Snyder bemutatta a javasolt vetliletek hierarchikus listajat, amely vetileteit a Fold

feltéerképezendd terilete, a vetileti tulajdonsag (pl. terulettartd, szogtartd) és egyéb
vetuleti jellemzd8k szerint vannak rendezve.

Snyder iranymutatasa harom kilon tablazatot hasznal, melyek kezdetben a feltérképezendd
foldrajzi terulet kiterjedése alapjan javasolnak vetileteket:

. vilag,
. félgomb, és

. kontinens, 6cean vagy kisebb régio.



Snyder rendszere

Snyder alapjan ot altalanos pontban foglalhatjuk 6ssze, hogy milyen iranyelveket célszer(
kovetnunk térképek vetlletvalasztasa esetén:

1. A térképkészitének a legkisebb torzulasu vetuletet kell kivalasztania.

2. A torzulas mértéke alacsony mértéken tarthatd, ha a szoban forgé foldrajzi tertletet (vagy
adatkészletet) a kezd6vonalhoz igazitjuk, vagy a térkép kozepét a kezdéponthoz helyezzik.

3. Ahogy a vizsgalt foldrajzi terilet nagysaga novekszik, a torzulas egyre fontosabb
szempont lesz.

4. Csak azért, mert egy vetlletet gyakran hasznalnak (pl. jelent6s atlaszokban jelent meg),
meég nem jelenti azt, hogy alkalmas a mi konkrét céljainkra.

5. A térképvetlletek egyik gyakran figyelmen kivil hagyott jellemz6je a teljes mire hatasuk
(pl. a vilagtérképhez inkabb ivelt, nem pedig egyenes meridianokat valasztunk, hogy a
térkép latvanyosabb, esztétikusabb legyen).



Snyder rendszere - vilag

Tulajdonsag - ellemzs Vetillet

Hossztartd az Egyenlité mentén Mercator
Hossztartd egy merididn mentén Transzverzdlis Mercator
. i Hossztarto egy ferde f6kor mentén Ferdetengely( Mercator
Szogtarto
Lagrange
Sehol sem hossztarté August
Eisenlohr
Mollweide
Eckert IV & VI
Nem osztott McBryde-Thomas
Mercator-Sanson
Terilettarto Mas képzetes hengervetiiletek
Hammer
Osztott Goode

Briesemeister

Ferdetengelyd
gely Ferdetengelyl Mollweide

, . Postel
Péluskozépponttal
o i Lambert
Meridianban hossztarté
Ferdetengely( Postel
gely Lambert
Egyenes lox. Mercator

Miller-féle henger

Altalanos torzulasu . s
Robinson-féle képzetes henger



Snyder rendszere - vilag

Néhany kulonleges, a Fold egészére hasznalt szogtartd vetlilet: A) Lagrange, B) August, C) Eisenlohr.



Snyder rendszere - vilag

A Briesemeister-vetulet kozéppontja é.sz. 45; k.h. 10°.



Snyder rendszere - félgdmb

Tulajdonsag Vetiilet

Szogtarto Szogtarto sztereografikus
Terlilettarto Lambert-féle terulettartod sik
Meridianban hossztarto Postel-féle sik

,,Globalis nézet” Ortografikus



Snyder rendszere — dceanok, kontinensek, kisebb teriletek

Kiterjedés Helyzet Tulajdonsag Vetiilet

o , Szogtarto Mercator
Egyenlit6 mentén ) , ) .
K-N Terllettarto Terllettarto henger
y P Szogtartd Lambert-féle szogtartd kup
Egyenlit6tdl tavol ) , . ) g
Terulettarto Albers-féle terulettarto kup
; o . Szogtarto Transzverzalis Mercator
E-D Meridian mentén y , . .
Terllettarto Transzverz. terulettarté heng.
. , Szogtarto Ferdetengelyld Mercator
Ferde-tengelyii Barhol . g , g Y .
Terulettarto Ferdet. terulettartd henger
B Polaris vagy Szogtarto Sztereografikus
Egyenlé

egyenlitdi Terulettarto Lambert-féle terilettarto sik



Snyder rendszere — kildnleges , kdvetelmények”

Kiilonleges tulajdonsag Helyzet, kiterjedés

Egyenes loxodrémak Ocean Mercator

Egyenes ortodromak Felgombnél kisebb Gnomonikus
Polus vagy mas kezd6pont Postel

Méretarany tartasa Egyenlitd kezd6vonal Négyzetes henger

Mas kezd6vonal De U'lsle



Abrazolasi mddszerek és vetliletek

Az informacio kozérthetd és szemléletes megjelenitéséhez elengedhetetlen, hogy réviden
megvizsgaljuk a tematikus abrazolasi mddszereket az alkalmazasukhoz ajanlott vetuletek
szempontjabol.

lzovonalas abrazolas esetén fontos a szogtartas, mivel az interpolalt értékeknél nem
szerencsés, ha szogtorzulas lép fel.

Fellletkartogramok esetében terllettartd vetlletet kell valasztanunk, hiszen a
tertletegységek térképi méretének a valds aranyokat kell tikroznitk.

Diagrammodszer és jelmodszer esetén kevésbé fontos szempont a vetllet, de a
kompromisszumos, altalanos torzulasu vetuletek jol alkalmazhatdk. A valasztast itt
befolyasolhatja a térképezett terilet mérete és kiterjedése is.

Felliletmddszer esetén a vetuletvalasztas csak akkor szempont, ha a teruletaranyokat
szeretnénk megtartani.

Pontmaddszer esetén is igaz, hogy a terulettartas fontos lehet, viszont a szogtartasra is
ugyelntink kell, hogy a pontszéras okozta térképi terhelés ellenére is jol felismerhet6ek
legyenek teruletegységeink.



Adams vetllete

(terllettartd képzetes henger)

176 - 53.0 53.1 - 706 70.7 - 85.1 852 - 94.1 94.2 - 100 17.6 - 53.0 53.1 - 70.6 70.7 - 85.1 85.2- 941 942 - 100




Példak
Mollweide | Mercator
(Greenwich kezddémeridian)

lil'wlll'll; p
117772 7

irni-olvasni tudé felnéttek szézalékos aranya iri-olvasni tudo felndttek szazalékos aranya

Osztott Mollweide Mollweide
(Greenwich kezdémeridian) (K.h. 40° kezdémeridian)

irni-olvasni tudo felnéttek szazalékos aranya irni-olvasni tudé felnéttek szazalékos aranya
i

NA 176 - 530 531 -706 707 - 851 852 -9041 042 - 100 176 - 530 531 -706 707 -851 852 -041 042 - 100




Oroszorszag népessége
+ 25 000 f&

Ertékek millidban kifejezve




Példak

Tornadok Kansasban
1950 - 2000







A tematikus kartografia torténete



Szakirodalmi toredezettség

A tematikus térképek, vagy altalanosabban a tematikus adatok abrazolasanak torténetérél
osszefoglald mld még nem szlletett.

Vilagszerte toredezett ismeretanyag all rendelkezésre az abrazolasi modszerek és
térképtipusok kialakulasarol — ezek legtobbszor a fejlédés egy-egy id6ablakaba engednek
betekintést, de az informacidkat nem tudjuk egy jol kovethetd vezérfonalra felflzni.

Miért? Az adatabrazolas torténete szorosan oOsszefigg a rank maradt térképallomany
feldolgozottsagi szintjével.

Fellendulés a 19. szazadban, de a f6 cél a kozépkor és a reneszansz térképeinek feltarasa.

A 20. szazadban nem kutattak a 19. szazadban megindult tematikus térképezést — ,,tul uj”
volt. De Wolkenhauer és Hellmann mar ekkor megalapozta a szakterilet kés6bbi kutatasat.

Il. vh. utan kelet-eurdpai elszigeteltség — elméleti szétvalas K-Ny kozott.
Nagy az ICA szerepe!



Korai mlvek

A Han-dinasztia katonai tematikdju térképe Kr. e. 168-bol + Tabula Peutingeriana-t megemliteni.



Etzlaub zarandoktérképe a 15-16. szdazad forduldjaral.



Korai mlvek
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Jorge de Aguiar 1492-es portoldanjanak részlete.



Természettudomanyos térképek

A tematikus térképezés — az objektumok és jelenségek térbeli eloszlasanak abrazolasa —
torténete Ujabb keletd, és nagyrészt a 19. és 20. szazadra tehet6. A mdodszertani fejlédés

legnagyobbrészt Eurdpahoz kotédik a statisztikai és tudomanyos adatok uj formainak
megszerzése miatt.



Természettudomanyos térképek
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Természettudomanyos térképek
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Halley izogontérképe (1701).



Természettudomanyos térképek

Berghaus névényféldrajzi térképe a Physikalischer Atlasbol (1845).



Berghaus: Physikalischer Atlas (1845)
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Berghaus: Physikalischer Atlas (1845)




ermeszettudomanyos terkepek
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Dupan-Triel vizrajzot és domborzatot abrdzold Franciaorszdg-térképe (1791).



Természettudomanyos térképek
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Schouw névényféldrajzi térképe (1823).



Természettudomanyos térképek
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Schouw gabonatérképe (1825).




Tarsadalmi témak térképezése

Az orszagos szintd statisztikak kialakulasaval a tarsadalmi tematikak térképi
megjelenitésének terulete is gyorsan fejl6dott a 19. szazadban. Bar ez az ag az emberhez
kapcsolddd jelenségek valamennyi tipusanak (pl. nyelv, valldas, etnikum, gazdasagi
tevékenység és kozlekedés) feltérképezését magaban foglalja, a 19. szdzadi Eurdopaban a
népességhez kapcsolddo tematikak alltak a kozéppontban.



Tarsadalmi témak térképezése
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Frére de Montizon térképe Franciaorszag népességérél (1830).



Tarsadalmi témak térképezése

de la l’npu!-xliuu Francaise

CARTE

D’Angeville térképe, ami az eqy myriaméterre (10 km2-re) jutéo emberek szamadt dabrdzolja (1836).



Tarsadalmi témak térképezése

CHOLERA MaP

«. BRITISH ISLES

Petermann térképe a kolera elterjedésérdl a Brit-szigeteken.



Tarsadalmi témak térképezése

Petermann térképe a kolera elterjedésérdl a Brit-szigeteken.



Tarsadalmi témak térképezése
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Petermann térképe a kolera elterjedésérdl a Brit-szigeteken.



Tarsadalmi témak térképezése
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Minard térképe a tengerentuli francia borexportrol (1864).




Tarsadalmi témak térképezése

Minard térképe Europa vasuti forgalmadrol (1865).



Tarsadalmi témak térképezése
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Minard térképszerti dbrazoldsa Napdleon hadjdratdnak emberveszteségérdl (1869).



arsadalmi témak térképezése

John Snow 1854-es koleratérképe.
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A 20. szazadi fejl6dés epizddjai

A tematikus térképészet (és a térképeészet 6nmaga) a 20. szazadban valt valodi tudomanyos
diszciplinava. A gazdag eszmetorténet és a mas tudomanyagakkal, leggyakrabban a foldrajzzal valo
Osszetett kapcsolat er0s tudomanykozi alapot biztosit a terulet szamara.

A 20. szazad elejen keves grafikai ujitas tortént, es az 1930-as evek kdzepére a vizualizacio iranti
lelkesedést, amely az 1800-as évek veégét jellemezte, felvaltotta a szamszerdsités és a formalis,
gyakran statisztikai modellek térhoditasa a tarsadalomtudomanyokban.

Ebben az id0szakban hasznaltak a grafikus modszereket - talan elG6szor - Uj meglatasok, felfedezések
es elméletek kldol%ozasarg a csillagaszatban, a fizikaban, a biologiaban és mas tudomanyokban.
Megkezdddtek a kiildonb6z6 grafikai formak hatékonysaganak kisérleti 6sszehasonlitasai is.

A grafikai innovacié uj Otletekre és technologiara is vart: a modern statisztikai mddszertan
Egpezetepek_ kialakulasara es a szamitasi teljesitmény megjelenésere, amely az adatvizualizacio
ovetkez6 fejlédési hullamat tamogatta.

Az akadémiai tematikus terkepészet sok helyen letezett, és szamos kulcsfontossagu gondolat
fogalmazddott meg a terep abrazolasa és a neévrajz elhelyezése (Imhof 1975), a térképi vizualis
valtozok (Bertin 1981, 1983), a kartografiai tervezés (Keates 1973) és a generalizalas (Eckert 1921)
terén.

Az eurdpai térképeszek voltak azok is, akik az 1950-es evek vegén kezdeményeztek a Nemzetkozi
Terkepeészeti Tarsulas (International Cartographic Association, ICA) kialakitasat, az els6 Nemzetkozi
Térképészeti Konferenciat 1961-ben tartottak Parizsban.



Raisz Ervin

Raisz Ervin magyar szarmazasu amerikai térképész volt, aki leginkabb a domborzati formakat
abrazolo fiziografiai térképeirdl ismert, és amelyet szintén egy kulonleges tematikus
abrazolasi formanak tekinthetlink.

Raisz leginkabb e térképeirdl ismert, melyek altalaban az altala alkotott Armadillo-vettlet
segitségével irjak le a domborzati formakat. A kontinensekre, nemzetekre és allamokra
készitett mdvek jol dokumentaltak, jelkulcsuk egyértelmlien definialt. A csaladja altal
mukodtetett ,,Raisz Landform Maps” cég a mai napig is kiadja munkainak nagy részét.
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Landforms of Nichigan

by &rwin Raisz and Christopher Mills
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Magyar téerkéepek
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Kitaibel és Tomcsdnyi foldrengéstérképe (1814).



Magyar téerkéepek

Miletz Imre sdszdllitdst dbrdzolo szalagkartogramja (1773).




Magyar térképek

| . ‘J - - Ly ‘ v \ RS : “ = \ | ULEDEK;S KOZETEK
MAGTARORSZAG GEOLOGIAI TERKEPE, \coed TgeerClsbor 10 . mumwm

A MAGYARHONI GEOLOGIAI TARSULAT

a m.kir Gealogisi intézat s samsal Semsey Andor kizremikddésével,

BUDARE

| GEOLOGISCHE KARTEvow UNGARN,

UNGARISCHEN GEO N GES AFT

TOMEGES
KOZETEK TUFAI

A M.FOLDTANI TARSULAT TULAJDONA

Béckh Janos foldtani térképe 1896-bal.



Magyar térképek

00 i S)

Az 1918-as demogrdfiai térképek egy részlete — anyanyelv.



Magyar téerkéepek

A\ KARPATMEDENCE

VIZBORITOTTA ES ARVIZIARTA
TERULETEI
AZ ARMENTESITO ES
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MEGKEZDESE ELOTT

Az 1938-as ,pocsolyatérkép”.




A jelmodszer



Torténete

A jelmodszer kialakuldasa a 16. szazadra vezethetd vissza, amikor a korografiai térképek
abrazolasa az oldalnézeti helyett attért az alaprajzi jelek alkalmazasara. Az ekkor hasznalt
fellleti, vonalas és pontszerd jelek mind atkerliltek a tematikus kartografia eszkoztaraba,
ezeket el8szor kulonféle minGségek abrazolasara hasznaltak. A jelek fejlédése ettdl kezdve a
fellleti jelek elhelyezésének maddjara, valamint az egyre tobbféle statisztikai és tudomanyos
adat kifejezését lehetdvé tévo jelvaltozatok kialakitasara (a vizualis valtozok figgvényében)
tevodott.

Egy jO példa a korai, &am mar nagyjabdl kiforrott tematikus jeldbrazolasra Jean Etienne
Guettard és Philippe Buache 1750-es évek korili térképsorozata, melyen asvanyokat és
kézettipusokat mutattak be pontszer(i jelekkel. Ez az Egyesiilt Allamok teriiletét abrazold
elsé foldtani térkép részlete 1752-b6l.



Torténete
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Fogalom

A jel a foldfelszin valamely objektumanak, objektumcsoportjanak, vagy ezek
tulajdonsagainak tobbé-kevésbé elvonatkoztatott abrazolasat jelenti. A jelek alapvet6
ismertetdjegyei a helyzethliség, az alaprajztdl valo eltérés, valamint a tény, hogy pontszeri
és vonalas jelek esetében a jel altal lefedett térképi tertlet az objektum valdés méreténél
mindig nagyobb.

A jelek az abrazolt objektumok min8ségi és mennyiségi tulajdonsagaira is utalhatnak.

e Ha a valtozo jelnagysag alapja mindségi eltérés (pl. kapolna, templom, bazilika, katedralis),
akkor az abrazolas relativ.

e Ha a jel terllete az abrazolt mennyiséggel aranyos, az abrazolas megkozelitéleg abszolut.
Geometriai (mértani) jelek és képszerd jelek (piktogramok).

Jelmodszer segitségével kvantitativ adatok bemutatasa haromféleképpen torténhet:
folyamatos abrazolassal, fokozatos abrazolassal és ertékegységjelekkel.

Angol: poportional symbol mapping. Nem teljesen ugyanez!



Megfelel§ adatok

Jelmodszerrel valodi és konceptualis mennyiségi adatok abrazolasa lehetséges.

Jelmddszer esetén megjelenithetlink nyers és levezetett (térképi esetben terlilethez vagy
mas adathoz viszonyitott, mas szoval standardizalt) adatokat is.



Megfelel§ adatok

Nyers adatok e Levezetett adatok

e - '\ Nehézipari Uzemek
Nehézipari uzemek g szama egymillié

szama: lakosonként:

Nehézipari lizemek az USA dllamaiban, A) konceptudlis nyers adatokkal és B) standardizdlt (levezetett) adatokkal
— mindkét esetben folyamatos dabrdzoldssal.



Megfelel§ adatok

A Hazassagon kivili gyermekvallalas Varosok lakossagszama C Hazassagon kivuli gyermekvallalas

(nyers) ) N N (levezetett)
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Sziletések szama Ezer 6 ) N o
Osszes szlletés szazaléka

153 : ’ 7, ‘ 8.0 13.0 18.0

Pontszertien abrdzolt varosokban gydijtétt térképi adatok:
(A) a hdzassdgon kiviili sziiletések nyers adatai a legalabb 150 000 lakosu amerikai vdrosokban;
(B) e varosok lakossdga; (C) levezetett, standardizalt térkép (a hdzassdagon kiviili sziiletések szamat elosztjuk a sziiletések teljes szamadval).



A jelek tipusai

A jelmddszer alkalmazasa soran hasznalhatunk mértani (geometriai) és képszeril jeleket
(piktorgamok).

A mértani jelek (pl. korok, négyzetek, gombok és kockak) altalaban nem tikrozik a
leképezendd jelenséget vagy objektumot.

A piktogramok (buzafejek, emberabrazolasok és mas egyszerlsitett rajzok) ezzel szemben
képszer(en utalnak az abrazolt jelenségre vagy objektumra.

3D jelek?

Piktogramok pro és kontra?



Jelek tipusai
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Ohio népességtérképe 1920-bol haromdimenzios jeldbrdzoldssal, értékegységjelekkel.



Jelek tipusai
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Példa piktogramok dbrdzoldsdra (az Egyesiilt Kiralysag alkoholproblémadirdl).



Folyamatos jelabrazolas

Ekkor a térképjel nagysagat az abrazolt mennyiséggel aranyosan, az értékek figgvényében
folyamatosan valtoztatjuk. A jelek mérhet6ségét biztositani kell, ezért ebben az esetben
legtobbszor meértani jeleket hasznalunk.

Ehhez az abrazolashoz sziikséges egy koriltekintéen megallapitott jelméretarany
meghatarozasa.



Matematikai jelméretarany

A matematikai jelméretarany a pontszer( jelek teriletét (vagy térfogatat) az adatértékekkel
egyenes aranyban meéretezi; igy, ha egy érték a masik husszorosa, akkor a megfeleld jel
terllete (vagy térfogata) husszor akkora lesz.

NY:
n=0)" xn,
vy

ahol:
ri: a megjelenitendd kor sugara,
rL: a legnagyobb térképi kor sugara,
vi: a megjelenitendd kor adatértéke,

vL: a legnagyobb kor adatértéke.



Perceptualis jelméretarany

Szamos tanulmany kimutatta, hogy az aranyos méretd jelek érzékelt mérete nem felel meg
a matematikai méretiknek; az emberek inkabb hajlamosak alabecsllni a nagyobb jelek
méretét. Ha a nagyobbakat alabecsilik, akkor ésszerlnek tlnik feltételezni, hogy a
matematikai méretezés képleteit modositani (vagy ,korrigalni”) lehet az alabecslés
figyelembevétele érdekében; ezt a folyamatot perceptuadlis (vagy érzékelési, pszichologiai)
méretezésnek, skalazasnak nevezik (58. abra). A korokre vonatkozd perceptualis képletet a
hatvanyfuggvény felhasznalasaval James Flannery definialta 1971-ben.

_ 20,57
=) *1,
vy

ahol:
ri: a megjelenitendd kor sugara,
rL: a legnagyobb térképi kor sugara,
vi: a megjelenitendd kor adatértéke,
vL: a legnagyobb kor adatértéke.



Perceptualis jelméretarany

Matematikai skala

Perceptualis skala




Perceptualis jelméretarany




Fokozatos jelabrazolas

Mig a folyamatos abrazolasnal az also és fels6 értékhatar kozott barmely jelet pontosan,
méretaranyosan meg tudjuk szerkeszteni, a fokozatos abrazolasnal a jelméretet
értékcsoportok szerint valtoztatjuk (azaz pl. 5 csoport esetén 5 jelméretet hasznalunk).

Harom alapvet6 meghatarozast kell hozni a fokozatok létrehozasa soran: 1) az osztalyok
szama, 2) az alkalmazanddé osztalyozasi modszer, 3) és az egyes osztalyokhoz hasznalandé
jelméretek mind meghatarozzak a térkép tartalmat és killemét.

Az adatosztalyokon alapuld megjelenités azért el6nyds, mert az olvasé konnyen meg tudja
kulonboztetni a jelméreteket, és igy konnyen parositani tudja a jelmagyarazat elemeivel.



Fokozatos jelabrazolas

A

B
Hazassagon kivli gyermekvallalas Hazassagon kivuli gyermekvallalas
7 (fokozatos) N~ (folyamatos)
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Osszes szilletés Osszes szilletés
szazaléka szazaléka

3.3 - 6.9

D
Mikrosorfézdék és sorozok Mikrosorfézdék és sorozék
(fokozatos) - (folyamatos)

Létesitmény ) ¢ Létesitmény
szama % szama




Ertékegységjeles abrazolas

A német kartografiai megkozelités rendszerébe ol illeszked6 modszert 1930-ban
fejlesztették ki Bécsben. Ebben az esetben minden jel allandd értékegységet fejez ki, az
adatokat az azonos nagysagu és mértani szempontbdl szigoruan elrendezett jelek
0sszessege adja. A tobb jel miatt az abrazolas nem helyzethd — azonban attekinthetd és
gyors értékosszehasonlitast tesz lehetévé. Az értékegységjeles térképeken hasznalhatunk
képszerl és geometriai jeleket is szamlalasi egységekként.



Ertékegységjeles abrazolas
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A jelmagyarazat

A folyamatos és fokozatos jelabrazolast alkalmazd térképek jelmagyarazatainak
megtervezésekor két alapvet6é probléma merilhet fel: annak eldéntése, hogy a jeleket
hogyan kell elrendezni, és annak meghatarozasa, hogy mely jelek szerepeljenek. Két
lehetSség all rendelkezésiinkre.

A jelmagyarazati elemek egymasba agyazott elrendezése: a kisebb szimbdlumok a nagyobb
szimbolumokon belll helyezkednek el. Ez a térképen helyet takarit meg. Megjegyzendd
azonban, hogy ez az elrendezés megnehezitheti a magyarazatban szerepl6 és a térképen
|évé jel 6sszehasonlitasat, mivel a jelmagyarazat elemeit (a legkisebb kivételével) mas jelek
takarjak.

A jelmagyarazati elemek vonalas elrendezése: A jelek vizszintesen vagy fliggélegesen
egymas mellett helyezkednek el. Vizszintes esetben el kell dontenlink, hogy ugy rendezzuk-
e Oket, hogy a legkisebb a bal oldalon, a legnagyobb pedig a jobb oldalon legyen, vagy
forditva. A nagyobb szimbdélumok jobb oldalon valé megjelenitése a legkivanatosabb.
Flgglbleges elrendezés esetén hasonloképpen el kell dontenlink, hogy a legnagyobb elemek
felal vagy alul legyenek.



A jelmagyarazat




A jelek atfedeése

A jelmoddszer hasznalatanak egyik fontos kérdése, hogy mekkorak legyenek a jelek, és ebbdl
kovetkez6en mekkora legyen kozottik az atfedés. A kis jelek legtobbszor minimalis atfedést
eredmeényeznek, igy nem mindig emelik ki a térbeli mintazatokat; mig a nagy jelek zsufolt
térképet okoznak, ami megneheziti az egyes szimbolumok értelmezését.

Az atfedés megfelel6 mértékére vonatkozdan nincsenek szabalyok. Altaldban szubjektiv
iranymutatasok alapjan dolgozunk. Arthur Robinson és munkatarsai (1984) szerint a
térképnek ,sem »tulsagosan teltnek«, sem »tulsagosan lresnek« nem szabad tlinnie”.



A jelek atfedeése
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A jelek atfedeése

A Nem attetsz6 B. Egyenléen attetszd C Félig attetsz6




Nyaklanctérképek

A Bettina Speckmann és Kevin Verbeek (2010) altal kifejlesztett nyaklanctérkép (67. abra)
elgondolkodtato alternativat kinal a hagyomanyos folyamatos és fokozatos jelmoddszert
alkalmazd térképekhez képest. Ahelyett, hogy a jeleket a konceptualis vonatkoztatasi
pontok helyére tennénk, egy egydimenzidés gorbén helyezzik el, amely korulveszi a
célteriletet. A jeleket a hozzajuk tartozo terliletegységek kozelében prébaljuk elhelyezni. A
jel és a teruletegység kozotti kapcsolatot a jel és az egység szine megjelenitésével hatarozza
meg. A vonatkoztatasi terliletek nevének roviditései jellemz6en a megjelennek a ,,nyaklanc”
elemeiben.

A nyaklanctérképek egyértelmi elénye, hogy a jelek nem fedik egymast. A nyaklancon |évé
jelek kozott akar mozgasvonalakat is hasznalhatunk. Hatranya azonban, hogy a jelek térbeli
mintazata sérul, mivel a jelek nem a vonatkoztatasi helytukon jelennek meg.



Nyaklanctérképek
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A feluletmodszer



FelUletmodszer
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tematikus abrazolasi forma. Mar a kozépkorban és a kora ujkorban is toltottek ki szinnel
bizonyos teruletegységeket azért, hogy a tobbitdl megkllonboztessék Sket — ez ekkor még
legtobbszor az orszagok kiszinezését jelentette. A 16-17. szazad gyors tudomanyos fejlédése
lehetévé tette a mddszer alkalmazasanak kiterjesztését mind a természettudomanyok (pl.

foldtan és geofizika), mind pedig a tarsadalomtudomanyok (pl. néprajz és nyelvkutatas)
iranyaba.



Teruletabrazolas

A feliletmoddszer (vagy felliileti mdodszer) a kétdimenzids kiterjedésl (tehat sikszer(),
egymastol eltéré mindségi tulajdonsagokat mutatd objektumok (jelenségek és tényallasok)

abrazolasara nyujt lehetGséget. Ehhez pontos vagy vazlatos teruletabrazolast
hasznalhatunk.

* A pontos teruletabrazolas abszolut vagy relativ lehet. Abszolut mdédon akkor alkalmazzuk,
ha egy jelenség egy konkrét, jol lehatarolhato teriilethez kothetd (pl. beépitett teriilet,
foldtani formaciok). A térképezés pontossaga ekkor a méretaranytél és az egyszerdsités
mértéketdl fugg. Relativ az abrazolas akkor, ha az objektum vagy jelenség mértéke a
terlleten belll valtozé (pl. csapadékeloszlas). Kifejezési eszkozként hasznalhatunk:

vonalas jeleket a tertlet lehatarolasara,

fellleti szinezést vagy fellletjeleket a min6ség meghatarozasara (pl. talajtipusok),

megirasokat az egyéb kiegészit6 mennyiségi adatok kozlésére.



Definicio

ST gl L

Feliileti szinek (foldtani formdciok) és feliileti jelek (névényzeti fedettség)
eqgyideji alkalmazdsa a Csopak és krnyéke geoturatérképe c. kiadvdnyon.



Teruletabrazolas

 Akkor alkalmazunk vazlatos tertletabrazolast, amikor az objektumok vagy jelenségek
nem egyértelmien lehatarolhatdk, mert azok egymasba folynak (pl. népcsoportok,
vallasok). A szabatos kartografiai abrazolas ilyenkor nagyon nehéz feladat.
Haromféleképpen kozelithet6 meg a megoldas.

Az objektumok kolcsondsen egymasba hatolnak, példaul nemzetiségek elterjedésének térképezése
esetén. A kevert teriileteket a felliletek egymasba kapcsolasaval, fogazasaval, atfedéssel vagy kilon
lehatdrolassal jeldljuk. Ugyelniink kell arra, hogy csak azokon a teriiletrészeken hasznéljuk ezt az
abrazolast, ahol a valtozok aranya megkozelitbleg 50-50%. Az aranyok tovabbi megoszlasara
szinfokozatokat, vagy mas abrazolasi modszert hasznalhatunk.

 Ha az objektumok helyzete nem hatarozhaté meg egyértelmlien (pl. vitatott teriiletek), egymasba
mosodo szineket, hatarvonalak mell6zését és teruleti kiterjedést jelz6 megirast kell alkalmaznunk.

 Beszélhetlink képzetes teriletekrdl (pszeudoarealokrol), melyek a valdésagban nem léteznek, de
feliletjelleggel nem bird objektumok vagy jelenségek elterjedését mutatjak (pl. egy-egy néprajzi
csoport térképi jelolése). Ekkor sok esetben megirast alkalmazunk a terulet jelolésére.



Teruletabrazolas
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A tematikus abrazolasi modszerek
anyagainak zomet forditott osztalyterem
modon a hallgatok sajat prezentaciokkal

dolgozzak fel.



Téerképi animaciok



Definicio

A térképi animacio olyan vizualizacio, amelyben a térkép tartalma id6ével vagy a felhasznald

interakcidjara reagalva valtozik, jellemzéen id6beli valtozasok vagy térbeli folyamatok
szemléltetésére.

Az animacio abrazolhat:
* valds idbbeli el6rehaladast (pl. egy év képkockanként),
* vagy egyszer(ien mozgast hasznalhat kilonbdz6 valtozok 6sszehasonlitasara.

lgy az animacidk dinamikat adnak a térképészethez, lehetévé téve azt, hogy négydimenzids
térképezésnek (3D tér + id6) nevezzik.



Definicio

A térképanimaciok szamos fontos szerepet toltenek be a foldrajzi vizualizacidban.

Természetes modjat jelentik az id6beli valtozasok bemutatasanak. Az emberi agy
O0sztonosen érzékeli a mozgast, igy a foldrajzi jelenségek animalt, folyamatos valtozasként

torténd megjelenitése érthet6bbé és atélhetbbbé teheti az 0Osszetett idobeli
mintazatokat.

Masodszor, az animaciok tobb valtozé egyidejl valtozasat is képesek szinkronban
bemutatni, ezaltal megkonnyitve az 6sszefliggések és trendek felismerését.

Harmadszor, az animaciok képesek megragadni a nézé figyelmét, és narrativ modon
vezetni végig a torténeten. A statikus térképekkel dsszevetve a dinamikus térképek
gyakran jobban lekotik az érdekl6dést, és a mozgason keresztul fenntartjak azt.

Az animaciok kiemelked6en alkalmasak id6beli folyamatok és dinamikus jelenségek
bemutatasara. Ugyanakkor mivel az egyes képkockak csak rovid ideig [athatok, el6fordulhat,

hogy a nézbk elsiklanak bizonyos részletek f6lott, vagy nehezen tudjak 6sszehasonlitani az
animacio egymastol idében tavolabbi pillanatait.



Tipusai

A leggyakoribb felosztas a
e temporalis (id6beli) és a
 nem temporalis (nem id6alapu)

animaciok megkllonboztetésén alapul.



Temporalis (id6alapu) animacidk

A temporalis térképanimaciok foldrajzi valtozasokat abrazolnak az id6 soran — ezek
lényegében olyan térképek, amelyek id6sort tartalmaznak, és kronologikusan jatszanak le
eseményeket vagy adatértékeket. Az animacié minden egyes képkockaja (pillanata) egy
adott id6pontnak vagy idGintervallumnak felel meg (ez az un. ,valédi id6”).

Példak és alkalmazasi teriletek:

e Torténeti valtozasokat abrazold térképek: megmutatjak, hogyan valtoznak meg hatarok,
foldhasznalat vagy mas foldrajzi jellemz6k a torténelem soran. Modern torténeti GIS-
animaciok példaul haborus frontvonalak elmozdulasat vagy egy okori civilizacié
terjeszkedését mutathatjak be.

» Kornyezeti és éghajlati adatok: a meteorologusok animaciokat alkalmaznak az idGjarasi
térképeken (pl. hurrikanpalyak), hogy a rendszerek mozgasat és fejlédését szemléltessék.
A klimakutatok animaljak példaul a tengeri jég kiterjedésének valtozasat vagy a
hémeérséklet-emelkedést évtizedenként.



Temporalis (id6alapu) animacidk

A temporalis animacidkban az id6 a kulcsvaltozd, és a képkockak altalaban idérendben (a
legrégibbtol az ujabb felé) kovetik egymast.

Fontos megjegyezni, hogy a temporalis animaciok kozott is eltérhet az atmenet madja.

 Egyesek lépésenként (frame-by-frame) mikodnek, ahol minden id6lépés kilonalldéan
jelenik meg (mint egy porgetds konyvben).

* Masok folyamatos animaciot alkalmaznak, ahol a koztes képkockakat a rendszer
kiszamitja a folytonossag érdekében.

A folyamatos animaciok jobban alkalmazhaték folyamatosan valtozd jelenségekre (pl.
mozgod jarmdivek), mig a Iépésenkéntiek akkor, ha minden id6pillanat Iényegesen eltérd (pl.
éevenkénti pillanatfelvételek).

Mivel a temporalis animaciok idébeli adatokat abrazolnak, az id6jelz6k és jelmagyarazatok
elengedhetetlenek.



Nem temporalis animaciok

A nem temporalis térképanimaciok olyan valtozasokat jelenitenek meg, amelyek nem
id6beli folyamatokat tukroznek. Ezek az animacidk a térkép nézépontjat, méretaranyat vagy

adatabrazolasat modositjak. Céljuk, hogy térbeli 6sszefliggéseket vagy osszehasonlitasokat
mutassanak be logikus sorrendben valtakozo térképi jelenetek révén.



Nem temporalis animaciok

Néhany gyakori tipus:

 Reptulés- vagy kameraanimaciok: A térkép nézépontja mozog, igy olyan érzést kelt,
mintha a foldrajzi tér felett ,, atrepulnénk”.

 Nagyitasi animaciok (léptékvaltas): A térkép folyamatosan ranagyit vagy tavolodik,
esetleg kilonbo6zb léptékek kozott valt.

* Elcsusztatas vagy forgatas: A térkép vizszintesen mozdul el vagy elforog (példaul egy 3D
gomb esetén), hogy mas nézépontokat mutasson.

» Osztalyozasi vagy adatkapcsolasi animaciok: A térkép adatosztalyozasi modszere valtozik,
vagy kulonb6z6 tematikak valtakoznak egymas utan.

e Attributum- vagy tematikus atmenetek: A szimbolumok vagy adatértékek fokozatosan
atalakulnak egyik tulajdonsagbdl a masikba, hogy az 0Osszefliggések konnyebben
dsszehasonlithatok legyenek.



Nem temporalis animaciok

A nem temporalis animacidkban a képkockak logikai sorrendben vannak elrendezve, nem
idérendben. A logikai sorrend lehet példaul egy attekinté nézettdl a részletek felé haladas
(zoom), vagy kategoriak kozotti valtas (osztalyozasi animacid). Itt a megjelenitési id6
egyfajta narrativ eszkdz, nem a valodi id6 leképezése.



Interaktiv és elOre renderelt animaciok

Az interaktiv térképanimacio lehetévé teszi, hogy a felhasznald vezérelje azt — példaul
szuneteltesse, gyorsitsa, vagy kivalassza, mely adatokat szeretné latni. Az interaktivitas

lehetbveé teszi a felfedezf jellegl elemzést — a térkép ilyenkor nem pusztan bemutat, hanem
elemzd eszkozzé valik.

Az elGre renderelt animaciok ezzel szemben olyanok, mint egy film: a szerz6 hatarozza meg
a sorrendet és idGzitést, a nézb csak passzivan nézi. Ezek lehetnek videdk vagy animalt GIF-

ek, amelyek prezentaciokban vagy akar QR-koédon keresztiil nyomtatott kiadvanyban is
megoszthatok.



Torténet

Mar a szamitogépek megjelenése el6tt is kisérleteztek a kartografusok olyan
térképsorozatokkal, amelyek id6beli valtozasokat mutattak be — példaul évkdnyvekben,
térképatlaszokban vagy porgethet6 fuzetekben (flipbook).

Az 1960-as évek végén és az 1970-es évek elején jelentek meg az els6 szamitdgépes
animaciok foldrajzi jelenségekrol. Az egyik legkorabbi és legismertebb példa Waldo R. Tobler
nevehez fzédik: 1970-ben készitette el ,A Computer Movie Simulating Urban Growth in
the Detroit Region” cimd rovidfilmjét, amely szamitogéppel generalt térképeken keresztil
mutatta be Detroit térségében a varosi terjeszkedés id6beli valtozasat.



Torténet

Simulated population growth, Detroit Region. Selection of ten-year interval frames from com-
puter movie. Top row 1910 thwudh 1960, bottom row 1960 thmugh 2000, (non-linear vertical
scale).




Torténet

Az 1970-es és 1980-as evekben a fejlédés lassu, de folyamatos volt.

Campbell és Egbert 1990-ben irt attekintése — amely talaldéan az ,,Animated Cartography: 30
Years of Scratching the Surface” cimet viselte — ezeknek a korai évtizedeknek a tapasztalatait
Oosszegezte.

Az 1990-es évek jelentették az igazi attorést, elsGsorban a személyi szamitogépek és a
fejlettebb grafikai szoftverek térhodditasanak koszonhetbéen. Olyan kutatok, mint Alan
MacEachren, Menno-Jan Kraak és Mark Harrower, Uj elméleti alapokat fektettek le a
kartografiai animacio és a geovizualizacio terén. Kulondsen fontos lépés volt az id6beli
dimenziohoz kapcsoldodo dinamikus vizualis valtozok formalizalasa.

Az évtized végére a kereskedelmi GIS szoftverek és grafikai eszk6zok is egyre inkabb
tamogattak az animacios funkcidkat. Példaul az Esri ArcView GIS (az ArcGIS el6dje) mar
tartalmazott id6beli adatok kezelésére szolgald kiegészit6ket, mig az Adobe Flash
lehetbséget adott interaktiv webes térképanimaciok készitésére.



Torténet

A 2000-es és 2010-es években a térképanimaciok széles korben elterjedtek. Az ArcGIS
Desktop bevezette a Time Slider eszkozt, amely megkonnyitette az id6beli rétegek
animalasat. Megjelentek ingyenes és nyilt forraskodu megoldasok is — példaul a QGIS-hez
készult TimeManager plugin, amely 2011-t6l lehet6vé tette a felhasznaldok szamara az
id6beli adatok animalasat.

Ezzel parhuzamosan a webes kornyezetben is megjelentek az animacios lehet6ségek: az
APl-k (példaul a Google Earth/Maps), majd kés6bb a HTML5 és JavaScript konyvtarak révén
sok online térkép kapott animalt funkcidkat — az egyszer( lebegd hatasoktol kezdve a teljes
id6csuszkas megoldasokig.



Vizualis valtozok az animacioban

DiBiase és munkatarsai (1992) harom alapvetdé dinamikus valtozot definialtak:

ld6tartam (duration): azt jelzi, hogy egy képkocka vagy jelenet mennyi ideig van
megjelenitve. Ez befolyasolja az animacid folyamatossagat — rovidebb képkockak (vagy
magasabb lejatszasi sebesség) gyorsabb, folyamatosabb mozgast eredményeznek, mig
hosszabb id6tartam esetén az animacid lassabb és darabos lehet. Az id6tartam
megvalasztasanak igazodnia kell a képkockak kozotti valtozasok mértékéhez: gyors
adatvaltozasok esetén hosszabb megjelenités lehet szlikséges.

Valtozas Uteme (rate of change): az animacié soran egységnyi id6 alatt bekovetkez6
valtozas mértéke, vagyis a valtozas sebessége. Magas valtozasi Utem esetén a térkép
tartalma gyorsan moédosul (ami nehezen kovethetd lehet), mig alacsony lGtem esetén a
valtozas fokozatosabb. Az id6tartam és az lUtem egyltt hatarozza meg az animacio
érzékelt sebességét.

Sorrend (order): a képkockak vagy jelenetek bemutatasanak sorrendje. Id6ébeli adatok
esetén altalaban kronologikus sorrendet alkalmazunk, de el6fordulhat mas elrendezés is
(példaul visszafelé torténd lejatszas, vagy nem id6alapu jelenetek logikai sorrendje).



Vizualis valtozok az animacioban

A

Frame 1 Frame 2 Frame 3 Frame 4 Frame 5

Slow
Rate of
Change

Fast
Rate of
Change

Frame 1 Frame 2 Frame 3 Frame 4 Frame 5

Slow
Rate of
Change

Fast
Rate of
Change




Vizualis valtozok az animacioban

MacEachren (1995) tovabbi valtozokkal egészitette ki ezt a listat:

Megjelenités ideje (display date): az az id6pont, amikor a térképen lathaté valtozas
torténik. Ez megkllonbozteti a vizualizacio pillanatat attél az id6t6l, amit a valtozas
képvisel — kiilondsen fontos Osszetett, tobb réteget tartalmazo animaciok esetén.

Gyakorisag (frequency): azt jelzi, hogy egy adott szimbdlum vagy jelenség milyen gyakran
jelenik meg. Példaul egy villogd szimbolum ki-be kapcsolasa révén a gyakorisag is egy
figyelemfelkelt6 valtozova valhat.

Szinkronizacio (synchronization): tobb id6sort vagy eseményt egyszerre animalva fontos
kérdés, hogy azok id6ében dOsszehangoltak-e (példaul egyidében valtozé adatok), vagy
eltolva jelennek meg. A szinkronizacio kilondsen fontos, ha tobb valtozot hasonlitunk
0ssze egy animacioban — rossz szinkronizacio esetén a néz8 6sszezavarodhat.



Valtozastipusok

Mark Harrower (2003) szerint a foldrajzi jelenségek esetében négy altalanos valtozastipust
érdemes megkulonboztetni, amikor animaciorol van szo:

* Helyvaltoztatas: objektumok térbeli mozgasa (példaul hurrikanok, allatok vandorlasa).

» Kiterjedés- vagy alakvaltozas: teruletek novekedése, zsugorodasa, alakulasa (példaul
varosok terjeszkedése, kiszarado to, erd6tiz terjedése).

e Attributumvaltozas: a térben rogzitett hely tulajdonsaga modosul (példaul egy régié
népsidrlsége vagy hdmérséklete id6ben valtozik).

 Megjelenés vagy megsz(inés: objektumok megjelenése vagy eltlinése (pl. Uj utak
épulése, fajok kihalasa).

Egy animacio tobb ilyen valtozastipust is otvozhet. Fontos dontés az is, hogy a valtozast
folyamatosan vagy lépésenként mutatjuk be. A folyamatos jelenségek esetén a képkockak
Jinterpolalasa” (dn. tweening) lehet a megfelel6 eszkoz, mig diszkrét valtozasok (pl.
szakpolitikai dontések) esetén érdemes kulonallé kockakat hasznalni.



Kognitiv szempontok és kihivasok

Az animalt térképek megtekintése aktiv kognitiv folyamat. Ellentétben a statikus
térképekkel, ahol a néz6 szabadon iranyithatja a figyelmét és tempodjat, az animacio idében
vezérelt, gyakran nem interaktiv.

* Tempo és eltlinés problémaja: ha az animacid tul gyors vagy a képkockak tul rovid ideig
|athatok, a néz6 lemaradhat fontos informacidkrol.

* Tulterheltség: ha tul sok dolog valtozik egyszerre — példaul szimbolumok mozognak, szint
valtanak —, a néz6 elveszhet a sokrétli dinamikaban. Az emberi munkamemaodria csak
kevés egyidej valtozast tud nyomon kovetni.

* Felhasznaldi kontroll hianya: nem interaktiv animacio esetén a néz6 passzivnak érezheti

magat. Ha vannak interaktiv lehet8ségek, de ezek nem egyértelmdiek, szintén akadalyt
jelenthet.

 Elemzés kontra bemutatas: bar az animacio remek prezentacios eszkdz, az elemzéshez,
kutatashoz nem mindig idealis — példaul nehéz két id6pillanatot egyszerre 6sszevetni.



Eszkozok és technikak




Eszkozok és technikak
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Tér-ido — animacio és a tér

A tér-id6 kocka lehet6évé teszi, hogy ne csak az egyes id6pontokhoz tartozo térbeli
mintazatokat lassuk, hanem az id6beli valtozasokat is egyetlen haromdimenzios
strukturaban. Ez a megjelenitési forma hatékony alternativaja lehet az animacionak, ha
célunk az id6beli valtozasok vizsgalata.



Tér-ido — animacio és a tér




Tér-ido




Példak
Példak temporalis animacidkra:

Légijaratok a koronavirus el6tt és utan (mozgasok):
Légiforgalom atlasza (id6soros mozgasok):

USA nemek aranya (kartogramok):

Elnbkvalasztasi részvétel:

Munkahelyteremtés és -megsz(inés:

CO; szintek valtozasa —izovonalas megjelenités:

Buboréktérképek (pl. GDP, népesség):


https://tinyurl.com/NYTimesCoronaAnimation
http://maps.unomaha.community/AnimatedFlightAtlas/
http://www.edstephan.org/Animation/sexratios.html
https://dsl.richmond.edu/voting/voterturnout.html
https://tipstrategies.com/visualizations/geography-of-jobs/
http://co2.digitalcartography.org/
https://www.gapminder.org/tools/#$ui$chart$opacitySelectDim:1;;&chart-type=bubbles&url=v2

Példak

Fly-over / Fly-through animaciok: Olyan animacidk, amelyek azt az éiményt adjak, mintha ,atrepiilnénk” egy
taj vagy tematikus térkép felett. Gyakori 3D-s, domborzati megjelenitéseknél.

Grand Canyon — repiilés szimulacio:

Nem temporalis animacio — példa: Wind Map: Dinamikus, de nem id6alapu megjelenités. A szélmozgasokat
folyamatosan frissulg, él6 térképen mutatja.

Interaktiv animaciok — felhasznal6 bevonasaval
Menekiltek mozgasa (The Refugee Project):

COVID-19 terjedésének térbeli animacidja (CoronaViz):


https://www.nps.gov/grca/learn/photosmultimedia/fly-through.htm
http://hint.fm/projects/wind/
https://www.therefugeeproject.org/#/2022
https://covidviz.umiacs.io/

Adatfeltaras



Definicio

A hagyomanyos kartografiai szemléletet kovetve jellemzéen egyetlen ,legjobb” térképet
készitiink, amely egy kit(izott mondanivalét kozol a felhasznaldval. Ehelyett az adatfeltaras
(data exploration) modszerét alkalmazva a térképész és a felhasznald interaktiv eszkozok
sokasagaval vizsgalhatja a térbeli adatokat. igy lehet8ség nyilik a kiilénféle megjelenitések
dinamikus kiprébalasara és az emberi agy vizualis feldolgozoképességének kihasznalasara.

Az adatfeltaras lényege tehat az, hogy ne egyetlen statikus térképre hagyatkozzunk, hanem
engedjuk a felhasznalot ,jatszani” az adatokkal: valtoztassa a térkép paramétereit, tobb
nézetben hasonlitsa 0ssze az informaciokat, és interaktiv modon fedezzen fel eddig
ismeretlen mintazatokat a térbeli adatokban.

Az adatfeltaras személyes folyamat: a felfedezés a térképész vagy a felhasznalo egyéni
preferenciai, nem pedig el6re definialt sémak szerint torténik. Az interaktiv felfedezés célja
az ismeretlen mintak feltarasa.



Céljai

Egy valtozo térbeli mintazatanak azonositasa adott idépontban. Példa: Milyen volt a
lakasarak térbeli eloszlasa Budapesten 2020-ban?

Két vagy tobb valtozé térbeli mintazatanak osszehasonlitasa adott idopontban. Példa:
Hogyan viszonyul egymashoz a lakasarak és a népesség iskolai végzettségének térbeli
eloszlasa 2020-ban?

Egy valtozo térbeli mintazatanak valtozasa az idében. Példa: Hogyan valtozott a lakasarak
térbeli mintazata az elmult évtizedben, 2010 és 2020 kozott?

Két (vagy tobb) valtozo kapcsolatanak idébeli valtozasa a térben. Példa: Miként valtozott
az Osszefliggés a lakasarak és a népesség iskolai végzettsége kozott 2010 és 2020 kozott
térbeli vonatkozasban?

E kérdések mindegyikét statikus térképekkel is feltehetnénk, csakhogy gyakran nem kapunk
egyertelm( valaszt egy térképrél. Az interaktiv adatfeltaras abban segit, hogy a célokhoz
szikséges informaciot tobb nézet hasznalataval és a térkép manipulalasaval nyerjuk ki.



Modszerei

Adatok manipulalasa (transzformalas és osztalyozas). Az adatmanipulacié célja, hogy az
adatainkat olyan formara hozzuk, amely megkonnyiti a térképi értelmezést. Ide tartozik
példaul az adatok standardizalasa, atalakitasa, illetve a kilonféle osztalyozasi eljarasok
hasznalata.

Az abrazolasi mddszer valtoztatasa. Az abrazolasi mod valtoztatasa az adatfeltaras egyik
leghatékonyabb eszkdze. Ugyanazon adathalmaz esetében kilénb6z6 tematikus
térképtipusok mas és mas mintazatot mutathatnak. Példaul egy népességeloszlast
megjelenithetliink feltletkartogramon, izovonalas térképen, kordiagramokkal vagy
ponttérkép formajaban — mindegyik mas vizualis benyomast ad.



Modszerei

FelUletkartogram |lzovonalas

Az izovonalakat a foldterulet szazalékos
értéke alapjan interpolaltuk.

Minden pont 6000 hektart jelent.




Modszerei

A felhasznalé nézépontjanak valtoztatdsa (zoom, pasztazds, 3D nézet). A néz6pont
manipulalasa azt jelenti, hogy a térképi tartalmat mas és mas néz6pontbdl tekintjik meg
anélkul, hogy magat az adatréteget vagy az adatabrazolas modjat megvaltoztatnank.

* Ennek legegyszer(bb formai a nagyitas (zoom) és a pasztazas (pan).

e A néz6pont manipulacidjanak egy specialis esete a halszem-lencse (fish-eye lens)
technika.

 Haromdimenziés (3D) térképek és felszinmodellek esetén a nézépontvaltas még
fontosabb az arnyékok, takarasok miatt.

Tobb térképnézet parhuzamos hasznalata. Nagyon hasznos adatfeltarasi modszer a tobb
térkép egyidejl megjelenitése egy képernydn. Ezt hivjuk tobbszorosoknek (small multiples):
tobb kisebb térképet latunk egyszerre, mindegyiken mas (de 6sszehasonlithatd) adatokkal.



Modszerei

Térképek és mas megjelenitések osszekapcsolasa (koordinalt tobbnézetli megjelenités).
Az adatfeltaras kulcsa gyakran az, hogy ne csak térképet, hanem diagramokat, tablazatokat
is hasznaljunk egyszerre, és ezeket 06sszekossik. Ezt nevezik koordinalt tobbnézetl
megjelenitésnek, amikor a kilonb6z6 nézetek (térképek, grafikonok, statisztikai
kimutatasok) egyitt, egymassal 6sszhangban reagalnak a felhasznalé miveleteire.

Adatrészek kiemelése (brushing és fokuszalas). Az interaktiv feltarasban alapvet6
fontossagu, hogy a felhasznald kijel6lhessen a teljes adathalmazbdl egy részhalmazt, és azt
vizualisan kiemelve vizsgalhassa a térképen vagy diagramokon. Ezt nevezzik kiemelésnek
(highlighting), amely gyakran egyltt jar a sz(iréssel (filtering), amikor csak a kijel6lt adatok
maradnak lathatoak. Két gyakran emlitett fogalom e kapcsan a brushing és a fokuszalas
(focusing). Az irodalom szerint a brushing két |épésbdl all: egy kijel6lés a felhasznalo részérdl
(pl. egy téglalappal kijelol néhany objektumot a térképen), majd egy manipulacids |épés,
ami rendszerint a kiemelés (pl. a kijel6lt objektumokat mas szinnel emeli ki a rendszer). A
fokuszalas sokszor szinonimaként jelenik meg, de itt ugy értelmezhetjik, mint a sz(kités: az
adathalmaz lesz(irése a kijelolt elemekre.



Modszerei

A megjelenités lekérdezése (probing). Az interaktiv térképek egyik nagy el6nye, hogy
kozvetlenul lekérdezhetjik az értékeket: ramutatunk az egérrel egy objektumra, és
megkapjuk az ahhoz tartozd attributumadatot (vagy adatokat). Ezt a mdveletet gyakran
probe-nak, vagy egyszer(ien azonositasnak nevezik. Mig egy statikus térképnél a
jelmagyarazat alapjan probaljuk kitalalni, hogy egy adott teruletegység milyen érték( a
szinskalan, addig interaktiv térképnél elég folé vinni a kurzort.

Tematikus rétegek ki- és bekapcsolasa. Szinte minden térinformatikai rendszerben adott a
lehet6ség a rétegek kezelése: az egyes tematikus rétegeket (pl. hattértérkép, kozigazgatasi
hatar, egyes témak adatai) ki-be kapcsolhatjuk.

Animacio. Az animacido a térbeli adatok tobbnyire id6beli valtozasanak megjelenitésére
szolgal, és gyakran szerves része az adatfeltaro szoftvereknek. A térképi animacio annyiban
mas, mint a kész ,,film”, hogy a felhasznalo iranyitja.



Modszerei

Kiegészité informacioforrasok elérése. Adatfeltaras kozben gyakran kerilink olyan
helyzetbe, hogy tovabbi adatokra vagy informaciora van sziikségunk, mint amivel kezdtink.
Egy jo feltardeszkoz ebben is segit: lehetbséget nyujthat példaul uj adatrétegek betoltésére,
vagy kilsé informaciok lekérésére egy-egy terulettel kapcsolatban.

Az attributumok és jelolések osszerendelése. Ha a térképlinkdon tobb valtozot abrazolunk
egyszerre (tobbvaltozos térkép), felmerul a kérdés: melyik valtozé melyik vizualis jelkulcshoz
tartozzon? Példaul léteznek olyan oOsszetett szimbdlumok (glifek), amelyek tobb adatot
egyszerre jelenitenek meg — ilyen a csillag- vagy hopehelydiagram, ahol tébb ,kar” hossza
kodol kiulonbozb értékeket. llyenkor nem mindegy, melyik karhoz melyik valtozét rendeljuk
hozza.




Modszerei

Automatikus térképértelmezés. Végul eljutunk a szakterilet azon hatarahoz, ahol a
szamitogép mar onalléan probal kovetkeztetéseket levonni a térképi adatokbdl. Az
automatikus térképértelmezés (interpretacio) azt jelenti, hogy Osszetett, tobbvaltozds vagy
id6soros adatok esetén a rendszer megproébalja azonositani a Iényeges mintazatokat vagy

felhivni a figyelmet bizonyos jelenségekre. Ez |ényegében az adatbanyaszat (data mining)
bevonasat jelenti a térinformatikai vizualizacioba.



Példak

ViewExposed - sériilékenység vizualizalasa Norvégiaban:
Tableau — interaktiv adatvizualizacio (Bigfoot esettanulmany):

Hazai példa: Magyarorszag Nemzeti Atlasza (elektronikus verzid):


https://opach.folk.ntnu.no/tools/viewexposed/
https://www.tableau.com/blog/finding-not-so-elusive-bigfoot-16362
https://nemzetiatlasz.hu/

A média térképei,
térképi propaganda



Definicio

A térképek médiaban betoltott szerepe folyamatosan novekedett az elmult évszazadok
soran. Napjainkban szinte minden hirfogyaszté talalkozik térképekkel — legyen sz6
ujsagcikkek illusztracioirdl,  televizios  hirdsszefoglalok  abrairél  vagy  online
adatvizualizaciokrol.

A média gyakran hasznal tematikus térképeket kulonb6z6 hirek magyarazatara és a
kozvelemeény befolyasolasara, manipulalasara. Ezek a térképek segithetnek 6sszefliggések
felismerésében, de éppen emiatt veszélyeket is hordoznak: megfelel6 (vagy éppen nem

megfelel6) szerkesztéssel egy térkép konnyen valhat propagandava vagy félrevezet6
informacio forrasava.



Két, részben kapcsoldédd témakaor

A média tematikus térképei — torténeti attekintés a térképek hasznalatardl a sajtoban és

online médiaban, valamint a térképek szerepér6l a hirkozlésben, adatértelmezésben és
véleményformalasban.

A propaganda térképei — példak arra, miként hasznaltak és hasznaljak a térképeket politikai-
ideologiai célokra, beleértve a torténelem ismert propagandatérképeit és a mai
manipulacids technikakat (vetliletek torzitasa, jelkulcs, retusalt vagy eltitkolt adatok).



Torténeti attekinteés

A meédia térképein keresztul a kozvélemény valamely altala nem, vagy csak kozvetetten
befolyasolhato jelenségrél, térbeli tulajdonsaggal bird torténésrdl tajékozodhat.

Epp ebben rejlik az a szerep, mely ezeket az abrazoldsokat véleményformalasra alkalmassa
teszi: az emberek elfogadjak, készpénznek veszik a térképek, abrak altal kozolt informaciot.

Ezt nagyon koran felismerték, igy e mivek torténete a 17. szazadig vezethetd vissza. Mar
ekkor talalunk példakat uUjsagokban kozolt térképekre: egyes korai hirlapok metszetek
formajaban kozoltek térképeket hadjaratokrol.

A 18-19. szazad folyaman, kiléndsen a személyi mobilitas kiteljesedésének koraban, egyre

gyakoribba valt, hogy az ujsagok és folyoiratok térképeket kozoltek a tavoli vidékek
bemutatasara.



Torténeti attekinteés

A 19. szazad vége felé a tomegsajtd fejl6dése és a nyomdatechnika koltséghatékonnya
valasa tette lehet6vé a térképek nagy szamban vald kozlését — ujsagok nagyobb szamban
kezdtek térképeket kozolni.

Az 1898-as spanyol-amerikai haboru idején, amely tavoli (az amerikai k6zonség szamara
ismeretlen) helyszineken zajlott, a sajtd kiemelten tamaszkodott térképekre. Az un. ,sarga
sajto” (yellow press) lapjai — melyek szenzacidohajhdsz modon prébaltak novelni eladasaikat
— rendszeresen kozoltek térképeket, hogy az olvasdk féldrajzi kontextusba helyezhessék a
konfliktust.



Torténeti attekinteés
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Torténeti attekinteés

A 20. szazad elsé fele a sajtotérképek aranykorat hozta el.

A masodik vilaghaboru idején a nagy napilapok és magazinok rendszeresen kozoltek
részletes térképeket a frontvonalakrol, stratégiai fontossagu teruletekrdl.

A vilaghaborus években oriasi volt az érdekl6édés a lapok térképmellékletei irant — sokan
gyljtotték és falra fliggesztették ezeket, kovetve rajtuk a haboru alakulasat.

A térképek a hirszerkesztés kulcsfontossagu eszkozévé valtak, a nagykozonség pedig
hozzaszokott ahhoz, hogy a fontos vilagpolitikai eseményeket térképeken keresztil
értelmezze.



Torténeti attekinteés

A masodik vilaghaboru utan, a hideghaboru idején a térképek tovabbra is jelen voltak a
médiaban, bar a hangsuly némileg eltolodott.

A nyomtatott sajtd mellett megjelent a televizio, ahol a hiradékban és
dokumentumfilmekben gyakran alkalmaztak térképes bejatszasokat (pl. orszagok kiemelése,
hadszinterek animalt térképeken valé bemutatasa).

A 20. szazad végére a szamitogépes térképészet és a grafikai tervezés fejl6désével a
sajtotérképek mindsége tovabb javult.

Az 1980-as évekre a térképek mar nemcsak haborus tuddsitasokban, hanem békeidbben,
hazai hirekben is megjelentek.



Torténeti attekinteés




Térképek a digitalis és online médiaban

Ma mar nemcsak statikus térképeket talalunk a cikkekben, hanem interaktiv online
térképeket is, amelyekkel az olvasé a maga ura lehet: 6nalléan nagyithat, valthat rétegeket,
vagy animaciokon kovetheti az adatok valtozasat.

* \Valasztasi eredményeket bemutato interaktiv térképek
* Adatujsagiras (data journalism) térképei (statisztikai adatok)

* ,Story map”-ek és narrativ térképek

A sok lehet6ség mellett a kihivas az, hogy az olvasdk befogaddképessége véges — a tul sok
informacioval tulzsufolt interaktiv térkép zavard lehet. A jo sajtotérképek egyszerre
informativak és konnyen értelmezhetéek.



Térképek a hirkdzlésben és a véleményformalasban

A meédia tematikus térképei nem pusztan dekoracidk vagy illusztraciok — sok esetben a
térkép maga a hirkozlés eszkoze, és szerepet tolt be az adatok értelmezésében:

* Informacio vizualis kozvetitése (pl. szaraz statisztikai adatok esetén)

How the virus has spread in China
No cases 11050 51to 100 M 101 to 500 M More than 500

20 Jan: 291 cases 22 Jan: 446 cases
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28 Jan: 4,524 cases 30 Jan: 7,711 cases

Source: China National Health Commission, BBC Research, 30 Jan




Térképek a hirkdzlésben és a véleményformalasban

A meédia tematikus térképei nem pusztan dekoracidk vagy illusztraciok — sok esetben a
térkép maga a hirkozlés eszkoze, és szerepet tolt be az adatok értelmezésében:

* Informacio vizualis kozvetitése (pl. szaraz statisztikai adatok esetén)
* Kontextus teremtése
e Adatértelmezés és elemzés — analitikus eszkoz a térkép (elemzések)

* Veéleményformalas és meggydzés

Fontos hangsulyozni, hogy a jo sajtotérkép sosem oncélu: mindig a hir, a mondanivald
szolgalataban all. Ugyanakkor a befogaddknak — az olvasdknak, néz6knek — érdemes
tudataban lennitik annak, hogy a térkép egy a valdsagot modellez6 abrazolas, nem maga a
valdsag.



Térképek a hirkdzlésben és a véleményformalasban

Great Britain

Mexico

Indep. Nigaer Stte

Citizens of the U, 8. A.!

Would you accept this peace?

It would e the same which was foreced wpon Hungary!

CZECHO-SLOVAKIA

AUSTRIA

ROMANIA

JUGOSLAVIA




Propagandatérképek

A propagandatérkép olyan térkép, amelyet kifejezetten azzal a céllal szerkesztettek, hogy a
néz6ben bizonyos (el6re megtervezett) gondolati vagy érzelmi hatast valtson ki, a valdsag
objektiv bemutatasa helyett.

A propagandatérkép tartalma lehet teljesen hamis, de az is gyakori, hogy csak bizonyos
torzitasok, kiemelések vagy elhagyasok révén sugalmaz félrevezet6 lizenetet.

A térképek kulondsen hatékony propagandaeszkozok, mert az emberek hajlamosak
kicsinyitett, pontos maskeént tekinteni rajuk — kevesen gondolnak bele, hogy a térkép is lehet
torz”.



Torténelmi példak — haborus propagandatérképek

Mar a kozépkorban is talalunk példat olyan térképekre, amelyek vallasi-ideologiai
meggylzést szolgaltak (példaul a kozépkori O-T vilagtérképeken Jeruzsalem kozépre
helyezése a keresztény vilagrend szerinti eszményt szolgalta) — bar ezeket sem tartalmuk,
sem a korabeli vilagkép miatt nem nevezhetjiuk propagandanak.

A reneszansztol kezdve a térképek politikai felhasznalasa egyre tudatosabb lett, kilonosen
Italiaban, ahol a varosallamok kozotti vetélkedés koran rairanyitotta a figyelmet a térképek
stratégiai és propagandisztikus értékére.



Torténelmi példak — haborus propagandatérképek

Az |. vilaghaboru alatt mindkét oldalon késziltek térképek, amelyek az ellenséget fenyeget6
alakzatokkal vagy torzitasokkal abrazoltak.

Példaul 1917-ben az amerikai Liberty Loan Committee (a hadikotvényeket népszerisité
bizottsag) egy reklamban kozolt egy Eurdpa-térképet, amely allitdlag német forrasbal
szarmazott. Ez a térkép egy elképzelt jov6t mutatott: a Német Birodalom egész Eurdpat
bekebelezi, Franciaorszag uj német tartomany, Anglia pedig német gyarmat lesz. A hirdetés
e térkép alapjan probalta meggybzni az amerikai kozonséget arrol, hogy vegye meg a
szabadsagkotvényeket, kilonben a németek fenyegetd terve valdra valhat.



Torténelmi példak — haborus propagandatérképek

—s——=— LUROPES FUTURE

| AviSION oF

PROVTE KUTCHES & - Wik )

GERMAN | Nt The Y I‘ll\'l‘l a greedy

W P s’ WL : tongue the

‘““Deutsches
Kaiserreich’,
the “German
Empire', has
licked up the
entire continent

THE NEW V™ of Europe.

GERMAN IMPERIALY |

PROVINCES

*

Would Germany be satisfied with this? ' { Uk}mﬁf’l‘}“\\mr—ffﬁ

Not at all.
The Kaiser has planned just such a map of
the United States. He has frequently boasted
that the United States would pay the expenses
of the European War. He believes himself the
destined successor to Caesar and Napoleon.
His mania is for “the earth with a gold fence | :
around it”, and the inscription “German [“aal % £
Empire¢” on the entrance gate. :
DIE NEVEN DEUTS
I'he Kaiser's dream must not B A
come true. An American E—
army and navy, American his i s photogeaphic: repesd published in i
: : oe's ¢ larger picture
ships, guns, shells, and aero-
planes will teach Germany
to deal fairly with the world.

T scHwels

I ords will not cure the Kaiser. _Action
is called for—all the action we can muster
as a united nation.

Buy Liberty Bonds!




Torténelmi példak — haborus propagandatérképek

A Il. vilaghaboru alatt a naci Németorszag emelte magas szintre a térképek
propagandaeszkozként valo alkalmazasat.

Gyakori volt az un. sugall6 térképek hasznalata, amelyek a német nép sérelmeit és igényeit
hangsulyoztak. Példaul térképeken mutattak be, hogy Németorszag milyen ,élettérre” tart
igényt Kelet-Europaban.

Egy 1944-es naci propagandatérkéep példaul azt allitotta, hogy a szovetségesek Németorszag
feldarabolasat tervezik. E térkép alapjaul egy amerikai publicisztikai pamflet szolgalt
(“Germany Must Perish!”), amelyet kiforgatva a nacik sajat céljaikra hasznaltak.

Gyakori motivum volt az ellenség valamiféle félelmetes allegorikus figuraként vald
abrazolasa térképen — példaul polipként, pokként vagy odriaskigyoként, amely fojtogatja a
vilagot. Az Il. vilaghaboruban készilt hires francia propagandatérképeken Hitlert pdokként
abrazoltak, amely labaival Eurdpa részei felé nyul.



Torténelmi példak — haborus propagandatérképek
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Torténelmi példak — haborus propagandatérképek
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A hideghaboru és a modern kor propagandatérképei

A propagandisztikus térképhasznalat a Il. vilaghaboru utan sem szint meg, Uj formaban
folytatddott a hideghaboru idején. Mind a nyugati, mind a keleti blokk alkalmazott olyan
térképeket, amelyek a masik felet fenyegetének tliintették fel.

Az USA-ban példaul a médiaban is megjelentek olyan térképek, amelyek a Szovjetuniot
hatalmas, voros foltként abrazoltak, mig a Nyugatot kicsinek és fenyegetettnek. Az 1946.
aprilis 1-i Time magazin kozolt egy hirhedt térképet ,Communist Contagion” (Kommunista
fert6zés) cimmel.

A hideghaboru alatt gyakori fogas volt az is, hogy a térképeken megvaltoztattak a vetlletet
annak érdekében, hogy a két szembenalld fél kozelebb keriljon egymashoz, és igy a
fenyegetés kozvetlenebbnek hasson.



A hideghaboru és a modern kor propagandatér
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A hideghaboru és a modern kor propagandatérképei

Osszefoglalva, a propagandatérképek torténelmi példaibdl néhany tipikus manipuldcids
technika rajzolodik ki:

* \Vetlleti torzitas: Szandékosan olyan vetllet hasznalata, ami az Gzenetnek kedvez.

 Meéretarany manipulalasa: A térképen hasznalt lépték meghatarozza, mi mennyire latszik
részletesen.

e Szinek és jelek: A szinek érzelmi hatasa kozismert. A piros gyakran a veszély, agresszio
szine (és a 20. szdzadban a kommunizmusé is).

e Térképallegoriak: Ide tartozik, amikor a térképen rajzokkal kombinaljak a foldrajzi
elemeket (piktoridlis térképek).

» Szelekcio és elhallgatas: A propagandatérkép készit6je eldonti, mit tesz a térképre és mit
hagy le.



Kortars jelenségek és a propaganda finomabb formai

A mai demokratikus nyilvanossagban a nyilt hazugsagokat tartalmazo térképek ritkabbak, de

manipulativ vagy megtéveszts térképek tovabbra is felbukkannak akar a f6sodru médiaban
IS.

Cornell Egyetem ,,Persuasive Maps” gyljtemeénye:


https://persuasivemaps.library.cornell.edu/

Kortars jelenségek és a propaganda finomabb formai

Donald J. Trump &
@realDonald Trumj

62.2K Retweets  235.6K Likes




Szerkesztési hibak,
ezek felismerése és kezelése



Definicio

Még a legjobb szandéku térképészekkel vagy ujsagirdkkal is el6fordul, hogy hibas vagy
félrevezetd térképet készitenek. A médianyomas alatt dolgozo grafikusi csapatok altalaban
nem rendelkeznek mély kartografiai szakértelemmel, igy gyakoriak a szerkesztési és
adathibak a sajtoban megjelend térképeken.

Ezek a hibak lehetnek technikai jellegliek (pl. rossz adatok hasznalata), tervezési hibak (pl.
nem megfelel6 grafikus megoldasok) vagy értelmezési hibak (pl. a térkép készitdje
félreértelmez valamit, és igy rossz térképet alkot).



Gyakori hibak és torzitasok a tematikus térképeken

Helytelen adatok vagy hibas adathasznalat: Gyakori hiba, hogy az Uujsagirék nem
ellendrzott forrasbol szarmazé adatokat hasznalnak, vagy osszekevernek kilonb6zé
id6pontbdl, mddszertannal szarmazo adatokat. Ennek eredménye lehet pontatlan vagy
félrevezetd térkep.

Nyers adatértékek térképezése levezetés, standardizalas nélkil: Az egyik leggyakoribb hiba
a fellletkartogramok esetében torténik. Ezt csak levezetett adatra lehet teljeskoriden
hasznalni, tehat példaul aranyokra, szazalékokra, egy f6re juto értékekre.

Rossz osztalykozli beosztas (klasszifikacids torzitas): Amikor folytonos adatokat (pl.
jovedelem, hémérséklet, valaszaddk szazaléka stb.) osztalyokba sorolunk térképtinkon, nem
mindegy, hogyan huzzuk meg a kozottuk lévé hatarokat. Az osztalyhatarok megvalasztasa
kdbnnyen manipulalhaté — akar szandékosan, akar veéletlenidl. Gyakori hiba, hogy a
térképkészit6 nem megfelel6 modszerrel osztja be az adatokat.



Gyakori hibak és torzitasok a tematikus térképeken

Nem megfeleld szinskala hasznalata: A szinek kivalasztasa nem csak esztétikai kérdés,
hanem adattipus-fliggé dontés. Gyakran latni szakmaiatlan térképeket, ahol példaul
divergens skalat hasznalnak olyan adatra, aminek nincs természetes , kozepe”. Ez akkor
indokolt, ha van egy kozépérték, amihez képest eltérés torténik.

Nem megfelelé6 szimbélumok és grafikus elemek: Ide tartoznak azok a hibak, amikor a
térképen alkalmazott jelolés nem felel meg a bemutatott adat természetének. Példaul
torzitas lép fel, ha kor. vagy buborékdiagramokat hasznalunk, de nem megfelel6en
méretezzuk azokat. Gyakori példa, hogy a kor teruletét linearisan aranyositjak az értékkel,
holott a kor terllete a sugaranak négyzetével aranyos — igy a vizualis hatasban eltérés lesz.

Hianyzé vagy félrevezetd jelmagyarazat, forras: Gyakran el6fordul, hogy a médiaban
publikalt térképen nincs megfelel6 jelmagyarazat. Ez alapveté hiba, hiszen a térkép
olvashatosagat rontja. Forrasmegjeldlés nélkul a térkép nem ellenérizhetd.

Nem megfeleld vetiilet alkalmazasa: Akaratlanul is el6fordulhat, hogy a térkép készit6je
nincs tisztaban a vetuletek torzulasaval. A vetlleti torzitasok figyelmen kivil hagyasa oda
vezet, hogy a néz0 esetleg fals kovetkeztetést von le tertletméretekrdl, tavolsagokrol.



A hibak felismerése — kritikus térképolvasas

Néhany kulcsfontossagu elemzési szempont segithet a tematikus térképek kritikus
értékelésében:

* Ellendrizziik a forrast és a készit6t

* Vizsgaljuk meg a jelmagyarazatot €s a cimeket

* Ellenérizzik az adatok dimenzidjat, levezetettségét

* Figyeljuk meg a vetlletet és a méretaranyt

* Azonositsuk a kihagyott informaciokat — a ,térkép csendje”
* Keresztellenbrzés és 6sszehasonlitas

e Legylink egészséges mértékben szkeptikusak



A hibak felismerése — kritikus térképolvasas

A kritikus térképolvasas képessége fejleszthetd. Ajanlott gyakorlat, hogy az ember
tudatosan elemez térképeket, akar hobbi szinten is: pl. vegylink egy internetes médiumban
talalhato térképet, és probaljunk rajonni, megfelel-e az el6bbi kritériumoknak.

Végul a hibak korrigalasa térképkészitéi oldalrol: ha mi magunk készitink térképet (akar
hallgatoként hazi feladatban, akar késébb szakemberként a nyilvanossagnak), akkor az
el6z6ekben felsorolt hibakat keriljiuk el. Mindig kérjunk szakért6i és nem szakértdi
lektoralast térképeinkre: tobb szem konnyebben kiszurja a hibat vagy kétértelm(iséget.

Ha észrevesziink egy hibat egy mar publikalt térképen, vallaljuk fel és javitsuk — a digitalis
korban egy online térkép frissitése gyorsan megtehetd, és a korrektség noveli a hitelességet.
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Példak

Multiple passenger jet crashes in one week

July 17: Malaysia Airlines
Flight 17. Shot down by

e ; RUSSIA
missile over Ukraine.

UKRAINE—
MONGOLIA

CHINA
July 23: TransAsia

GULLSLNN July 24: Air Algerie Flight Airways Flight 222
5017 disappears from radar crashes while
over Mali. landing at Taiwan’s
Magong Airport
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[Europe at present




A/

)

RIGHT NOW CHICAGO 71 DETROIT ~— 66 HOUSTON © 77
1ENTAL HEALTH EVALUATION IN MIRIAM CAREY'S HOME AFTER DC ("It




Példak

= -(E .ASHES AND TEf®

BELARUS

:

y .‘ -\
| N
CZECHOSLOVAKIA UKRAINE|
il " \'.\"

HUNGARY
MOLDOYA

- a"




Példak

4 §

EASTERN'UKRAINE REFERENDUM R\

.
yTL

-



Példak







LENGYEL-
ORSZAG
Gdanszk

Jagodin
Berlin, Wroclaw

Példak
Helsinki, Szentpétervar
FEHEROROSZORSZAG 2

Nova-Jarolivicsi

Q Kirovohrad

OLDAVA

Kisinyov, J —=

Bukarest, J¢

alkén | Mikolajlv

9 'Feodostija |\ Baki, Asgabat
Fekete-tenger A -3Tm

Moszkva

OROSZORSZAG

Volgogré /
Kdzép-Kasia
Luhanszk

& Dnyipropetrovszk

DOﬂYGd( lzvarino

OZaporizzsia.

jr(/c:sttov
Thiliszi,

Novorosszijszik,

NEPSZABADSAG-grafika




Példék

-~

=RS )\(' u(" ”




A geovizualis analizis témakadrt a hallgatdk
Onallé szakirodalomfeldolgozassal
sajatitjak el.



VR-AR a térképészetben



Definicio

A virtudlis valosag (VR) és a kiterjesztett valésag (AR) napjaink modern vizualizacios
technologiai, amelyek uj dimenziot nyujtanak a térbeli adatok megjelenitésében.

A VR teljesen szamitogép generalta 3D kornyezetbe helyezi a felhasznalét, mig az AR a
valds kornyezetet egésziti ki digitalis elemekkel valos idében.

Ezek a technologiak lehetbveé teszik, hogy a felhasznalok ,,elmerilt” modon vizsgaljak az
adatokat, ami kilonosen hasznos lehet a tematikus térképek és adatok szemléltetéseben.

A VR/AR el6nye, hogy interaktiv és intuitiv élményt kindl: a felhasznaldé térben
korbejarhatja az adatokat, 3D-ben lathatja a foldrajzi informacidkat, vagy a valds vilagra
vetitve kaphat kiegészit6 informaciokat.









AR-megkdzelitések

ARKit és ARCore: Az Apple ARKit (2017-ben jelent meg, iOS eszkozokre) és a Google ARCore
(Android platform) a két vezet6 mobil AR keretrendszer. Ezek segitségével a fejleszt6k
kihasznalhatjak a modern okostelefonok szenzorait (kamera, giroszkop, GPS) virtualis
objektumok pontos elhelyezésére a valo vilagban. Az ARKit és ARCore un. marker nélkuli
(markerless) AR élményt nyujt, azaz vizualis jellemz6k (pl. éplletek, terek) alapjan térképezi
fel a kornyezetet.

Unity és Unreal Engine (jatékmotorok) AR-ral: A jatékmotorok, mint a Unity és az Unreal
Engine, rendkivul fejlettek a 3D grafika és interakcid terén, és ma mar Kkiterjesztett
valdsaghoz is kinalnak tamogatast. Unity esetében az AR Foundation keretrendszer egy
magas szint(, keresztplatform megoldast nyujt: ugyanazzal a koddal fejleszthetink AR
alkalmazast iOS-re (ARKit) és Androidra (ARCore). A Unity-hez léteznek kiegészit6 csomagok
is, példaul a Mapbox SDK for Unity, amely globalis helyadatokat és térképes megjelenitést
biztosit Unity-ben. Az Unreal Engine hasonloan tamogatja az AR-fejlesztést; példaul az
Unreal-hez is elérhet6 az ARCore és ARKit integracio, illetve az Esri is kiadott ArcGIS Maps
SDK-t Unreal Engine-hez és Unity-hez (2023). A jatékmotorok el6nye, hogy valdsagh(
grafikat és fejlett interakciokat biztositanak, tovabba konnyen kezelik a 3D modelleket,
animaciokat.



AR-megkdzelitések

WebXR és webes AR: A webes technoldgiak is felzarkoztak az AR/VR trendhez. A WebXR API
a bongész6kben elérheté szabvany, amely hozzaférést nyudjt VR/AR eszkozokhoz (pl.
headset, vagy egy AR-szemiveg) a weben keresztil. A WebXR 6nmagaban a hardver
vezérlésére és a szukséges szenzoradatok elérésére szolgal (pl. mozgaskovetés, pozicio,
|latdmez6 kezelése), de nem nyujt magas szintl grafikus megjelenitést — ehhez a
fejleszt6knek WebGL-t vagy valamilyen 3D grafikus konyvtarat (pl. Three.js, Babylon.js) kell
hasznalniuk. A webes AR el6nye, hogy telepités nélkul, a bongész6ben mdikodik, igy
kdnnyen megoszthato.

Egyéb platformok és eszkozok: Léteznek tovabbi megoldasok is, példaul a Microsoft
HoloLens (egy onalld AR szemuveg, ami a holografikus szamitastechnika egyik uttoréje),
vagy iparagi alkalmazasok, mint az Esri AuGeo mobil appja, amely ArcGIS adatokat tud
megjeleniteni AR-ban. Ezek specialisabb esetek, de a kozos bennlk, hogy a térinformatikai
adatokat valos kornyezetbe helyezve jelenitik meg.
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XR with ArcGIS

Pascal Mueller, Enic Wittner, Rex Hanson, Adrien Meriaux
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MUkddeési tipusok

Asztali (tabletop) AR: llyenkor a felhasznald a késziilékét egy vizszintes felllet (asztal, padlo)
felé iranyitja, és azon jelenik meg kicsinyitett léptékben a térbeli tartalom. Ezt térképészeti
adatoknal hasznalhatjuk példaul ugy, hogy egy terepmodellt kicsiben kivetitiink az asztalra,
amin a felhasznalo korbejarhat virtualisan. A Mapbox Tabletop (23.3. abra) AR példaja is ezt
valositja meg: egy varosrészlet 3D térképe jelenik meg az asztalon, és a telefon
mozgatasaval kulonb6z6 nézépontokbdl latszik a miniatdr varos.
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MUkddeési tipusok

Madartavlati (flyover) AR: Ennél a moddszernél a felhasznaldé a késziilék kameraképén
keresztul felulrél tekint egy nagyobb teriletre, mintha dronfelvételt latna, de a valds
kdrnyezetbe agyazva. Példaul ha egy varos folé szeretnénk AR-ben adatokat tenni, de a
felhasznalo a foldon van, a flyover AR kiilonbozé trukkdkkel (GPS pozicio manipulalasaval
vagy specialis markerrel) azt az érzetet keltheti, mintha madartavlatbdl néznénk ra a
térképre. Ezt a mddszert hasznalhatjuk példaul regionalis adatok (domborzat, felh6zet stb.)
AR-megjelenitésére, hogy a felhasznald egy helyben allva, a készluléket mozgatva a “folé
vetitett” térképet lassa.









MUkddeési tipusok

Valds skalaju (world-scale) AR: Itt a digitalis objektumok a valés méretiikben jelennek meg
a kornyezetben, a felhasznalé pedig mozoghat koztik. Ez az ARKit/ARCore tipikus hasznalati
modja, példaul amikor egy navigacids nyil a jardan el6ttiink mutatja az iranyt (Google Live
View), vagy egy varosmodell életnagysagban jelenik meg a helyszinen. A world-scale AR a

leginkabb felhasznalot bevond megoldas, hiszen a kornyezet részeként jelenik meg a
tartalom.















Adatvezérelt és webes térképek



Bevezetés

A hagyomanyos térképészetben a térképeket sokaig kézzel vagy grafikus szoftverekkel készitették,
azonban a digitalis korban egyre inkabb el6térbe keriil a programozas alapu térképkészités. Ennek
szamos eldnye van: automatizalhato a folyamat, nagy adathalmazok is megjelenithet6k interaktiv
modon, és a weben keresztll konnyen kézzétehetbk a térképek. A tematikus térképek esetén —
amikor valamilyen statisztikai vagy egyéb attributumadatot abrazolunk foldrajzi térben — kialonésen
hasznos a programozas, mert lehetdvé teszi az adatvezérelt megjelenitést.

Az online platformokon vald térképkészités ma mar szinte egyet jelent a webes technoldgiakkal. A
bongész6k képesek megjeleniteni térképi grafikakat (SVG, Canvas, WebGL alapon), és szamos
konyvtar konnyiti meg a fejleszt6k munkajat. Két f6 megkozelités alakult ki:

e JavaScript-alapu térképezés: kozvetlenil a bongész6ben futd kod generalja és jeleniti meg a
térképet (pl. D3.js, Leaflet, kepler.gl).

* Python- (vagy mas) alapu generalas webes kimenettel: a programozd egy magas szint(i nyelven
(pl. Python) irja meg a kddot, ami mogottesen akar JavaScriptet general, de a fejleszt6 abbdl
keveset lat. llyen pl. a Folium konyvtar, ami Pythonbdl hasznalhatd, de a végeredmény egy webes
(HTML+JavaScript) térkép.



D3.js

A D3.js (Data-Driven Documents) eEy alacsony szintd, de rendkivil rugalmas JavaScript konyvtar
adatvizualizaciohoz. Mike Bostock alkotta meg, és célja, hOﬁy a fejleszt6k teljes kontrollt kapjanak a
bongész6ben megjelend vizualizacio felett. A D3 |ényege, hogy 0sszekapcsolja az adatokat a DOM
elemekkel (pl. SVG vektoros elemekkel va%y HTML eIemekkeﬁ, és igy az adat valtozasat lekoveti a
megjelenitesben. A D3 erGssege abban rejlik, hogy web szabvanyokra épal (HTML, SVG, CSS), nem
egy saljét grafikus motort hasznal, ezért a bbnﬁészék nativ képessegeit aknazza ki. Ezért gyakorlatilag
barmilyen tipusu diagram vagy térkép elkészithet6 vele, ha elég id6t szanunk ra.

A térképeészetben a D3 kilonbsen népszerd a vetlletek es egyedi térképi megoldasok miatt. A D3
tartalmaz kdédot sokféle vetllethez, és kivaloan kezeli a GeoJSON formatumu térbeli adatokat. Ez
lehet6vé teszi, hogy a programozok sajat térkepi dizajnt valositsanak meg — példaul kilonleges
vetulet( vilagtérkepeket, torzitott térkepeket vagy interaktiv, nagyithatdo tematikus térképeket.
Bostock megtogalmazasa szerint: ,,a D3 abban segit, hogy az adatokat életre keltsik a bongészében
HTML, SVG és CSS segitségével”, ami a térképekre leforditva azt jelenti, hogy teljes mértekben mi
szabjuk meg a térkép kinézetét és interakcioit.

El6nyok: Maximalis testreszabhatosag; hatalmas kozbsségi példa- és sablon gyljtemény
( %; integralhatdo mas webes elemekkel.

Hatranyok: Meredek tanulasi gorbe — a D3 megkoveteli a JavaScript, a webes grafika és a
térinformatika ismeretét; a komplexitas miatt idGigényes lehet egy vizualizacio megalkotasa.


https://observablehq.com/@d3/gallery

Leaflet

A Leaflet egy masik nagyon népszer(i JavaScript konyvtar, amelynek célja interaktiv térképek
egyszer( létrehozasa. A Leaflet mottdja: “an open-source JavaScript library for mobile-friendly
interactive maps”, azaz nyilt forraskodu, mobilbarat interaktiv térképkonyvtar. A Leaflet leginkabb a
csempézett (tile-based) webtérképekre fokuszal, hasonléan a Google Maps mikodéséhez: van egy
alap térképréteg (pl. OpenStreetMap csempék), erre kertilnek ra a vektorrétegek (pontok, vonalak,
poligonok GeoJSON formatumban) és az interaktiv elemek (popupok, jelol6k).

A Leaflet erGssége az egyszerliség és kis méret — kifejezetten ugy tervezték, hogy konnyen tanulhato
és integralhatd legyen. Mar néhany tucat sornyi JavaScript koddal dsszeallithatd egy alap interaktiv
térkép. Emellett gazdag plugin-okoszisztémaval rendelkezik, melyekkel bévitheté (pl. Heatmap
plugin, Cluster marker plugin, stb.). A Leaflet onmagaban is képes tematikus térképeket
megjeleniteni: példaul a kartogram-példak megmutatjak, hogyan lehet GeoJSON-t szinezni
attributum alapjan. Intézeti példa:

El6nyok: Gyors fejlesztés, alacsony belépési kiszob; mikodd térkép ,pillanatok alatt”; szamtalan
plugin; jol optimalizalt mobil eszkozokre.

Hatranyok: Korlatozottabb testreszabhatosag, mint D3 — a Leaflet inkabb keretrendszer jellegd;
nagyon nagy adatmennyiségnél (tobb tizezer poligon) a teljesitménye csokkenhet (bar erre vannak
pluginok, pl. webgl réteg).


https://github.com/balladaniel/leaflet-dataclassification

Folium

A Folium egy Python konyvtar, amely a Leaflet erejét hozza kozelebb a Python hasznaldéihoz. A
Folium lényegében Pythonban generadl HTML/JavaScript kddot a Leaflet térképhez, igJ/ a felhasznaldé
Pythonbdl, ismerds objektumokkal dolgozhat. A Folium mottdja: "Manipulate your data in Python,
then visualize it in a Leaflet map via folium.", vagyis épitsd fel/elemezd az adataid Pythonban, majd
jelenitsd meg egy Leaflet térképen a Folium segitségével.

Ez idealis Jupyter Notebook kdrnyezetben: a Python nyelv er8s adatelemz6é kéEességeit (pl. pandas,
geopandas) Otvozi a szépen me%jelenc'i interaktiv térképekkel a notebook-cellaban. A Folium
objektumai (Map, Marker, Choropleth stb.) magas szint( interfészt adnak. Példaul a Folium Map
objektummal létrehozunk egy térképet, majd CircleMarker-ekkel pontokat adunk hozza, vagy a
ch?JQEIeth fuggvénnyel egybdl készithetliink kartogramot egy pandas DataFrame-b6l. Egyszer(
példak:

El6nydk: Nem igényel JavaScript tudast a felhasznalotol; szorosan integralhato Python adatkezeléssel
(pl. adatok olvasasa pandas-szal, majd atadasa Foliumnak); Jupyterben azonnal megjelenik a térkép

interaktiv modon.

Hétrénzok: Mivel a Folium a Leaflet Iehet(')'sé?eire épul, bizonyos egyedi megoldasok nehezebben
érhet6k el (a Folium fejlesztése soran figyelembe kell venni a Leaflet korlatait); nagy
adathalmazoknal a notebookban a renderelt térkép mérete gondot okozhat; és offline hasznalathoz
figyelni kell a szlikséges js/css fajlokra.


https://autogis-site.readthedocs.io/en/2021/notebooks/L5/02_interactive-map-folium.html

Kepler.gl

A kepler.gl eiy viszonylag Uj eszkdz, amelyet az Uber fejlesztett és nyilt forraskoduva tett. A kepler.gl
célja, hogy kod irasa nelkul is lehessen latvanyos, big data vizualizacidkat késziteni egy webes
feluleten. Tulajdonképpen e%y kész alkalmazas Ylehet webalkalmazasként vagy Jupyter Notebook
widgetként hasznalni), amelybe, ha betaplalunk adatokat (EI. egy CSV sok koordinataval), akkor GUI-
n keresztul beallithatjuk, hogyan jelenjenek meg (pontok, hétérkép, utvonalak, 3D oszlopok stb.). A
kepler.gl épit a deck.gl konyvtarra (ami szinten Uber fejlesztés, WebGL alapu vizualizacids
keretrendszer), ennek koszonhetben nagyon jo teljesitménnyel tud megjeleniteni akar tobb szazezer
pontot is a térképen GPU segitségével.

Bar a kepler.gl hasznalata sokszor “kattintgatds”, emlithetjik ebben a fejezetben, mert Pythonbdl is
integralhaté (a keplergl csomaggal). Igy a Python kédban el6készitett adatokat atadhatjuk a kepler
widgetnek, és a jegyzetflzetben egy interaktiv térkép nezet jelenik meg, ahol akar a felhasznalo is
tud valtoztatni a megjelenitésen. Pelda:

El6nyOk: Nagy méret(i adatok esetén is gordilekeny (WebGL miatt); 3D nézetet is kinal (kiemelt
oszlopdia%ralmpk, pontfelhdk); nem igényel mely programozast a beallitasok finomhangolasa sem;
rengeteg beépitett vizualizacios lehetoség (id6soros animaciod, szinsémak, térképi témak).

H,é\trénKok: Kevésbe testre szabhato, mint a D3 (a rendelkezésre allo megjelenitési tipusok kozil
valaszthatunk, nem rajzolhatunk teljesen egyedi grafikat); inkabb felfedezd eszkdz, mint publikaciora
szant egyedi design.


https://kepler.gl/demo/ukcommute

Egyebek

Plotly / Dash: A Plotly Python (és JS) konyvtaraval interaktiv grafikonok és térképek
készithet6k, akar tematikus térképek is. A Dash keretrendszerrel pedig teljes webes
dashboard épithet6 Pythonban, amibe térképi elemek is integralhatok. El6nye, hogy
webalkalmazast készitliink anélkul, hogy frontendet kellene kilon programozni — hatranya,
hogy kicsit kotottebb a mikddés a kész komponensek szerint.

Bokeh: Egy masik Python konyvtar, ami hasonld célt szolgal, mint a Plotly, de JavaScript
oldalon a BokehlS jeleniti meg a grafikakat. Tamogat térképi megjelenitést, de nem elterjedt
tematikus térképezésre.

Carto, Google Maps API, Mapbox GL JS: Ezek inkdabb online szolgaltatas platformok. A Carto
egy felh6alapu megoldas, amely SQL adatbazissal és egyszer( stiluskezel6vel (CartoCSS)
teszi lehetdvé tematikus térképek készitését. A Google Maps JavaScript APl és a Mapbox GL
JS pedig térképi megjelenit6 motorok: el6bbi a Google sajat térképadatain alapszik, utébbi
nyilt adatokon (OSM) vagy sajat adatcsempeken A Mapbox GL JS kUIénIegessege hogy
WebGL-t hasznal a megjelenitéshez, igy pl. folytonos zoom és 3D eplletek is lehetségesek.
Erdekesseg, hogy a kepler.gl altal exportalt konfiguraciot be lehet tolteni a Mapbox online
studidjaba is, és igy integralni mas projektekbe. Példak:


https://atlo.team/
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