Habilitaciés, tudomanyos eléadas vazlat

Valés idejii rendszerek és megjelenésiik az oktatasban

Bevezetés

Az elmult évek informacidtechnologiai fejlodése soran, azt tapasztalhattuk, hogy a korabbi
klasszikus eszk6zok mellé a valds idejii kornyezetek, alkalmazasok kezdenek altalanossa valni,
sok esetben alapkovetelmény a valds idejliség.

Lehetdségem volt négy évet a dubnai Egyesitett Atomkutat6 Intézetben eltdlteni, ahol
azt tapasztaltam, hogy szamitogépek fizikai kisérletekben val6 alkalmazasanak legjelentdsebb
része a valos idejli funkcionalitdshoz kotédik.

A dolgozatban azt mutatom meg, hogy ezeknek az igényeknek miként felelnek meg a
mai operacids rendszerek lehetdségei, fejlesztési eszk6zok lehetdségei, illetve ezen til mik azok

a sajat eredmények, amiket szervesen integralunk a jelenlegi BSC, MSC oktatési anyagokba.

I. Valés idejii rendszerelemek megjelenése, beépiilése a
preemptiv operacioés rendszerek vilagaba.

A szamitogépek egyre gyorsabbak, egyre nagyobb szamitasi kapacitassal rendelkeznek. Ennek
ellenére gyakran tapasztalhatjuk, hogy egy-egy alkalmazas lassunak bizonyul, de ez nem okoz
katasztrofat, maximum azt jelenti, hogy a felhasznal6 torekszik hardver cserével, bdvitéssel
javitani a helyzeten!

Hasonl6 a helyzet a kornyezet eseményeinek szamitogépes érzékelésével illetve azok
azonnali, valos idében torténd feldolgozasaval! Nem elég gyorsan reagalni, fontos, hogy ez a
valasztevékenység hataridére végrehajtodjon! Sokan ezt kevésbé fontos kérdésnek tarthatjak,
hiszen latvanyossagban elmarad a VR (virtual reality, virtudlis valdsag) megvalositasoktol,
raadasul azt gondolhatjak, hogy ez csak az informatikai feladatok egy-egy rendkiviil sziik
felhasznalasi teriiletével kapcsolatos (pl. atomerOmii szabdlyozds, hadaszati iranyitas,
¢letmentés).

Ki kell azonban jelenteniink, hogy ma mar korantsem ez a helyzet! Egyre tobb
informdciot ériink el valos idében és erre az igény csak egyre ndvekszik! Gondoljunk csak
egyszerlien a valos ideji kozlekedési informacios tablakra, a folyamatosan frissiild on-line
hirekre, az tlizleti dontéseket befolyasold valds adatok biztositdsara, a folyamatosan elérhetd
kozosségi kommunikacid lehetdségeire, az akadozadsmentes, mindségi online zenehallgatésra,
videdzasra vagy akar arra, hogy ma mar senki sem var percekig egy honlap letdltésére. Ezek
mogott a szolgaltatasok mindegyike mogott megtalalhatd a valos idejli lehetdségek eszkoztara
mind hardveres, mind pedig szoftveres oldalon. Az IoT (Internet of Things) elterjedésével, a



smart otthonok, smart city program (http://intelligensvarosok.kormany.hu/) kiteljesedésével
még inkabb eldtérbe keriil ez a teriilet, ahol az adatgyiijtés €s azok azonnali feldolgozasa
szlikségszer.

Ezek alapjan aligha vitathatd, hogy a valos idejii alkalmazasok készitésével, azzal
kapcsolatos ismeretekkel, elvekkel minden informatikusnak tisztaban kell lennie. Az
informatika tanarok sem lehetnek ez alol kivételek, hiszen kiilonb6z6 mérések — példaul a
szabadesés — szamitogépes megvalositasaval kézzelfoghatobba tehetik a didkok szaméara a
természettudomanyos Osszefiiggéseket.

Azt gondolnank, hogy a valés idejii feltételek teljesitése tavol esik a mai kornyezetektol,
mikdzben néhany fontos jellemzd (valds jelzések, valos idejii prioritas) a mai altalanos kernelek
része. Ha ez nem lenne elég,mindenki szamara elérhetd a gyakorlatilag teljes lehetdséghalmazt

nyujtod valos idejii kernel timogatas is.

Il. Valés idejii kommunikaciés elemek felhasznalasa webes
(desktop) alkalmazasokban.

Egy feladat megfogalmazasakor gyakran méasodlagos, hogy milyen operécios rendszer
kornyezetben, milyen szamitogépen kell azt megvalositani. Emiatt a k6z6s nevezd az esetek
tobbségében egy webes alkalmazas lesz.

Esetiinkben egy okoseszkdzokon is hasznalhatod oktatast tdmogatod rendszer kutatisat
kezdtiik meg. Nem szerettiink volna minden kiilonb6z0 platformra alkalmazést implementalni,
igy mi is webes alkalmazas mellett dontottiink.

A webes alkalmazas kritikus pontja, hogy szerver oldalrdl nem trivialis a kliens iranya
kezdeményezés. Rendelkezésre all példaul ugynevezett ,,szerver push” modszer is, de az nem
rendelkezik mar megfelel6 tamogatassal. Ezért olyan rendszert alakitottunk ki, amiben szerver
oldalon olyan kapcsolodési pontot, HUB-ot definidltunk, amihez a kliensek bejelentkezhetnek,
az igy felépitett allando kapcsolaton keresztiil kétiranyu, azonnali kapcsolat €l egy kliens és a
HUB koz6tt, azon keresztiil, pedig kliens és kliens kozott is.

Ez a webes kornyezetben kialakitott azonnali kapcsolat, nem a szokéasos egyiranyud http
kapcsolaton alapul. Ha egy kliens iizenetet kiild egy masik kliensnek, akkor az mindenfajta
szerver kérdés né¢lkiil, azonnal megkapja ezt az iizenetet. Ezt a kialakitandd rendszer
infrastrukturat tobb ma hasznélatos projekt tdmogatja, mi a SignalR open source elemeket
hasznaltuk. Az elnevezés R betlije utal a webes vildg azonnali, valds reakciot biztositd
lehetdségére, igy ezt megoldast gyakran valds idejli tAmogatasnak, valds idejii rendszernek is
hivjuk.

Nagy eldnye a SignalR projektnek, hogy bar ASP.NET kornyezet timogatashoz késziilt,

de mas tipusu projekt esetén is konnyedén alkalmazhatjuk. A csoportalapt kommunikéacios


http://intelligensvarosok.kormany.hu/

rendszer sokoldalusagat kihasznalva ez a technolédgia klasszikus alkalmazasoknak is gyakran

része.

lll. Komplex motivacios, oktatast tamogato, tanulast segité
rendszer kialakitasa E-Lection tamogatassal

Napjaink egyetemistai, tanuloi vagy egyiddsek, vagy fiatalabbak annal, mikor az internet
elérhetdsége megjelent, elérhetdvé valt. Azt is mondhatjuk, hogy ennek a generacionak (Y) a
,vérében” van annak haszndlata. Természetes szamukra, hogy a hdlozati szolgéltatdsokon
keresztiil allando, valés idejii informécidokhoz jut, mara elsésorban a mindig nala 1évo
okoseszkozok segitségével. Elofizetések, kozosségi oldalak, egyéb alkalmazasok kiildik a
figyelmeztetéseket a valtozasokrol, Gjdonsagokrol. Ha véletleniil nem értesiil automatizmus
utjan valamilyen informaciorol, akkor sincs probléma, egységnyi, ,.egy klikk” tavolsagban
elérhetd minden!

Ugyanakkor egy klasszikus oran, egyetemi eléadason mar jegyzetelni sem kell, hiszen
altalaban didkon elérheté az o6ra vazlata. Ebbdl azt a kovetkeztetés vonjak le a hallgatok
(helyteleniil), hogy az o6ran elhangzé informéciokra elég feliiletesen figyelni, hiszen minden
diat elérhet, illetve annak részleteirdl barmikor ,,egy klikk™ segitséggel bdséges kiegészitd

informacioét is talalhat!

Egy kétiranyu valés kommunikacids rendszer tanar és a didkok kozott jelentOsen
javithatja az oktatds, az Ora mindségét. Pusztan az a tény, hogy ez az eszkdz egyfajta
anonimitast ad ilyen kérdezz-felelek jatékban, nagyon sok hallgatot megmozgat! Ezt az eddigi
tesztelési, bevezetési szakasz 1s alatamaszt.

Jelen részben azokat az eszkozoket, kutatasi eredményeket mutatom meg, amelyek a
tesztelési fazis soran alakultak eddig ki, a meglévd E-Lection rendszer kiegészitdi lehetnek.
Ezen elemek koziil van, ami 6nalloan mar létezik, mas modulok csak a kutatas-fejlesztési

fazisban vannak.

Az el6adas irodalomjegyzéke megegyezik a habilitacidos dolgozat jegyzékével, igy itt
azt nem jeloltem.
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