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Tematikus térképek és
geoinformatika a
foldtudomanyokban

3. Geofizikal térképek.

A jegyzet az ELTE tankOnyv- és jegyzettamogatasi palyadzatéan elnyert forras felhasznalasaval készuilt.
Lektoralta: dr. Gercsak Gabor



Geofizikal adatok és abrazolasuk

A geofizikai térképek a foldkéregben és a felszinen mérhetd
fizikai mennyiségeket abrazoljak (pl. foldmagnesség, a

nehézsegi gyorsulas, a mélységi hdmérséklet, a foldrengeések,
stb.)

Adatrogzites és tarolas:
Régen méreési jegyz6konyvekben, papiron voltak rogzitve és
adattarakban kereshet6k (pl.: FGBAl)
Ma:

GEOMIND (geofizikai metaadat szabvany internetes adatszolgaltatashoz)

Altalanos Geofizikai Adatmodell (General Geophysical Data Model, GGDM)
olyan XML (Extendable Markup Language) nyelv, mellyel a legbonyolultabb
geofizikai mérési rendszerek is egyszerien leirhatok a mérések soran
hasznalt szenzorok és forrasok jellemzdinek pontos leirasaval.

Terkepi abrazolasmaod a geofizikaban:
A legelterjedtebb abrazolasmaod az izovonal.
Alarendeltebb a mozgasvonal-, jel-, kartogram modszer

1 Foldtani, Geofizikai és Banyaszati Adattar: 1145 Budapest, Columbus u. 17-23.
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Papiron (térkepen) abrazolandod
geofizikal parameéterek



Geofizikal fogalmak (milyen adatok
jelennek meg?)

Adattipusok a kulonb6zé geofizikai kutatasokban:
1D melyfuras-geofizika, karotazs, lyukgeofizika
2D szeizmikus reflexio, reflexios szeizmika
POTENCIALTEREK (EROTER-GEOFIZIKA)
3D gravitacios meresek (gravimetria)
foldmagneses mérések (magnetometria)

GEOELEKTROMOS meresek

egyenaramu szondazas (Vertikalis Elektromos Szondazas, VESZ)

tranziens elektromagneses szondazas (TEM vagy TDEM)

magnetotellurikus szondazas (MT)

tellurikus meres (TE)
l€égi geofizikai mérések (erbtér, geoelktromos, elektromagneses)
Monitoring (mérdhalbzatok)

geodinamikai obszervatériumi merések, extenzométeres meresek (mélyfurasok)

magneses obszervatériumi mérések (deklinacios tér mérése-INTERMAGNET)
Passziv szeizmikus mérések (foldrengések észlelése)

PALEOMAGNESES MERESEK




Melyfaras-geofizika (karotazs)

..1927-0ta

A furasban egyenletes sebesseéggel mozgatott miszer a vizsgalt k6zetrétegekrél kozvetlen informaciot
szolgaltat. A mérés eredménye a szelvény (log), a mélység fuggvényeben mért, fizikai jellemzék

regisztratuma. A mérések fizikai hattere alapjan a szelvények alapvetéen két

csoportba sorolhatok:
Természetes fizikai jelenségekhez
kapcsolodé paraméterek:

1. Természetes gamma aktivitas
(integralis: GR, spektrélis: K,U,TH)

Természetes potencial (SP)
Hémeérseéklet (T)
Furdlyuk atméré (CAL)

a &~ w0 N

Furolyuk ferdeség és azimut (rétegsor
és dblése)

Gerjesztett fizikai jelenségekhez kapcsoldédd paraméterek:
1. Elektromos szelvényezések

1.

2.

Ellenallas vagy vezetéképesség (RN, RG, LL, ML, MLL,
DIPMETER)
Indukciés (ILD, ILM)

2. Akusztikus szelvényezések:

Mennyisegi adatokat szolgaltat
térképen pontszerd, térben vonal
menti elhelyezkedéssel.
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Longitudinalis hullam terjedési id6 (ATP)
Transzverzalis hullam terjedési id6 (ATS)
Stonley-hulldam terjedési id6 (ATST)
Teljes akusztikus hullamkeép (WAL)
Szeizmokarotazs (VSP)

Akusztikus lyukfalkép (BHTV).

klearls (neutronokkal, vagy gamma-sugarzassal gerjesztve)

Slrlség: Compton effektus (DEN)

Litho-(vagy Z-) density: fotoelektromos effektus (ZDEN)
Hidrogén index, vagy neutron-porozitas (NN, NG, NPOR)
Makroszkopikus termikus neutron befogasi
hataskeresztmetszet (termikus neutron élettartam TDT
és/vagy NLL neutron élettartam)
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Mélyfaras-geofizikai szondazas folyamata €s a merési
adatok viszonya a hidrolégeoldgiai egységekhez

Behatolasi meélyseg:

A kulonboz6 mérési modszerek a mérés
alapjat ado fizikai jelenségtél fuggben a
furdlyuk kérnyezetébdl altalaban henger-
szimmetrikusan, néhany cm-tél
maximalisan néhany m-es mélységig
adnak pontos informaciot.

Felbontoképesség:
néhany m-tél néhany mm-ig

Fugg az érzékelbk elhelyezésétdl, a
szonda sebességeétol.

Magyarorszagon az adatok
nagyobb része ma még eredeti
analog formaban (papiron)
érhetd el.

Orszagos Foldtani, Geofizikai s
Banyaszati Adattar (FGBA): 1145
Budapest, Columbus u. 17-23.



Melyfaras-geofizika (karotazs)

Alkalmazasi terlletek:
foldtani kutatas
szerkezetfoldtani kutatas
szénhidrogénkutatas
szénkutatas
vizkutatas
termalvizkutatas
geotermikus kutatas
kornyezetvédelmi kutatas
radioaktiv hulladek elhelyezés

A foldtani kutatasok kiegészitd
modszereként alkalmazzak.

A szeizmokarotazs és a foldtani
egységek viszonya:
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Szeizmika (szeizmikus reflexio)

A reflexids szeizmikus modszer a
k6zetben impulzusszerien (pl. Transmitter Receiver
robbantas) mesterségesen keltett és e

a bels6 akusztikus hatarfeliletekrdl d\ /
visszaver6ddott rugalmas rezgések 7
hullamterét rogziti idGben és térben.

Signal at Receiver

< Transmitted Signal

Jelfeldolgozas:

Id6-mélység konverzié Reflected Signal

Zajszlreés (pl. természetes
szeizmikus aktivitas)

Jelkiemelés

A felvételek id6beli hosszat az elérni kivant kutatasi mélység hatarozza meg, de
altalaban 4-6 masodperc kortli, mely kb. 10 km-es nagysagrendi meélységnek felel
meg.

A szeizmikus jelbdl adatfeldolgozas eredményeként kaphatd meg a kézeg rezgéssel besugarzott részének szerkezeti képe
szelvénysikban vagy 3D blokkban. A kapott szerkezeti képben -- a szeizmikus szelvényben -- azok a hatarfeltletek
jelennek meg leghatarozottabban, melyek a hullamok terjedési iranyara kdzel merélegesek, €s amelyek olyan
kézetrétegeket hatarolnak, melyek kdzott nagy a slrliségiktél és rugalmassagi modulusuktol (nem linearisan) fuggé fizikai
jellemzé, az akusztikus impedancia kilébnbsége, azaz nagy a reflexiés egyutthato.



Szeizmikus
interpretacio:

W R |
Dm—n et -

a szeizmikus
1 jel mingsitése

]

2D szeizmika (fent) linearisan elrendezett
érzékelbkkel

Szeizmikus értelmezés:

A szerkezeti alapelemeknek (réteghataroknak és vetdknek)
a manualis kijeldlése a szeizmikus idészelvénye(ke)n,
esetleg korszerl szabalyos 3D blokkban.

Az egyes elemek kijel6lését nagyban segiti a terilet foldtani
objektumainak és fejl6déstorténetének elbismerete.

Sir 2985

Automatikus feldolgozasi médszerek: line tracing (2D),
voxel tracing (3D)

Mindsegi adatokat szolgaltat 3D szeizmika (jd
térbeli alakzatokrol. haldszerlien elrendeze

érzékelokkel



Szeizmikus ,terkepek”

Amplitudo terképek

Virtual Seismic Atlas (VSA)
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Fent: Morphology and amplitude map of basal erosional surface

underlying two slope channels
Sylvester Z. (Shell) 2010

http://see-
atlas.leeds.ac.uk:8080/homePages/generic.jsp?resourceld=09000064

st 4 X < coavnra

80015fc0


http://see-atlas.leeds.ac.uk:8080/homePages/generic.jsp?resourceId=0900006480015fc0
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EROTER-GEOFIZIKA I. (gravimetria)

1. Gravimetria a L fionsieges veas
A gravitacios kutatasi modszer a nehézseqi T T T Tr Eg.: e
erd (vagy gyorsulas) pontos mérésével azt — o | faltiggesad szl
vizsgalja, hogy a foldkéreg kulonbozb
suriségu képzédmenyei, a tomegvonzasnak | P
kdszonhetdéen milyen valtozasokat idéznek el¢ — [ ",:f-?_'_ =
a g értékében. —T-
A mérést egy torzids szalon fuggé kis tomeg fl ;'-!
segitségeével (torzios inga, EOtvOs-inga), vagy ager 41 | 8
szabadesést kihasznalva (graviméter) végzik. sity 1 J

Eotetis s = '| T

A torzids ingat Eotvos Lorand fejlesztette ki a fuggdvonal-elhajlas elve alapjan.
Elsb terepi alkalmazasa 1891-ben kertilt sor a Celldomdlk melletti S4g-hegy
kbzeleben.

Specialis alkalmazasi tertilete: treg-kutatas (mikrogravimetria)



EROTER-GEOFIZIKA I. (gravimetria)

ravitacio
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A gravimetriai mérépont-halozat:
* leggyakrabban egyenl6 oldalu
haromszdgek csucspontjaiban
telepitették,
» az oldalhosszak altalaban 500,
1000, 1500, 2000 méteresek.
Az allomastavolsag és a kutatasi
mélység fliggvenyeben valtozhat a
meérések alapjan interpretalt foldtani
modell felbontasa, néhany 10 és 100 m
tartomanyban.

.
™ écigs mimmo™

Matyashegyi Gravitacios és Geecocesocie e P & = DRI
Geodinamikai Obszervatérium: ‘ Stooly el s
|tt talalhatdé a magyarorszagi
gravitacios féalappont, mely része az
MFGI altal

muUkodtetett Orszagos Gravimetriai
Alapponthalézatnak.

gravimeéter

A graviméter mikddési elve



MAGYARORSZAG 100000-ES GEOFIZIKAI TERKEPSOROZATA

75
Esztergom
GRAVITACIOS BOUGUER-ANOMALIA TERKEP
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rétegek kozott van nagy sdrliségkulonbség VR \ A térképlap elhelyezkedése
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g:'gcﬁla!zi?iiat::ggjsozlgzgf\is:;:sbgfig?zLGI Térképezési FGosztaly A kirajzolas ideje: 2005
Térinformatikai adatbazis: ELGI Térképezési F6osztaly 10 1 2 3 4 5km A terlletre esd pontok szama: 16147 db
Szerkesztette: Kiss Janos A teriilet felmértsége: 11,2 pont/km2

Ellendrizte: Gulyés Agnes Egységes Orszéagos Vetiilet (EOV) A feldolgozéskor alkalmazott rdcsméret: 250 m
Jévahagyta: Vértesy Laszlo Bouguer korrekcids s(irliség: 2.00 g/cm3


https://kinga.elgi.hu/kinga/terkeptar/frame.html

Gravimetriai terképek tipusai (Meynen
szerint)

A nehézséqi eré izoanomalia térképei (térkepek az
egyenlbé nehézséqgi er6 anomalia vonalaival) / pl.
terképek

vagy izogammatérképek* (térkepek a
nehézsegi erd6 normal mezgjétdl valé egyenlo elterés
vonalaival).
[A fuggbonelterés terkepei]** / ~Geoidundulacios
terképek

*FOleg EOtvOs idejében hasznalt elnevezés. Ma ugyanigy nevezik az 0sszgamma-
intenzitas radiometriai térképeit (UR/h), illetve ugyanigy nevezik az magneses
anomaliatérképeket (gamma=10-° Tesla = 1 nT).

**Ez az elnevezés nem maradt meg a szakmai nyelvben. Geodétak és geofizikusok
fuggdvonal-elhajlasnak nevezik.



EROTER-GEOFIZIKA II. (magnetometria)

2. Magnetometria A milszer mérete:
A magneses mérésekkel a felszini vagy a y
mélybeli er6sen magneses foldtani , /
képzédmeényeket mutathatjuk ki a Curie- /" 4 /’
mélység (Magyarorszagon ~18 km) folott. \o

Az Uledékes kbzetek altalaban nem
magnesesek, a magmatikus eredetl kdzetek
minél bazisosabbak, annal er0sebb magneses  Hazilag alkalmazhato

tulajdonsagokkal rendelkeznek. A metamorf miiszer lehet az
kézetek magnesessége a kiindulasi anyag Okosféeéfgl'rt‘eltst

Osszetétele és a metamorfozis fajtajanak és

, stz . , , ; : magnetomeéterrel.
mertékének fliggvenyében valtozik.

A magneses mérések rendkivil érzékenyek a ferromagneses anyagokra, igy a mérés
soran olyan specialis eszkdztket alkalmaznak, amelyek nem tartalmaznak pl. vasat. A
mérést zavarhatja a zsebben felejtett bicska, a nadragszij csatja, a gépkocsi, a vashol
készult aknafedd, ekevas, szog és a folbe temetett vascsé is.

F6 alkalmazasi terulete: érckutatas (f6leg 1égi geomagneses meérésekkel)



EROTER-GEOFIZIKA Il. (magnetometria)
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Specialis alkalmazasi terulete: érckutatas (f6leg légi geomagneses mérésekkel)



Foldmagneses térkepek tipusai

terképek az egyenl6 magneses
értekek vonalaival. (anomaliatéerkepek)

egyenlé magneses
elhajlasu pontokat 6sszekoto vonalakkal.

terképek az egyenlé foldmagnessegi
ertekl vonalakkal.
egyenlé magneses inklinacioju helyeket
0sszekOto vonalakkal.

. az egyenloé térintenzitasu helyeket
0sszekoOto vonal.



Magnetometria alkalmazasa mas
tudomanyagakban

Archeoldgiai kutatasokban
ma mar rutin eljaras a
__ | terllet felmerese foldi
's .| geomagneses miszerekkel
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Geoelektromos és magnetotellurikus
terképek*

(tellurikus)
terképek: a foldalatti
kepzédmenyekben eszlelheto
termeészetes elektromossag
valtozasanak, illetve a
képzbdmenyek elektromos
vezelOképessegenek terképel.

terkepek a
magneses tér es a
képzbdmenyek geoelektromos
kolcsbnhatasanak térképei.

*A Meynen-féle osztalyozasi rendszerben nem szerepel!



Geoenergetikal (szeizmoldgiai) téerképek

Azaz: foldrengesek és térkepezesuik

Szeizmologia = a természetes eredeti foldrengések tudomanya
Szeizmika = a kbzetekben terjed6 hullamjelenségek mérési modszere



Az elso foldrengésterkepek
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Terkép: Kitaibel P.




A Kitaibel-féle térkep
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A Mallett-féle térkep

0 A R : Chang Héng-féle szeizmograf
: Kr. u. 132-bél (Kina).
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Mallett R 1862: Great Neapolitan Earthquake of 1857



Terkeépi jelek

Bouguer-anomalia p Magneses
|zovonalak eranomils param (mwm)  Mdnese:
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Terkepl jelek

fészekgdmb (a hipocentrum koértli képzelt gomb)
modellezi a féldrengést kivalto vetbk elmozdulasi sikjat.
Térképen ennek sztereografikus vetlletét abrazoljuk.

aj

P hullam elsd
elmozdulasi irénﬁ_,n:uk\‘

S

Fl:ll:a.l sphere
)
l NI’
==

) ~Csomopanti sik

-~ Elmozdulas a
vetdsik mentén

Fesziltségek Vetdsik

Jobbra: kulonb6z6 szerkezeti mozgasok fészekmechanizmusai.
Strike-slip = oldalelmozdulés
Normal = normalvetd
Reverse = feltolodas
Oblique reverse = ferde feltolodas

Schemat

wiew Trom side
Eurl':ul:e af Earth

Obligue reverse

c diagram of a fi

Sotét tertletek a fészekgdémbon a
kompresszos térnegyedet jeldlik, a
vilagosak a tagulasost.

view from above

A ulilary
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®f
Normal

Reverse

®

®

weal mechanism


http://library.thinkquest.org/03oct/00904/szoj.htm#h

Foldrengesek fészekmechanizmusanak
terképel (focal mechanism maps)

Foldrengés fészek (focus) = hipocentrum
Epicentrum = a fészek felszini vetllete

Fault s

Normal vetd

Jobbra: az epicentrum meghatarozasa
3 eszlelési pont alapjan.




Magnitado

A Richter-skala (Charles F. Richter,
amerikai szeizmologus1935)

Foldrengések Felszabadulé
| mérete energia (Joule) |
104 Chile(1960; M 5.5) 4.37*10"
Alaska [1964: M 9.2)
91 Sumatra (2004: M 9.1) 1.58*10™ 1
nagy foldrenges Krakatau vulkan kitbrése
bb nukledris tesztrobbantas (SzU =40
81 i rgrangge | SonFancisco 1) GRERLSSTABIeED ke essvobbants S20) 5 75140

New Madrid, MO [1812)

™ o foldrengés Lmlujghﬁqaiﬁ%h 2.09*10" T
L' fucyuila (2008}
61 xG ) _ HU'II.L:II'.I'.II ([ TE3] 7.50*10"™ +
dzepes fildrengds Lun%“lru'i:'r;g.dﬁﬁu':lgl‘lﬂ?ﬂ?lﬁj' Hiroshimai alombomba
T sthida | wqniz 4
5 kis foldrengés :lru?:;d:.-:!ﬂ: ;_;;?15:5' atlages tornads 2.75*10
41 Gyomrd [2006] 10" +
gyenge faldrengés

nagy villamecsapis
Oklahoma City rabbantas 1.63*10" +

ktizepes villimesapas
1.39*10° +
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(a vilagon)

A magnitudo a foldrengéskor a fészekben felszabadul6 energia logaritmusaval ardnyos: egy magnitud6fokozat nbvekedés
mintegy 32-szeres energia ndvekedést jelent.

Térképen a magnitudoét a jel méretével szokas erzékeltetni.



A felszini gyorsulas térkepel

USGS Peak Accel. Map (in %g) : NORTHERN ITALY
MAY 20 2012 02:03:52 AM GMT M 6.0 N44.80 E11.19 Depth: 5.0km 1D:b0009tk0

« Avertikalis gyorsulasok kevésbeé kritikusak (a o e, \ T S, T RN YR
sulyerét novelik illetve csokkentik az épultekben) 46" B DN A

« A horizontalis gyorsulasok nyiréfesziltséget hoznak
létre (az épulletszerkezet repedését, toréseét,
esetenként 6sszeomlaséat okozhatjak). 455

MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8) NEMZETI MELLEKLET .

Horizontélis gyorsulés értékek 50 évre,

. . r ’ r A o e
Szeizmikus zonatérkép PPN T oo s

44"

gr 43.5°

PGA (g)
5.z6na | 015 Map Verslon 6 Processed Sun May 20, 2012 09:03:03 AM MDT
el A foldrengés okozta foldfelszini legnagyobb gyorsulas a
3.20n0 [N "g" (~10 m/s?) szazalékaban.
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© Tobth et al., 2006
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Geoenergetikai terképek

Szeizmologiai terkepek (foldrengésterkepek)
A foldrengesek elterjedesi térképei

|lzoszeizma-térképek (térképek az egyenld
foldrengéserdsség vonalaival)

|zofigmatérképek (térképek az egyenld
foldrengésgyakorisag vonalaival)

A foldrengések hatasainak térképei
A felszini gyorsulas térkepei
Foldrengések fészekmechanizmusanak térképei

Meynen-féle

Nincs a
— Meyney-féle

_

rendszerben



A kereg vizszintes* elmozdulasanak
terképezése

Mozgasvonalak modszere

140 iy
ot 1& PN %:\
. T 1‘; . .f
v " GG Ay \Q‘\.\
OIS
I
¥ ow —rw
5™ /:P Lo
T e
{a)Displacement vector during the period (b)Displacement vector during the period
1882/1902-1924/1926 1924/1926-1973/1980 or 1931-1973/1980

Az 1923-as kantoi (Japan) foldrengéshez kothetd kéregmozgasok térképe

foldrengés elbtti és utani geodéziai felmérési adatok 6sszevetésebdl.

*A Meynen-féle osztalyozasi rendszerben nem szerepel!
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1l. rész

Magyar vonatkozasu geofizikali
terképek



Magyar vonatkozasu geofizikai terkepek

Orszagos térképsorozatok (ELGI):
1:500 000

Magyarorszag gravitacos Bouguer-anomalia térképe

Magyarorszag foldi magneses (AZ) anomalia térkepe

A Dunantul tellurikus vezetbkepesseg terképe

Kelet-magyarorszag tellurikus vezetokepesseg térképe.
1:200 000 — Magneses- és gravitacios anomalia
terképek Gauss-Krlger szelvéenyezésben (1960-
as evek)

1:100 000 - Nem teljes sorozat (VES10, VES50,
GRAV, LMAG, FMAG, TGamma (Ur, Th, K, TC)



A Pannon-medence geodinamikal atlasza
Regionalis térképsorozat (ELTE-MTA 2006)

Nagyfelbontasu digitalis terepmodell és indextérkep
Kéregvastagsag és litoszféravastagsag térkep
H&aram térkép

Bouguer-anomalia téerkep

Szeizmicitas térkep

A recens feszlltségtéer és reologia térkepe
Morfostrukturalis elemek térkepe

Neotektonikai (aktiv) szerkezetek terképe
Horizontalis es vertikalis kéregmozgasok térképe
Jelenkori geodinamika: szintezis

http://geophysics.elte.hu/atlas/geodin atlas.htm



http://geophysics.elte.hu/atlas/geodin_atlas.htm

A Pannon-medence geodinamikal atlasza

1/B TERKEPLAP = SR | |
A Pannon-medence és kérnyezete : N\ -
geodinamikai atlaszdnak indextérképe | N ; . . ‘ o
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A térkeépi kivagat:

Rusgka-

EOVY: 200000-1300000 és EOVX: -120000-600000, ami
kb. a K-i hosszlsag 13°-28° és az E-i szélesség 44°-51°
kozOtti terlletet fedi le.




A Geodinamikai Atlasz terképei 2A-2B

2A: Kéregvastagsag 2B: Litoszféravastagsag
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3. térképlap: Héaram térkép km?
20-120 mW/km

e e N v/
3. TERKEPLAP

| | A Pannon-medence és kérnyezete
foldi héaram siriasége




4. térkeplap: Bouguer-anomalia
-180 — 40 mGal
Gal (galileo) a nehézségi gyorsulas nem hivatalos mértékegysége (1 Gal= 1 cm/s?)
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gravitacios (Bouguer-) anomalidja
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5. térképlap: Szeizmicitas (i.sz. 456-2004)

A s RO X s : Jelmagynrzm
A Pannon-medence és kérnyezete | = AR NN ' R e e 0000000
féldrengései (456-2004) : & BE S O MRS R A A R e

Instrumentalis féldrengések magnitidéja (1995-2004)
0km 50 km




6. térképlap: Recens fesziltsegtér és reoldgia (melyfuarasok alapjan)
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EOV X

9. térképlap: Horizontalis keregmozgasok GPS sebesseqg tere és a vertikalis
kéregmozgasok trendje.
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9. TERKEPLAP

.| A Pannon-medence €s kérnyezete |.
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— )
0 km 50 km 100 km
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10. térképlap: Geodinamikai szintézis térkép (horizontalis és vertikalis
kéregmozgasok| fébb szerkezeti elemek). Geoldgiai tematika

R SN AANEERREE
10. TERKEPLAP
A Pannon-medence és kbrnyezete |
' | jelenkori geodinamikdjanak szintézise |




Bemutatott térkepek:

Orszagos térképek:

« Kiss J. & Gulyas A., 2005 — Gravity Bouguer Anomaly Map of Hungary. Eétvés Lorand Geophysical Institute of
Hungary, scale 1:500000

+ Kiss J. & Gulyas A., 2006 — Magnetic AZ Anomaly Map of Hungary. E6tvds Lorand Geophysical Institute of Hungary,
scale 1:500000

200 ezres sorozat:

« Haaz |. & Komaromy L., 1966 — Magyarorszag Foldmagneses Térképe, L-34-I1l-Eger. MAELGI, scale 1:200000

+ Pollhammer M. & Szilard J., 1966 — Magyarorszag Gravitacios Térképe, L-34-1lI-Eger. MAELGI, scale 1:200000

« Haaz |. & Komaromy L., 1965 — Magyarorszag Foldmagneses Térképe, L-34-I-Tatabanya. MAELGI, scale 1:200000
« Pollhammer M. & Szilard J., 1966 — Magyarorszag Gravitacios Térképe, L-34-1-Tatabanya. MAELGI, scale 1:200000

Ezeken jol latszik, hogy a két térképtipus milyen képzédmeények kimutatasara, elemzésére alkalmas. A tatabanyai
lapokon a magneses anomalia térkép csak a Borzsony terlletén, illetve a Dorogi medence elszort vulkanitjanal
mutat er6s6dést és anomaliakat, mig a gravitacios térképen a Gerecse mészkd tdmbje emelkedik ki a hattérbél
és a laza andezit agglomeratumbdl allé Bérzsény nem.

Ugyanez figyelheté meg az egri lapon is a Matra-Biikk és az elétéri Vatta-Maklari Arok viszonylataban.

Hataron tuli tertletek (DANREG):

« Szabo Z., Sarhidai M., Meurers B., Mikuska J. & Grand T., 1998 — Danube Region Vienna-Bratislava-Budapest,
Bouguer Anomaly Map. Geological Institute of Hungary, scale 1:200000

« Kollmann H., Rotar-Szalkai A. & Remsik A., 1998 — Danube Region Vienna-Bratislava-Budapest, Geothermal
Potential Map. Geological Institute of Hungary, scale 1:200000

» Seiberl W., Oberlecher G., Kovacsvolgyi S., Schonviszky L., Pancsics Z., Filo M. & Kubes P., 1998 — Danube Region
Vienna-Bratislava-Budapest, Magnetic AT Anomaly Map. Geological Institute of Hungary, scale 1:500000
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