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Bevezetes / elozmenyek

3D GIS
A Technologiai fejlettségi szint
meghatarozo elemei:
G |S szamitasi kapacitas
— adatszabvanyok
adatfeldolgozasi szabvanyok
szoftverek
ALAPOK:

A digitalis (térkép)szerkesztési modszerek CAD
széleskorl elterjedése — 1990-es evek eleje ota.

Tematikus adatbazisok elterjedése
Tavérzekelési modszerek fejlédése

,2Harom onallo fejlédési ut 6sszefonddasa a térinformatika”



GIS technologiai alapok

RDBMS

N

Relacios adatbazis-
kezeld rendszer

1960-as évek 6ta

DDL: adatszerkezet
definiald

DML: adatlekérdez6
programnyelv

v&Query, +DCL)

SQL.: strukturalt lekérdezényelv

CAD: szamitogéppel segitett
tervezeés (vektoros rendszerek)

1960: auto- és repulégépipar
(pl. Pierre Bezier)

1982: AutoCAD (John Walker)

FIRST TELEVISION PICTURE FROM SPACE

TIROS | SATELLITE APRIL 1, 1950

Tavérzékelés (raszteres
rendszerek)

1960: els6 muholdfelvétel
(Tiros-1)

1972: Landsat program (USA)




A mal tematikus terképek geoinformatikai

rendszerekben jonnek letre

,A mai foldtudomanyi térképek digitalisan szerkesztett, térinformatikai

adatbazishattérrel rendelkezé ,intelligens” tematikus térképek.”

A geoinformatikai rendszer komponensei:

Hardver
JO minBségu, nagy teljesitmenyl eszkdzok.
Szoftver

lgényes célszoftverek hasznalata feladatoktol
fuggben.

Adat

A geoinformatikai rendszerek nagy mennyisegi
alapadatot igényelnek.

Emberi eréforras

Interdiszciplinaris jellege kovetkeztében magas
szintU alkalmazoi szakismeretet igenyel.

(Elek, 2006)
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Novekvo
koltségek



A geoinformatikal rendszer
funkcioil es alrendszerel

Geoinformatika (~ térinformatika) = GIS

GlScience = alkalmazott foldtudomanyi
téerinformatika



A geoinformatikal rendszer funkciol

Feldolgozas
Szovegszerkesztés
Tablazatkezelés
Képfeldolgozas (raszter)
Vektorgrafika (CAD)
Tarolas
alfanumerikus és ahhoz hasonlo (pl. logikai €és numerikusan kodolhatd) adatok

rogzitése valamilyen fizikai taroléeszk6zon (mereviemez, chip, magnesszalag,
stb...). Ezen belll:

Adatbazisok tarolasa (tablazatok és relaciok)

Fajlok tarolasa (adatcsomagok és elérési utak)
Képek, rajzok
Szbvegek (dokumentumok)
Megjelenités (elemzés)
Térbeli adatok (pont, vonal, terllet) szerkesztésenek es elemzesenek (olvasasanak)
vizualis élményét teremtse meg.

Szbvegek formazottak, olvashatok legyenek.
Képek szin- és alak-hliek maradjanak.



A geoinformatikai rendszer lehetseges
alrendszerel

Adatkezelesi alrendszer
Adatbazisok (pl. méréesek, mintak)
Konyvtarak és dokumentacios fajlok (pl. fotok,
észlelési jegyzOkonyvek)

Térképi alrendszer (pl. topografiai és

tematikus terképek)

EszkozOk (szoftverek) sajat alrendszerel
(pl. exe fajlok)
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Az adat alrendszer eldallitasa

A geoinformatikdban az adat alrendszer képviseli az adattarold eszkozt, amely
az adatok biztonsagos tarolasat és elérhetéségét biztositja.

Konyvtarszerkezet

A rendszer midkodtetéséert felel6s fajlok (exe)

Adat (raszter, vektor, ascii, binaris)

és dokumentacios fajlok (log, doc)
Adatbazisok pl.:

Terképi adatbazis

Eszlelési adatbazis

Minta adatbazis



Konyvtarszerkezet

Az alaptérkéepek eés mas (pl. jegyz6konyvek, fotdk, miszeres

meresek digitalis, vagy digitalizalt allomanyai) altalaban 6nallo fajlokban

talalhatok, amelyek nevezéktanat és elérési utjat a létrehozo felhasznalo
hatarozza meg.

Nevezéktan (kidolgozas, dokumentalas)
Hozzaférés (felnasznalok, alkalmazasok

nyomon kévetése%

Modositasok (archivalas menetének
kidolgozasa, dokumentaci6éja) —

g
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ADAT FAJLOK és verzibik, Meta-adatbazisok




Adatbazisok

Az adatbazisokban tébbnyire alapadatokat tarolunk.

Térkepi adatbazis
A digitalis térképen megjelenitett grafikus elemek, jelek és szévegek
helyét és attribatumait tartalmazza.

Eszlelési adatbazis
Az észlelt jelensegek helyét és attribGtumait tartalmazza.

Az adat alrendszer adatbazisai akkor alkotnak egyséqges
(adat)alrendszert, ha:

A kvantitativ adatok egymassal osszevethetbek

* A kvalitativ adatok meghatarozasa azonos alapokon torténik.

£
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Terkeépl alrendszer eloallitasa

A digitalis térkepi alapanyag el6allitasa és rendszerezése minden
terinformatikai rendszer alapja.

A terkepi tartalom ellenorzése.
A térkepi tartalom helyesbitése.
A térkeép elballitasa (GlS-céljara).
A terkép vonalmuvenek letisztitasa.
Topoldgia épitese.
A térkép arculatanak kialakitasa (vizualizacio).

Ezek a |épések akkor is szUkségesek, ha mi magunk allitottuk el6 a digitalis
terképet.



1. A terképi tartalom ellenorzese

Alkalmas-e az adott allomany a térinformatikai feldolgozasra?

A térkep ének ellendrzese.
A digitalis allomany belsO szerkezetenek
( anak) ellenérzese.

A terkép tartalmanak ellen6rzese

alapjan. (Pl.: az adott objektum a
megfelelO rétegen van-e?)
A terkepen szereplo

az adatbazisokban
érvenyes index formatumokkal.



2. A térkepi tartalom helyesbitese

Formai és tartalmi szempontok:

Kulonboz6 teruletek terkepeinek pontos illesztése.

A (topografiai es tematikus) terképi tartalom
0sszhangja.

Pl.: volgykitolto uledék a
vOlgyben legyen.

560

540 Az eltérés adddhat:

520  pontatlan digitalizalasbal,

» hibas vetuleti transzformaciobdl;

» eltérd pontossagu alaptérképekbdl.
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3. A terkep eloallitasa

A térképek szerkesztését befejezni nem, csak abbahagyni lehet”

A feldolgozasi sorrend az alkalmazott technolégiatél fuggetlenal jol elkalonithetd
lepésekre bonthato:

Szerkesztési feladatok
(rajzolas, digitalizalas,
iIndexeles).

LANIFNVHANNIN
SIdVYANI]
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VIZUALIZACIO:

A térkep arculatanak
kialakitasa.



A terkep vonalmuvenek letisztitasa

A térkép vonalmivének azoknak a vonalaknak az 0sszességeét nevezzik,
amelyek a térkéep tartalmi részének kialakitasaban szerepet jatszanak.

Vonallancok illesztése:

=

A vonallanc (polyline) egymashoz csomdépontokban
csatlakoz6 egyenes szakaszokbal ( ) all,
amelyek mindegyike pontosan helyhez rogzitett és
matematikailag egyértelmien leirhato.

: ha a vonallancok kezdd és veégpontja olyan
csomopont, amibdl egy vagy tobb masik vonallanc
indul, vagy 6nmagaba visszatér, akkor a vonallanc-
haldzatot poligonok dsszességekent is
értelmezhetjuk.

. ha a vonallancoknak szabad vég- vagy
kezddpontjuk van, akkor vektorok halozatakeént
értelmezhetjuk.

A vonallanc-halézat zart, vagy nyitott jellegétél fUggéen kildonbdzé
topoldgiai adatmodell hozhat6 létre.

Akkor tiszta a térkép vonalmive, ha az altalunk el6re
meghatéarozott topoldgiak hibamentesen létrehozhatdak a
hasznalni kivant térinformatikai rendszerben.



Topologia epitese

Topologianak nevezziik a geometriai objektumok (pont, vonal, feltlet)
kozOtti 6sszefiggéseket, amelyek allandéak maradnak az 1:1 aranyu
folyamatos transzformacié soran (Detrekdi, Szabd 2005).

4

Ezek az dsszefluiggesek a 1
kovetkezOk:

metszés,
erintkezeés,

tartalmazas,

SZOmSZédOSSég Topologiailag hasonlo alakzatok
’ (Sarkozy F. — Térinformatika)

dsszekotes és
azonossag.



GIS topoldgia tipusok
A GIS topologiak epitésének célja, hogy a térbeli koordinatakkal

rendelkez6 geometriai objektumok adatai kozti 0sszefuggéseket
informatikai eszk6zok altal értelmezhetdé adatmodellel irjuk le.

A geometriai objektumok szerint létezhet:
Ponttopologia.
Halozat (vonal, el vagy vektor)-topologia.
Poligon (fellleti)-topologia.

IIIIII

Map, Geomedia



Eszlelési adatbazis (digitalis alapadat

gyujtemeny)

A digitalis alapadatok alatt a kozvetlen terepi észlelesek digitalisan
feldolgozott formatumat értjuk.

el AZONOStO : DSZM-AGOID

Index: I_kK2

j Leirok: Alhert Gaspar, Fodor
Laszld
Datum: 12 okt. 2010 13:30:58

H Magassag: 380 m

Feltaras tipusa: tormelékes és
fedett feltaras
Jelentoség: kizepes ’

- s Helyszin: AMargit-tetdrdl 3

Attrl b utu m O k északnyugati iranyba ereszkedd PSS
gerinc tetején, a Csemetekert |
utani kis tisztason.

Kap CSO It ad ato k Litologia: Helyben 1évd tormelékben nagyon durva szemcsés, rosszul

osztalyozott, polimikt homokkd-konglomeratum. Aklasztok zommel atkovasodott
TI' u Sa. harnas- vagy zoldesszirke agyagkdvek tizkd jelleglek) és fehér tizkivek, de
p elszdrva kerekitett kvarcitkavicsok is vannak (1-2 cm-esek). Atlzkivek
{agyagkivek) mérete 3-8 cm, rosszul kerekitettek, elnydjtott formajlak is vannak.
N eve Kgrekiteﬁ kréta homokkd tdrmeléke is felbukkant, de eredete bizonytalan.
Retegsor: |_kK2
Fotok: 4881-82 jpy
H el e Megjegyzés: Ha a kréta homokkd a tormelék része akkor a képzddmeény
y fiatalabh, mint a Koszdrikdbanyai konglomeratum {eocén vagy oligocén?).
Alias: 353-as folt




Térkepi adatbazis

A térképi adatbazis 6sszekoéti az alapadatokat a térképi megjelenitéssel a
GIS-en beldl.
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A térkep eloallitasa (GIlS-céljara).
A terkep vonalmuivenek letisztitasa.

A térkep arculatanak kialakitasa
(vizualizacio).
A terképi adatbazis a térképen szerepld objektumokat egyedi kod szerint

azonositja és attributumot rendel hozzajuk. Egy GIS-en belil utébbi
tobbnyire tablazatok 6sszekapcsolasaval torténhet.
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A tematikus meretarany” es
az adatok harmonizacioja



A ,tematikus meretarany”

A geotematikus térképek ,tematikus méretaranya” a megfigyelések egységnyi
teruletre es6 szamaval, azaz gyakorisagaval adhaté meg. Dimenzié nélkuli
mérészamkeént hasznaljuk.

LA térkép minden négyzetcentijére jusson eqy észlelési pont"

Névleges méretarany (nominal scale)

Eszlelési pontok szama 1 km2-enként
(observations per km?)

1: 250 000 0,16
1:200 000 0,25
Regionalis 1:100 000 1
1:50 000 4
1:25 000 15
1:10 000 100
1:5 000 400
Eszlelési 1:1 000 10 000
1:500 40 000
1:100 1 000 000

attekinté
térkepek

helyszinrajzok



A tematikus meéretarany szamitasa

Adott méretaranyhoz [M] szukséges pontok
négyzetkilométerenkénti szamanak [P]
szamitasa:

1010

P 2

A tematikus meretarany [M] szamitasa az
észlelt pontok négyzetkilometerenkéenti szama

[P] alapjan:
M =+/P~1%10°



Mereési adatok korrekcigja

Honnan van az adat?
Sajat meérésbal
Mashonnan (adatbazisok, terkepek, muiszer
adatsorok, stb.).

Pontos-e az adat?

llleszkedik-e a rendszertinkbe? Pl.:
Polaris <> Euklideszi koordinatak kozti kilénbseg
Koordinatarendszerek kiildnbséege
Meéreési adatsorok kalibracigja kozti kilénbség
... okozhat latvanyos, vagy rejtett illeszkedési hibat.



llleszkedik-e a rendszeriinkbe a
lemert adat?

Feladat: - .
Hatarozzuk meg sik és linearis < T ’\ ‘
elemek irany- és dblésszoget. \ — X

lllessziik egy EOV

koordinatarendszerben
értelmezett térképre.

MNorm.

Mit meértink le?

1. XYZ,vagy @ A?

2. Ddélésirany dblésszog mihez
viszonyul?

A mért szogértékek a Fold aktualis magneses
meridian vonalaihoz viszonyitott iranyszogek.
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Magneses méresi adatok korrekcidja

A derékszogl koordinatarendszer északi tengelye vetulettdl fUggben eltérhet a
valds foldrajzi, illetve a magneses északtol. Ennek mértéke a vetuleti kezd6-
meridiantol valo tavolsaggal ndvekszik.

17,5° 19,5° 21,57 23,5°

@150 L |
475\ liugjpiggg\

A magneses deklinacio (D) 46,50

(W)
o
<

normal tere Magyarorszag
tertletén az 1995.0 epochra.
A magneses izovonalak

0° 6’'—et reprezentalnak
(Kovécs és Kormendi 1999). 45,5°

A

wn

=




D = 99,04 + 0,00469 * j +0,2196 * m +0,00027 * j2 +107° xm* j —107° * m?
d =4,41+0,00033* ] —0,00276 * m

] =¢'-2730'
m = A1'-960"

Magneses kompasszal
mért szogiranyok tor-
zulasai EQV rendszer-
be illesztéskor 2005-
ben (Albert, 2005).

D=magneses deklinacio
d=a magn. dekl. éves valtozasa

Meért sz6gek

Mérési pont konxfé:eorl:gr; (W) Mz%gonfisjeasnig]rail.é-lzrfg )| elforgatisa EOV-
rendszerben (u+D)
Szentgotthard -2,05 2,49 4,54
Sopron -1,82 2,60 4,42
Keszthely -1,32 2,68 3,99
\Veszprém -0,81 2,83 3,65
Pécs -0,60 2,84 3,44
Tatabanya -0,45 2,97 3,42
Budapest 0,00 3,10 3,10
Salgétarjan 0,56 3,31 2,75
Eger 0,97 3,39 2,42
Miskolc 1,25 3,50 2,25
Sarospatak 1,84 3,69 1,84

*Az 1995.0 epochra és a @ = 45,5° ;A = 16° referenciapontra vonatkoztatott formulaval

szamolva.




Amit a navigacios eszkozok is

hasznalnak: World Magnetic Model

- USIUK ililorzlt.i-n;lagnef.ic i\liociei - E;och i01 36 _
Main Field Declination (D)

06 135°W 90°W 45°W 0° 45°E 90°E 135°E
G . T TS z z T ¢ 5 - -
5, R \ &
| \ )
60°
= A d
XY 3
2 NN
45°
B
4 >
30°N: N \
< 3 ~
[ f
70, e
15°
0" =
10, 2
15°
40 =
2, 20
$ 7
30°S- o\ 2. 2
20 N
o &%) P
45°S:
30
40
60°
50 0!
2 N
& S 2 2 2 sl st sl 1ls
70, L3 & S 27
70° 0. \ \ | J
180° 135°W 0°W 45°W 0° 45°E 90°E 135°E
Main field declination (D) Map developed by NOAA/NGDC & CIRES
Contour interval: 2 degrees, red contours positive (east); blue negative (west); green (agonic) zero line. http://ngdc.noaa.gov/geomag/WMM
Mercator Projection. Map reviewed by NGA and BGS
&% Position of dip poles Published December 2014
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https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/WMM/DoDWMM.shtml

Térkep szerkesztése
pontszeru adatokbol

Pont terkép — TIN — Grid

'y Ay




A TIN halé csomopontokbdl és
élekbdl all, amelyet logikailag

A TIN hélé eléé”l’tésa egy objektumként kezeliink.

Altalanossagban a kiindulasi adataink akkor alkalmasak TIN
leétrehozasara, ha:

az adatpontokrol vetuleti médszerekkel eld lehet allitani ]

egy ketdimenzios leképezest (~terkepet); /;DTIN' ffltétellgei egyben a
— -S Interpolacios

a megjelenitendd tulajdonsagok folytonosak a leképezett fiiggvények kritériumai is.
sik mentén.

—r

A TIN halé a Delaunay
haromszogelés soran jon létre, ami
a voronol sokszogek oldalainak
felez6 merblegeseit hasznalja fel a
TIN hal6 éleinek definialasahoz.

2,5 D:

A halé matematikai értelemben kétdimenzids objektum, amely ortogonalis (parhuzamos) felliinézetben
szabalytalan haromszogekbdl allé mozaiknak tlinik. A TIN csomdpontjaihoz rendelt magassagi adatok
tehat attribatumként is felfoghatok.



Az interpolacios modszerek

Interpolaciéval azokra a pontokra kapunk becslést amelyekrdl nincs
informacionk. A becslési modszerekkel kapott adat masodlagos vagy
levezetett adatnak mindsul, mert a becslési modszertdl fuggd bizonytalansaga

van a becsdult ponton.
A bizonytalansag mértékét a térképen (abran/szévegben) fel kell ttintetni!

A A
X S Riing X XX

T

Eredeti felszin 300 Kriegeléssel ,visszamodellezett”
véletlenszerlen kivalasztott felszin
adatponttal



A racspontok értékeinek szamitasa (2D)

A gridek racspontertekeinek meghatarozasaval a tudomanya
foglalkozik.

LegkOzelebbi szomszédos érték behelyettesitese
(nearest-neighbour interpolation)

Bilinearis interpolacio

Sulyozott reciprok tavolsag (inverse distance weighting)
Polinom interpolacio

Spline interpolacio

Gaussi linearis regresszio &

A feltiletek modellezésénél (pl DTM-ek) kisérletek igazoltak (Kinder et al.
1999), hogy a valésag lehetd legpontosabb kozelitése szempontjabdl a
magasabb foku interpolacio mindig jobb eredmeényt ad, mint az egyszeri
linearis interpolacio.



Mikor mit hasznaljunk?

LegkGzelebbi szomszedos ertek behelyettesitese e Prety
(nearest-neighbour interpolation) /v.b
Egyszeri trigonometrikus szamitassal meghatarozza a
legkdzelebbi ismert pontot, majd annak értékét rendeli a ><
racsponthoz.

Ez a modszer egy valtoz6 esetén (pl. magassag
modellezésre) nagyon durva kozelites, de

(pl. szines
raszterképek — RGB — felbontasanak maédositasakor) ‘px,yn P e, ye1

Bilinearis interpolacio
Az ismeretlen pont értékét ket kilonboz6 iranyd linearis
interpolacioval allapitjuk meg a sikban. A linearis

interpolaciokat az ismeretlen ponthoz kozeli ismert pontok ~ £3 . .M
kozott végezziik el Ggy, hogy a becsiilt érték és a pontokon (@ 1) 1-y (1,1)
felvett érték a pontoktol valo tavolsaggal egyenes
aranyban all. A X il 1x )
Ez a mddszer nagyon gyors szamitasokat tesz lehetbvé ha @ T y D”a
kulénoésen akkor, ha az interpolacio iranyai egymasra '
merdblegesek (pl. az x és y tengellyel parhuzamosak) ezeért
, vagy gyors
megjelenitésére (pl. képernydn) igen alkalmas. Y
hl he
(0,0). .(1,0)



Mikor mit hasznaljunk?

Sulyozott reciprok tavolsag (inverse distance
weighting)

Szamitasakor, az ismert pontok tavolsaganak, vagy
pl. a tAvolsag négyzetenek reciprok értékét
hasznaljuk fel az ismeretlen pont értékének
kiszamitasakor.

Polinom interpolacio
Ahol n ismert adatpontra illesztett polinom fiiggvény

segitségével hatarozzuk meg az ismeretlen ponton a

fuggvény értékét. Az ismert pontok szamanak
novekedéseével a fliggvény is egyre bonyolultabb
(azaz n-1-ed foku) lesz, igy az interpolacio soran
nagy szamitasi kapacitast igényel.

, ahol tartomanyokra osztva a _
ponthalmazt, alacsonyabb foku polinomokkal tudjuk
kozeliteni a keresett értéket.
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Modszerek végeredmény szamitasahoz

Spline interpolacio

A 2D racshalo (grid) esetében
leggyakrabban az un. kétk6bds
modszerként jelenik meg. A kétkdbos
(bicubic) modszer valgjaban a sik két
irAnyaban elvégzett harmadfoku (cubic)

polinom interpolacio, amit egyszerre csak
az adatmez6 egy szik tartomanyara (pl.:

X, €S X,,,) irunk fel.

, valamint a grid

felbontasanak médositasara igen
alkalmas.

15y 18 21 25
dy 12 15 318
5t 10 : 14 %15 | Terkepi nézet (2D):
Az X pont értékének becslése négy y-
as 7 1 #2 o . iy
irAnyban, majd ezek adataibol egy x-
« pos & val of 16 pixels | ir&dnyban elvégzett harmadfokd polinom
= pozition new pixel meghatéarozasaval.

200

180 +

160

140 |

120

100 +

80 |

260 280 300 320 340 360 380 400 420 440

Grafikon nézet:

1D-s adatmezében (pl. a grid egy irdnyaban)
felvett értékekre szamitott harmadfoku spline
polinomok S(x) lancolata.



Modszerek végeredmény szamitasahoz

Regresszidos modszerek & Kriegelées

Legkisebb negyzetek modszerével
rokon eljarasokkal az ismeretlen pontra
becslést adhatunk akar az 0sszes
ismert pont értékének felhasznalasaval
(I. globalis modszerek).

A becslés sulytényezdit a variogram-
fuggvény felhasznalasaval szamitjuk.
A modszert altalaban akkor hasznaljuk,

ha a modellezett adat no
, illetve

Kilénb6z6 tipusu
félvariogramok
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Szoftverek

Sokféle GIS alapszoftver kaphato és nem konny( eldonteni, hogy melyik a
legalkalmasabb egy adott problémakor megoldasara. Pl: 1D/2D/3D
interpolacio.

Technologiajukban (web, szerver, pc, op-
rendszer)
Ergonomiajukban (atjarhatosag, GUI)
Arukban

...oriasi kulonbsegek lehetnek.

Altalanos elvaras: a geoinformatikai szoftverekkel szemben tamasztott

altalanosan elvarhatd kdvetelmények pl.: koordinatahelyes megjelenités,
pont, vonal, poligon eléallitasa, hossz-, terliletszamitas, stb. (Elek 2006)



,Klasszikus” interpolacios eszkoz

Surfer® version 10

Exceeding Expectations

Surfer is the most powerful, flexible, and easy-to-use contouring and 3D surface mapping package
available. Surfer easdy and accurately fransforms your data info spectacularly colorful contour,

A Powerful Contouring. Gridding. and Surface Mapping
Package for Scientists and Engineers

surface, base, wireframe, shaded refief, image, post. and vector maps in minutes! And best of all,
Surfer is affordable!

Sneeiwlweriwooo ient: and i ide have di Surfer's power

Surfer's iliies have made Surfer the
soﬂwaeddmweformmﬂnewlmyspaeedﬁldah%heye:s Suferusefshm
foresters,

included
icists, medical ists, and more! Anyone wanting to visuakze their data
with siriking clarity and accuracy will benefit from Surfer’s powerful features!
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XYZ, vektoros és raszteres
alapadatok

i Kis hardverigény
Ortogonalis és perspektiv
vetites
Windows alapu

olcso

Standard import/export
B formatumok

Extreme Data Manipulation
Surfer lets you massage your data in many ways to achieve the exact output you want. Surfer includes a full-

T T S e e e e Programozhat6 adatkapcsolat

can use Surfer’s find or find/replace commands to search for and replace data. Sort your data on a specified
column, fransform data with equations, filter data with specified rules, and calculate statistics on your data! You

can also assign a projection to your data and reproject toanew Eie (VB y C++ y Pe rl)

Background Image courlesy of Doug Kancler, Undenuater Technologles, (nc.

+ spheiabebirion surmy
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o

Lw\hloc'lty Layer Medel s»c'crc ottt of Oceanography, Canads

for

Seismic 30 Survey i ikl A
display an array uml

mage courtesy of Maciek Pasiot, Ssismic Dats Acquisiion Deperiment, Geoftzyka Torun
‘Combining multipie surtace and post maps Is an excellent way o compare 30 surtaces and
visualize data locations.

2 DNSHORE PART OF THE RUSSIAN SECTION
Powerful Mapping OF THE NORD STREAM OFFSHORE GAS PIPELINE
o - 3

The pessibilities are limited only by your imagnation! Customize
your maps so they look their best! Each of Surfer’s ten map types
has numerous editing options to enhance its appearance. Change
fine colors and thicknesses, edit point shapes, sizes, and colors,
uaddmmﬁllswwbrscalebars Contour maps allow

to manipulate contour line intervals, thickness, color. and
H:equorshadedmllelmzpsmdsturbcemps quickly
change the kghting angle for a realistic appearance. Assign a
coordinate system for each map layer and specfy the coordinate
system for your map to display. Create maps with multtudes of
information by including scale bars, legends, and labels. These
are just some of the endless options Surfer offers to easdy create
the most colorful, descriptive, and understandable maps — ready
for pubication!
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