Dr. Albert Gaspar — ELTE Terképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszek

Tematikus térképek és
geoinformatika a
foldtudomanyokban

7. Hidrografial és hidrologiai
terképek

Hidrografia: A vizburok fizikai tulajdonsagainak leiro jellegl tudomanya.
Hidrologia: A viz kdrforgasaval foglalkozé tudomany.

A jegyzet az ELTE tankOnyv- és jegyzettamogatasi palyadzatéan elnyert forras felhasznalasaval készuilt.
Lektoralta: dr. Gercsak Gabor



Hidrografia (vizrajz)

A vizrajz a vizburok fizikai tulajdonsagainak leirasaval foglalkozé tudomanyag
(a termeszetfbldrajz része). A vizrajz nem foglalkozik a viz (kémiai, bioldgiali,
stb.) minésitésével.

A hidrografiai terképeken az alabbi adattipusok jelennek meg:

A viz mozgasara utald adatok:

Alland6 aramlasok (foly6, tenger)

Periodikus aramlasok (arapaly)

Fazisatalakulasok valtozasa (jég/viz hatara, Usz0 jég, jégselfek)
A viztest alakjara utal6 adatok:

Mélység / jégvastagsag

Meder / fenékdomborzat

Partvonal

Viz alatti (mesterséges) objektumok

A hidrografia hagyomanyosan gyakorlati céld tudomany, amely sokaig
kizarolag a vizeken valé tajékozddast eés a vizek gazdasagi hasznositaséat
szolgalta. A hidrografia tudomannya valasa szorosan dsszefligg a
terkeptudomany fejlédésével.
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Folyéabrazolas Kina térképén 1137-ben (Hua | Mai geogréafiai térkép (mas vetiletben). A folyok
T'u) észak-deli és kelet-nyugati iranyokba tajolt és partvonalak illeszkedése a Hua | T'u térképpel
szabalyos (kb. 50x50 km) hal6rendszerben, latvanyosan jo.

amit a lll. szdzad (Pei Xiu*) 6ta hasznaltak.

Kékkek kiemelve a nagy csatorna

*Pei Xiu (224-271): A kinai tudomanyos kartografia elvének kidolgozdja (,a kinai Ptolemaiosz”).

Altala alkalmazott (részben atvett) és bevezetett modszerek: méretarany és derékszogi
koordinatarendszer hasznalata, tajékozas, haromszdgelés, tavolsag- és magassagmérés.




A hidrografia europai kezdetel

Portolanok (13-17. szazad): a
tengeri tajékozodas kezdeteil.

Térképészeti vivmanyok:
-Iranyrozsak (32 iranyban)
-Mértekléc

-A partvonalak gondos

abrazolasa.

Az elsb nyugati térképtipus, ami
a felszin rajzolatat a Fold
magneses terének
viszonylataba helyezi.

Ez ma is a térképek egyik
legfontosabb ismérve.

Pei.

Részlet a Piri Reis térképbdl (1513)
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Surveyed by
CAPTAIN AGN. WYATT,RN,,

AND THE OFFICERS OF HM.SURVEYING SHIP "ENDEAVOUR/ 1937,

South of Castle Rock by Comm®JW.Combe RN, . .. @ ¥ s o . .

AU Bearings are True (thus:- 126°etc) and are given from Seaward.
Al heights are expressed in feet above High Water Springs.

".| Haurald Gulf by Captain WPudsey Dawson RN, and the Officers of H.M.Suweying Ship'Penguin" 1904-5.

1901.

For abbreviations see Admiralty Chart 50I1.

SOUNDINGS 1IN FATHOMS
nder Eleven in Fathoms and Fe
reduced approximately

Natural Scale

of Mean Low Water Springs.

A tengeri hidrografiai térképek nagy részét nem
metrikus rendszerben készitették (61, lab és ezek
nemzetenként kulonb6zd megfeleldi).
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Vizrajzi (hajozasi) terkepek jelel
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A hajoézasilvizrajzi terképek gyorsan elavultta valnak!
Evrél-évre frissiteni kell(kellene)!

Melysegek (kék/fekete):

* |zovonalas

« Bathimetrikus
szinezés

» és kotas megiras

+ domborzat arnyékolas

Partvonal

(fekete/barna):

» Megirasok a part felé

Foldrajzi fokhalozat

Magneses irany

Tajékozast segqito jelek

(fekete/piros/zold):

« Kikotd, fények, bojak

Veszélyforrasok (piros):

« Roncsok, kabelek,
zatonyok



Hajozasi terképek egyeb reszel

Tidal Information

Height above damm_ of soundings Tablazatok az érapély
Place Mean HW | Mean HW. M L 1 , o
Springs | Neaps [‘€anLeve tevékenységrdl a fontosabb
Meveury Bay.\. . 7-1feet .\...6 5feet ... 4 Ffeet partkozeli teruleteken (pl. kikotok,
Gr* Mercury 1. ....7 4 .66 . 44, Csatornék):
Grt Barrier 1. R .,
Port dbercrombie |77 o ..l 68 ... 43 « Vizallas mértéke,
Port Tryphena...|....7°6..n.....J... 6:8 4. . K - e Irdnva
Coromandel B | . 11-8. ......|... o o N L 6-6.. any
Themes BExt, .2 . | 107l 67 ... * Helye
Waiheke Chan.| . 10-0......1 . 9:0... i E e
Auckland. ... wdOL.ow N 9:9 5 L . Ay
WhangaparaoaB|...7 8. 4...}..6-8 .| . A5 .
Tidal Streams
Lar36°464°S | (RS Lat.36:485.5, Lat 3624058, | Lat.36°375'S.
Long174°572'F, Longl75°153E. Longl75™M84F. Longl76°02TF.
Hours |Direction |SpRete Np.|Direction|spRetenp Direction | SpRateNy [Direction | SpRete Ny
b (8 225 03kn 02kn)....183....102kn. 01knl......331°.......) 02k OTkn) .......346°.......] 0-3kn.02kn]
| | - 208°...|06... 04.|. . 143 106.. 04, .21 __|06..05.. 314°. 105, 04..]
odl41...198... oa 06, . 112°. . 107..05.|. . 285 |08, 06.. . 214 |05. 04.
84132000 105. 04| . 18C...106..04.]). . 28 |08. 06.]) 241° lo4. 03.
Salzl.. 193 los.. 04.)... 178 105, 031 . 28°  |06. 05.]. 2348 . 104. 031
m<g|1| . 190°.....0 080 020k NP0 ] 0Bn 020 ... 254" 104003 .0]..... 214103 .02,
HW Ns3® 0N:1. 01 245° N2 . N2 212° 0-1. 01 150° N2 __no




Hidrografia vs. batimetria

Hidrografiai terkep ~ hajézasi térkép [navigational chart]: Valamely orszag
vizrajzi szolgalata altal a hajozas szempontjabdl fontos vizekrél es
csatlakozo parti tertletekrél kiadott szogtartd vetlletben keszult térkép.

Meélyseg abrazolasa a csak a partkdzeli

terlileteken részletes (kb. 50 m mélységig), + vizmozgasok!

Batimetrikus térkep [bathymetric chart]: A vizzel boritott felszini formakat
egy magassagi alapfelllet viszonylataban abrazol6 terkép.
Roéviden: ,a vizek topografiai térképe”.

A méretarany szabta hatarokon belll pontosan
abrazol minden viz alatti felszint (50 m mélység
alatt is!),



GEBCO (General Bathymetric Chart of
the Oceans)

Az O6ceanok altalanos melységterkepe
GEBCO Centenary Edition
Az UNESCO — Kormanykozi /
Oceanogréfiai Bizottsaga d
(I0C - Intergovernmental
Oceanographic Commission)
és a Nemzetko6zi Vizrajzi
Szervezet (IHO —
International Hydrographic
Organization) altal fenntartott
a térképmi és tudomanyos | R

13.50"W 58,17°%

CéIL’] adatgyﬁjté3| projekt Chart Reg.:  GEBCO 5.04 INT 11, 14, 102

Locatioms

|. kiadas: 1903 Monaco
VI. centenariumi kiadas:
2003. (CD-n)

{7,

http://www.gebco.net/




Terkepek/adatbazisok

GEBCO 2014 Grid - a global 30 arc-second interval grid

GEBCO - Undersea Feature Names: http://www.ngdc.noaa.gov/gazetteer/
NOAA : Nagy tavak batimetriai adatai:
http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/image/greatlakesimages.html

BATHYMETRY OF LAKE ERIE AND LAKE SAINT CLAIR



http://www.gebco.net/data_and_products/gridded_bathymetry_data/gebco_30_second_grid/

World Hydro Reference Overlay
http://hydrology.esri.com/arcqgis/rest/services/WorldHydroReferenceOverlay/MapServer

Online nemzeti atlasz (USA): Streamer (szarazfoldi vizek

adatbézisag
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http://nationalmap.gov/streamer/webApp/streamer.html#



http://hydrology.esri.com/arcgis/rest/services/WorldHydroReferenceOverlay/MapServer

€« C' [} earth.nullschool.net/#
2% Alkalmazasok W Bookmarks & Google Accounts % Android-alkalmazas ‘ MTA SZTAKI Angol-! jaras O wiki 3 Segéd O terkép (I geologia (] Hasznos (] Telefonok m Google Tudos ] Journals and books % Ug;\-fe?kapu ] Tovabbi konyvjelzok
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N

Dinamikus jelenségek bemutatasa dinamikus térképeken:
http://earth.nullschool.net/#current/ocean/surface/currents/orthograp
hic=-30.27,29.54,690




Magyarorszagi hidrografia
terkepezések



A Magyar hidrolgrafiai terkepezés gyokerei:

una atlasz
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Jobbra: 1. katonai
felmérés

A gemenci Holt Duna (B6hm F.
1774) A Duna tolnai szakaszanak
téerképe, 1 : 31200



Hidrografial terképezeés kezdete
Magyarorszagon

1784, 1l Jozsef: hajozhatd vagy hajézhatova tehetd vizi utak
terkepezeset rendelte el [1:86 400 méretaranyban]

A Tisza felmérése elkészult még a XIX. sz. forduldjaig, de a Duna szakaszain
nem valosult meg az egységes terkéepezes.

A téerképek helyszinrajzok voltak, elkészitésik pedig geodéziai tevekenyseg
(zdbmmel csak haromszogelés).

Reformkori haromszégeléssel és szintezeéssel készuilt ,mappaciok”:
Dunat és a Tiszat 0sszekoté Ferenc-csatorna 1793—-1802
Sebes-Koros 1811
Duna (Pest-Dunaszekcs6) 1816-18
Raba (1918-29)
Koros és Berettyd (1818-20): Huszar Matyas
DUNA (1823-45): Huszar Matyas, Vasarhelyi Pal
TISZA (1835-45): Lanyi Samuel
A (viz)mérnoki munkak a vizes terlletek lecsapolasanak
elokeészitésere (XVIII. sz. végetadl).

Mappacio: a terkép (helyszinrajz) mellett az esésviszonyokat, a viz sebességét, a vizhozamot, a
vizallasokat, a levezetend6 nagyviz mennyiségét stb. ismertetd jegyzékonyvek, kereszt- és
hossz-szelvények, szamitasok és tablazatok egyiittese.




A Duna-mappacio

Felmere3| térképek (2000 db):
M = 1:3600 azaz 1 bécsi huvelyk = 50 bécsi 6l
Lapméret: 58x74 cm v. 28 bécsi huvelyk x 22 bécsi
hivelyk.

A part menti tertleteket a jobb és baloldalon — a
folydbmeder szélétdl szamitva — 6sszesen 1500 6l (kb. 3
km) tavolsagban kellett felmérni.

Részlet az attekinté szelvenyrol

A felmérés témai:

Kozigazgatasi beosztas,
Dlldnevek,

Hegyrajz,

Vizrajz,

Muavelési ag,
Telepulésrajz,

Epiilet,

Kozlekedési létesitmeny,
Vizépitészeti létesitmény,
Egyeéb adat.

Digitalis feldolgozas: hitp://www.dunamappacio.hu



http://www.dunamappacio.hu/

A Duna-mappacio
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Lanyi SGmuel keziratos Tisza terkép cimlapja 1845 (Orszagos Levéltar)
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Lanyi SGmuel kéziratos Tisza terkép 1845 (Orszagos Levéltar)
Méretarany: 1 bécsi hivelyk = 400 bécsi 6l [1:28800]




A folyamszabalyozasok utan

Duna: 1905

Tisza: 1905 (A Tisza hajdan és most)
1932 (ff) I —

1:25 000-es
szelvényekben
szines (1905) majd
kékkel felilnyomott
fekete térképek
(1932).




Hidrologia (viztan)

A hidrologia a viz korforgasaval foglalkozé komplex (interdisziplinalis)
tudomany.

Részterlletei:

Hidrometeoroldgia (felszini es
legkori vizek kozaotti kapcsolat)
Felszini hidrologia (folyok-tavak-
tengerek)

Hidrogeologia (felszin alatti vizek
aramlasa)

Glacioldgia (jégtan*) — a jeg
természetes elG6fordulasaval
foglalkozé onalléva valo
tudomanyag.

Tovabbi résztudomanyok:

+ vizmindség veédelem
+ vizfelhasznalas kezelése

*A Glaciometria (Kriometria) lenne a ,jégtant” kiszolgalo egzakt terméeszetfbldrajzi tudomanyag,
de ez nincs még nevesitve.



A hidrologiai es hidrografial térkepek
csoportositasa

Folydvizi (potamolodgiai) térképek
Vizfolyassiriségi térképek
A vizgy(jt6 teruletek térképei } Atfedés a geomorfologiai térképtipusokkal
A vizhalozattipusok téerképei
A vizmennyiség és a lefolyas térképei
Térképek az egyenld lefolyasok vonalaival
Az aramlassebesség és a vizi erd térképei
Folyok vizallastérképei (a legnagyobb és a legkisebb viz)
Folyok arvizeinek (az arvizkor elontott terlletek) térképei
A folyoviz-tulajdonséag térképei (biologiai, kémiai, fizikai)
A folyok jegesedésének térképei
A folybviz-szennyez6dés térképei
A folyomeder térkeépei > Az eredeti felsorolasbol hianyzik
To6 (limnoldgiai) térképek (a tavak térképei)
A tomelységek téerképei
A tavak hémerseékleti viszonyainak térképei
A toviz mozgasainak térkepei
A tavak vizallasanak térkeépei
A toviz kémiai tulajdonsaganak térképei
A tavak biolégiai tulajdonsaganak térkepei
A lefolyastalan (belsé tavak) terlletvaltozasainak térképei

Meynen-féle osztalyozas



Tematikus adatbazisok

A mai hidrologiai kutatasok a felszini és felszin alatti viztestek emberi és
természeti hatasokra adott reakcioit vizsgaljak. Ehhez komplex adatbazisokat
epitenek ki, amelyek f6 O0sszetevdi a kovetkezOk lehetnek:

Pontos mederdomborzat (geofizikai mérések, mederprofilok)

Hullamtér felmeérése kis-, kdzepes- és magas vizallasok esetéen
(mdhold, DTM)

Arvizek lefutasanak kdvetése, modellezése (miiholdképek)

A vizgyjto felszinboritottsag-valtozasanak monitoringja (mthold,
legifoto, pl. MePAR)

Hordalek mennyiségének es mozgasanak modellezése
(szedimentoldgia)

Csapadekmennyiseg és vizallas 0sszefliggéseinek ismerete
(meteoroldgia + kut és viztest monitoring)

Felszin alatti vizek mozgasanak kovetese, modellezése (kutak,
melyfurasok)
Régi térképezesek digitalizalasa és Osszevetese a mai allapotokkal.

A térképész-geoinformatikus feladata (pirossal kiemelve) az adatok és
dsszefliggések szemléletes megjelenitése.



Terkepeszi feladat: a szemléletes megjelenités

Fellilnézeti abrazolasok:

- Pl. mederdomborzat
. terkép

1524 /B
T 152481

X

3D abrazolasok: pl. hullamtér
modellek (Lidar)

Concentration (mgfl) (Beam3)

Keresztmetszeti
. abrazolasok:

Pl. szallitott hordalék
mennyisege

s0

8]

1 1 1 ] 1 1 1 1 ]
100 200 300 400 500 500 700 800 900
Ensemble Number

Az adatok és az abrazolasmaod lehetdveé tenné az izovonalas modszer alkalmazasat!
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A hidrologiai es hidrografial térkepek
csoportositasa (Meynen)

Talajviztérképek
A forrasok elterjedésének és vizhozamainak térképei
Hidrogeolodgiai térképek, a varhato vizmennyiség térképei
Az ivoviz-el6fordulas térképei
A talajvizmozgas térképei . , -
Az (egyenld) talajvizmagassag térképei B [ Hldr0960|Ogla ]
Talajviztarolo rétegek térképei
Hidrokémiai talajviztérképek
A talajviz sotartalmanak térképei
A talajviz-fert6zddés térképei
Karsztviztérképek

A szarazfoldi hotakard és eljegesedés térképei _
Izochintérképek (térképek az azonos gyakorisagu, tartalmu és vastagsagu hotakaro vonalaival)
Izopagtérképek (térképek az egyenld ideji befagyas vonalaival)
Izotaktérképek (térképek az egyenl6 idejli jégzajlas vonalaival)

A firnhatar térkeépei

A gleccserjég térkepei -
Az eljegesedett tertiletek térképei
Egyes gleccserek térképei
A gleccservastagsag térképei
A gleccserfelszinek térképei
A gleccserjég tulajdonsagainak térképei _
A gleccsermozgasok (elényomulas, nyugvas, visszahuzodas) térképei

eibojoioe|9

[

Meynen-féle osztalyozas



Magyarorsz

ag talajvizszint mélység térképei (2,5,10,20 m) a weben

Magyarorszag talajviz térképe

Results

Map Contents

= [¥] Topografia
Topografia
= [¥] Tematika

B Talajviz elhelyezkedése 0-8 m m| 4 [

talajviz adat hianyzik
Mo-1m
Mi-2m

Z2-4m

4-3m
Mg <m

uuuuu

Garnaz

uuuuuuu

&, Ty

A talajviz atlagos mélységének térkepe.

Térképszerver: https://map.mfqgi.hu/



https://map.mfgi.hu/
https://map.mfgi.hu/

Jéggel boritott teriletek térkepezése:

1) Topografiai térkép-stilus (foldi
1% felmérések, légifotok alapjan
67" 18 + . A

’..

0 200 400 6% 1000 1200 1400
x (am)

2) GPS szondak a
EXPL ANATION jégmozgas kovetésére
O SMNOW PIT

{) MEASUREMENT STAKE

@ WEATHER STATION

& STREAM GAGING STATION
2100 LAND- AND GLACIER-SURFACE

145" A0 CONTOUR. INTERVAL 100 METERS
w=m=as GLACIER BOUNDARY
=+ - o= BASIN BOUNDARY
| 0 ! 2hon
STREAM GAGING STATION o T e



32.5°N

24N

_ Debris-covered
Glacier boundary glacier bpundary
1

Periglacial | Periglacial
| debris
1

Supraglacial debris
debris i

Valley Rock

Hol a gleccser valédi hatara?

3) Multispektralis miholdfelvételek
kiértekelésevel elkulonithetd a
tormelékkel fedett jég a sziklafelszintdl.

Balra: Hamisszines RGB kompozitkép a
Himalaya gleccsereérdl. (R = shortwave
infrared band, G = red band,

and B = green band)

DEB = debris cover,
SGD = supraglacial debris,
VRK =valley rock

MID = mixed ice and debris



A ‘Lost World’ found

4) Jégvastagsag meres

Lake Vostok is the largest lake beneath ; . South geofizikai és geologiai
the Antarctic ice, sealed off from the ] Pf" ~ modszerekkel
rest of the world for about 20 million .

years. It may contain unique lifeforms. ANTARCTICA
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Jégselfek térképezése nagy és kdzepes
meéretaranyban

Célja: a jégselfek teriileti valtozasanak, olvadasi
Utemének modellezése

Eszkozok: DDM, miholdképek, geofizikai és terepi
geoldgiai médszerek



A hidrologiai es hidrografial térkepek
csoportositasa (Meynen)

A vizhaztartas térképei
Tengeri térképek
A tengermélységek térképei
Tengerfenék-térképek
Izosztertérképek (térképek az egyenl6 fajlagos térfogatu tengerviz vonalaival)
A tengerviz mozgasainak térképei
A tengeri aramlatok térképei (tengeraramlas-térképek)
A tengeraramlasok eltolodasanak térképei
Tengerjaras-térképek
Tengerjaras-aramlasi térképei
Apalytérképek
Izorachia-térképek (térképek a dagaly egyidejl bekdvetkezésének vonalaival)
Dagalytérképek
A tengerartérképek

A tengerviz fizikai tulajdonsagainak térképei
A tengerviz slirliségének térképei
A tenger h6haztartdsanak térképei
Izomariterma-térképek (térképek az egyenld tengerviz-hémérséklet vonalaival)
A tengerviz felszini hdmérsékletének térképei

A tengerviz kémiai tulajdonsagainak térképei

Izohalina-térképek (térképek az egyenl® sotartalom vonalaval)
A tengerviz oxigéntartalmanak térképei

A tenger eljegesedésének térképei
Az Usz0 jég allapottérképei
Az usz6 jég elbrejelzésének térképei —
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Meynen-féle osztalyozas



Nagyobb hidrologiai projektek

KINDRA — Felszin alatti vizek kutatasi leltara
(,hidrologiai tudastar” portal létrehozasa — H2020
projekt)
EU Viz keretiranyelv (VKI) - 2015-ig |6 allapotba
hozni minden felszini és felszin alatti vizet az
Eurdpal Unio egesz tertletén
Magyarorszag vizgyujté-gazdalkodasi terve (1127/2010
kormanyhatarozat)
Eurdpal Duna Régio Strategia (DRS) — 2010-t6l a
dunai makrorégio fenntarthato fejlesztése,
természeti terileteinek, tajainak es kulturalis
értékeinek védelme.




Balaton részvizgyiijto

DIFFUZ FOSZFORTERHELES

[ Jelmagyarazat

w—riszvizgyiits hatir Diffiiz foszforterhelés (giév)

=== orszaghatar ] <0.1
----- alegységhatar 01-1
=+ vasit 1-10
= autopalya 10- 100
~ fobb utak 100- 1000
88 3lloviz viztest 1000 - 10000
—— vizfoly3s viztest B 10000 - 100 000
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FELSZIN ALATTI VIZTESTEK KEMIAI ALLAPOTA é:
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Térképek a VKI — VGT

Jelmagyarazat
s fpevesési terlet hatdra  Viztest mindsitése A viztest gyenge mindsitésének oka

""" egyéb alegységhatir [ A iffz szennyezés
orazighatic gyenge W szennyezett felszini viztest
e VizfOlyds - = viztesthatir I o ’
e P Woviz termelést veszélyeziets Willépés
o szennyezett ivdvizbdzis

mellékleteibdl (www.vizeink.hu)
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