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A jegyzet az ELTE tankOnyv- és jegyzettamogatasi palyadzatéan elnyert forras felhasznalasaval készuilt.
Lektoralta: dr. Gercsak Gabor



Terképszerkesztes vagy modell épités?

A foldtani térkép egyben foldtani modell is, mert a korlatozott
informacioforras miatt szikségszerten a valdsag eqgy lehetséges

megkozelitését tudjuk szemléltetni.
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A munkafolyamat mindharom végtermék esetében ugyanaz, de
az adat mennyisége és térbeli elrendezddése valtozik s ezért az
adatok médiuma is valtozik.
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A foldtani (geoldgial) térkep
készitése, jelkulcsa, elemel



Definiciok

Foldtani térkép (a maqgyar wikipediabol)*

A foldtani térkep a foldfelszin geologiai képzddményeit, vagy a felszin alatt talalhato
geoldgiai szempontbdl jelentds, eltemetett képzddményeket mutatja be a
kartografia mifaji eszkozeivel.

Foldtani térképek csoportositasa

A foldtani terképek szerkesztési modszereik alapjan négy csoportba sorolhatok:

1.

2.

Az eredeti terepi észlelésekbdl szerkesztett térképek (roviden eredeti térképek)
altaldaban nagy méretaranyuak (1:5000 — 1:10000).

A levezetett térképek egy, vagy tobb eredeti térkép kisebb méretaranyu
(1:25000-181) a térképi generalizacio szabalyai szerinti atdolgozasai.

A reambulacios térképek a két el6z6 csoport atmenetét képezik, azaz egy, vagy
tobb eredeti térkép terepi modszerekkel javitott atdolgozasai.

A fotdgeologiai térképek olyan kis méretaranyu (1:100000-t6l) észlelési
térképek, amelyek feltaratlan, nagy kiterjedésu teruletekrél (pl. sivatagok, szilard
felszin( foldonkivuli égitestek) készultek Iégi-, vagy Urfotok kiértékelésével és
terepi ellendrzéseével.

*szocikk szerkeszt6: Albert G.



A foldtani térkép tipusal

A foldtani térképek tartalma a terkép felhasznalasi céljatol fuggben kulonbozé
lehet. Ezek alapjan kulonb6z6 térképtipusok fordulhatnak el pl.:

1. Fedett foldtani térkép: a felszinen megtalalhaté geoldgiai képzédményeket abrazolja.

2. Szinttérképek: nagyobb lepusztulasi események (pl. eljegesedések, hegységképzédések) korat
idéz6 foldtani képét mutatja be.

3. Fedetlen féldtani (pre-kvarter) térkép: a felszinkozeli (altalaban negyedidészaki) keépzédmények
alatti foldtani képet abrazolja.

4. Harmadiddszak el6tti (pre-tercier) térkép: a harmadidészaki képz6dmeények elhagyasaval
szerkesztett foldtani térkep.

5. Eszlelési foldtani térkép: a foldtani észlelési helyszineket feltlintetd térkép.

6. Fuarastéerkép: a kutatofurasok helyszinét, a furasok meélységét, illetve az atfurt képzédmeényeket
feltlintet6 térkép.

7. Szerkezetfoldtani térkép: a foldtani torésvonalakat abrazolo térkép.

8. Vizfoldtani térkép: a felszini vizeket, a felszin alatti viztesteket és a mesterseges vizféldtani
objektumokat (pl. kutakat) bemutato térkép.

9. Geokémiai térkép: a terepen begyljtott mintak kémiai elemzési eredményeinek mindségi
(pontszer( jelek) és/vagy mennyiségi (folytonos fellleti szinek) bemutatasara szerkesztett
terképek.

A tipusok kozott gyakori a keveredés és az atmenet (pl. észlelési és fedetlen féldtani térkép a
furaspontok és a szerkezeti vonalak feltiintetésevel).

Egy adott terlletrdl készult kildnbdz6é tipusu térképek 6sszessége a foldtani térképsorozat. A féldtani
térképsorozat elnevezés egy adott térkeptipus nagyobb terlletet bemutato térképeinek 6sszességeére is
vonatkozhat (pl. Magyarorszag 1:100000 méretaranyu foldtani térkepsorozata).

Ha a térképsorozat lapjai 0sszeflizott, kotott formatumuak, akkor foldtani atlasznak minésulnek.



A foldtani terkép keszitése

terepi észlelés

Ennek soran a szakember egy terepi tajékozddasra alkalmas térképpel bejarja a helyszint,
majd a foldtani képz&dmeényeket feltlinteti az u.n. felvételi térképlapon. A terepi munka
kiegészitéseként kutatofurasok és geofizikai mérések is készilhetnek. Terepi munkara
akkor is szukség van, ha korabban készultek elé6zetes térképvazlatok 1égi-, vagy Urfotok
alapjan.

laboratoriumi anyagvizsgalat

A laboratériumi anyagvizsgalat a k6zetek minéségének, koranak, az esetleges
nyersanyagok jelenlétének pontositasara szolgal. Az adatok alapjan a geolégiai
képz6dmények elterjedési hatarai és szerkezeti jelenségei a térképen megszerkeszthetok.

szerkesztes

A szerkesztés legtobbsz6r magan a felvételi térképlapon torténik. A szerkesztés modja
lehet hagyomanyos, vagy digitalis. Hagyomanyos szerkesztésnek a kézzel térténé
térképrajzolast nevezzik, amely egészen a legutobbi iddkig szinte kizardlagos mddszere
volt a terepi geolégusoknak. Digitalis médszernek az asztali- vagy kézi-szamitdgép
képernydjén torténd szerkesztést nevezzuk. Ezt ma mar sok esetben 3D modellezésre is
alkalmas szoftverrel végzik, amely lehetéséget ad az 6sszes rendelkezeésre allo térbeli
informacio (pl. furasok és geofizikai adatok) felhasznalasara.



A foldtani térkep jelkulcsa — szinek, jelek

Jellemz6en a jelkulcs nagy részeét (gyakran tobb mint 90%-at) a ktlonb6z6
foldtani kepzédmeények egyedi abrazolasmaddja teszi ki. Mivel ezek tobbnyire
fellletekként jelentkeznek a térkepen, felismerésik és elkulonitéstk
érdekében egyedi, és jellegzetes szinekkel vagy mintazattal (feltleti jellel) kell

abrazolni.

A féldtanban hasznalatos geokronoldgiai skala kulonb6z6 korokra
hagyomanyos szineket hasznal ezek 1881-6ta (2. International
Geological Congress, Bologna*) nemzetkdzileg elfogadott, de nem
pontosan definialt szinek, igy kilénb6z6 térképeken mas-mas
szinarnyalatokban jelenhetnek meg azonos képzédmeények.

Ekkor alakult meg a legrégebbi szakmai szervezete a geologia
tudomanyanak - Commision de la Carte Geologique de I'Europe a
kis méretaranyu geoldgiai terképek felligyeld szervezeteként

Ennek mai neve: Commision de la Carte Geologique du Monde
(CCGM) vagy Commission for the Geological Map of the World
(CGMW) magyarul Foldtani Vilagtéerkép Bizottsag

Honlapja: http://ccam.free.fr
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48 545 periodically during its general
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A Foldtani vilagszervezet (IUGS) altal

Status of GSSPs in January 2002 (updared by James Ogg)

rendszeresen kdzzétett hivatalos rétegtani beosztas
tartalmazza a neveket iddintervallumokat és szineket.
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Contact, showing dip where trace is horizontal, and strike and dip
where trace is inclined

Contact, located approximately (give limits)
Contact, located very approximately, or conjectural

T Vd k y 4 ] ] I
Contact, concealed beneath mapped units e r e p I J e e k

Contact, gradational (optional symbols)

Falt mopiappitic, rell Incated (opaonal symboly) A foldtani térkép vonalas jeleire a
iR St WD Foldtani Vilagtérkép Bizottsag (CGMW)
Fault, nonspecific, assumed (existence uncertain) aj é.nlé.SO kat teSZ, de k('jzepes éS nagy
R méretaranyu térképekre ezek nem

Fault, high-angle, showing dip (left) and approximate dips kotelezé érVényl’jek

Fault, low-angle, showing approximate dip and strike and dip

Fault, high-angle normal (D or ball and bar on downthrown side) Jobbra: Levantei vet6

Fault, reverse (R on upthrown side) a 2,5 rpillif')s

Fault, high-angle strike-slip (example is left lateral) Vllagterkepen.

Fault, thrust (T on overthrust side) Balra: észlelési foldtani

Fault, low-angle normal or detachment (D on downthrown side) térképek (~10 ezres)

tektonikai és
képz6édményhatarra

Fault, low-angle strike-slip (example is right lateral)

Fault, low-angle, overturned (teeth in direction of dip) vonhatkozéd je|ei

Optional sets of symbols for different age-groups of faults (Compton 1985).

Fault zone or shear zone, width to scale (dip and other accessory

symbols may be added) .

Faults with arrows showing plunge of rolls, grooves or A két teljesen eltérd
Rickengpies méretaranyban a
Fault showing bearing and plunge of net slip térképl jelek igen
Point of inflection (bar) on a high-angle fault hasonldak!

Points of inflection on a strike-slip fault passing into a thrust




Fault intruded by a dike Balra: vonalas tektonikai- és pontszeri rétegtani jelek az észlelési
Ko ananiiiia v foldtani térképeken (Compton 1985).

Anticline, showing trace and plunge of hinge or crest line

, , | | u
i [erkepi |elek
Syncline (as above), showing dip of axial surface or trough p J

surface

Folds (as above), located approximately

A foldtani térkép dsszesitett jelkulcsa 50%-ot
meghaladd mértékben tartalmaz féldtani
tematikaju jeleket.

Folds, conjectural

Folds beneath mapped units

Asymmetric folds with steeper limbs dipping north (optional
symbols)

Anticline (top) and syncline, overturned

Antiformal (inverted) syncline Vas(t X
Synformal (inverted) anticline .
Ut X
Antiform (top) and synform (stratigraphic sequence unknown)
Separate dome (left) and basin VIZI‘,ajZ,(fOI‘I’aS, patak’ X
folyo, t6)
Culmination (left) and depression L
NOvényzet

Small anticline and syncline, showing shapes in horizontal
section

Vertically plunging anticline and syncline TelepU|esek

Monocline, south-facing, showing traces of axial surfaces Bényészati objektumok X (X)
Steeply plunging monocline or flexure, showing trace in
horizontal section and plunge of hinges Tajékozodast segité
Plunge of hinge lines of small folds, showing shapes in horizontal elemek
section
Strike and dip of beds or bedding Kodzigazgatas
Strike and dip of overturned beds Domborzatrajz X X
Strike and dip of beds where stratigraphic tops are known from ; 4
Sritiy ibires _(szmtvonalak, magassag
jelek)

Strike and dip of vertical beds or bedding (dot is on side known to
be stratigraphically the top) L, . .. Lz P
i ®) Geologiai és geofizika térképek topgrafiai tartalma

(Hake 1971)

Horizontal beds or bedding (as above)
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63

64

66

67

68

Approximate (typically estimated) strike and dip of beds

Strike of beds exact but dip approximate

Trace of single bed, showing dip where trace is horizontal and where

it is inclined

Strike and dip of foliation (optional symbols)
Strike of vertical foliation

Horizontal foliation

Strike and dip of bedding and parallel foliation

Strike and dip of joints (left) and dikes (optional symbois)

Vertical joints (left) and dikes

Horizontal joints (left) and dikes

Strike and dip of veins (optional symbols)

Vertical veins

Horizontal veins

Bearing (trend) and plunge of lineation

Vertical and horizontal lineations

Bearing and plunge of cleavage-bedding intersection
Bearing and plunge of cleavage-cleavage intersections
Bearings of pebble, mineral, etc. lineations

Bearing of lineations in plane of foliation

Horizontal lineation in plane of foliation

Vertical lineation in plane of vertical foliation

Bearing of current from primary features; from upper left:

general; from cross-bedding; from flute casts; from imbrication

Balra: pontszer( iranyitott rétegtani és tektonikai jelek
az észlelési foldtani térképeken (Compton 1985).

erkepi jelek

A tematikus kartografia modszerei kozul
a feltleti jeleken és szinezésen kivll, a
foldtani térkepen megtalalhatok még:

« a mozgasvonalak, mint pl. a
toresvonalak mentén elmozdulé
kbzettestek relativ mozgasiranyanak
jelzai,

* a pontszerd jelek, mint pl.

az uledekes rétegek délésiranyanak,
vagy a kutatofurasok helyének
jeloléi,

* és esetenkeént az izovonalak, mint
a kepz6dmények vastagsaganak,
vagy felszin alatti mélységének
jeloléi.



http://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%9Cled%C3%A9kes_k%C5%91zetek
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Izovonal&action=edit&redlink=1

Bearing of wind direction from dune forms (left) and cross- Balra: pontszerl'J rétegtani es bényaipari jelek az
bedding észlelési foldtani térképeken (Compton 1985).

A L
72 ) ¢ 3 Bearing of ice flow from striations (left) and orientation
of striations

, , n n
73 —) Bearing of ice flow from drumlins I e rke p I J e I e k

74 e Bearing of ice flow from crag and tail forms
75 0\-’ h Spring L] L] r rr r L] [
; ) , A foldtani képz6dményeket foldtani
76 oo P Thermal spring i .
T indexekkel azonositjuk. Ezek lehetnek:
77 o~ o~ Mineral spring
78 a Asphaltic deposit ,
Szamok
79 BIT Bituminous deposit
80 X% Sand, gravel, clay, or placer pit
81 5 Mine, quarry, or open pit Betl'j k
82 B T B Shafts: vertical, inclined, and abandoned
83 >— H— Adit, open (left) and inaccessible -
v ’ 3 ’
Trench (left) and ct AP
84 >—< X rench (left) and prospec 5 (Id A ‘: - Betukodok
8 e o ¢ Water wells: flowing, nonflowing, and dry s : o
86 ® -d} 0il well (left) and gas well y r
Betlkodok,
7 Well drilled for oil or gas, dry s
g o szamindexek
8 @ B Wells with shows of oil (left) and gas
89 O O Oil or gas well, abandoned (left) and shut in
90 (0] Drilling well or well location Betu kOdOk, betU' es
91 é::}.._."‘a Glory hole, open pit, or quarry, to scale Szamlndexek
92 7.13247.77//'/2; Dump or fill, to scale

,
7
I

Az index leiré ha a képz6dmeény azonositéja utal a képzédmeny
magyarazatara.

s
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Algal mats @ Trilobites Balra: pontszer( 6slénytani és Uledékfoldtani jelek az észlelési
dokumentacioban (térképek, feltarasleirasok, keresztszelvények)
(Compton 1985).
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5. Coarse
sandstone

9. Graywacke

DT OO0 Ao
2% SO,
v&ﬁﬁ?

i

b0

2. Clast-supported
conglomerate

3. Matrix-supported
conglomerate
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4. Conglomeratic
sandstone
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6. Fine
sandstone

7. Feldspathic
sandstone

8. Tuffaceous
sandstone

10. Cross-bedded
sandstone

11. Bedded
sandstone

12. Calcite-cemented
sandstone

13. Dolomite- . Sty
cemented sandstone sandstone
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17. Shale 18. Coal bed with 19. Pebbly 20. Calcareous
carbonaceous shale mudstone shale
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21. Limestone 22. Cross-bedded 23. Dolomite 24. Dolomitic
limestone (dolostone) limestone
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25. Calcitic 27. Clayey 28. Cherty
dolomite limestone limestone

= o 7 B = A o ) i &

S = : M e g

=== b p LI Il G

- sl = etk T T
29. Bedded 30. Phosphorite, 31. Chalk 32 Marl
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33. Fossiliferous 34. Oolitic 35. Pelletal 36. Intraclastic
limestone limestone limestone limestone

[c] cT ¢ M g FRPD o T3 P 00

e [T B R
c]| ¢ < B A

cJelce M M] w aaSas e A&
37. Crystalline 38. Micritic 39. Algal 40. Limestone
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46. Peridotite

47. Gabbro
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49. Coarse
granitic rock

51. Porphyritic
plutonic rock
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53. Mafic lava 54. Silicic lava 55. Intrusive
volcanic rocks
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65. Folded 67 Semischistose
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70. Silicic
gneiss
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44, Anhydrite, anhy-

dritic dolomite

52. Porphyritic
plutonic rock
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60. Volcanic breccia

64. Crenulated
schist

68. Semischistose
gabbro
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72. Marble

73. Foliated
marble

74. Foliated calc-
silicate rock
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77. Quartzite

79. Silicic
migmatite
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76. Alteration
zones

80. Mafic
migmatite
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Dachsteini Mészko Formacio

Szalban allo, tormelekes es talajjal fedett kpzddmenyek elterjedese

-  Vae0 Megallapitott feltolddas; megallapitott vetd; szerkezeti elem délésiranya és délésszoge
Detected thrust; detected normal fault; azimuth and dip of structural elements
- Szerkezeti vonal; horizontalis vetd az elmozdulas iranyaba mutato nyillal
Structural line; strike-slip fault with arrow of movement direction
. R Antiklinalis tengely
¥ ¥ Anticline axis
17420 Lmk-45 Rétegddlés iranya és szdge, furaspont és jele
2 Azimuth and dip of strata; borhole and its number
———— - Dokumentalt feltaras szama (AG=Albert G.; SI=Selmeczi |.), észlelések 2004 elétt (ddlt)
1 Qutcrop number (AG=Albert, G.; SI=Selmeczi, I.)
a /\—-/ Fallas
« A foldtani térképsorozatoknak nagy terjedelm p — ~— < a-reales, b-supuestos

jelmagyarazatuk van.

a /-'—/ Sobrecorrimientos y nappes

« Ajelmagyarazaton beltl kor és téma szerint >

csoportositjuk a jeleket.

h e —— a—reales. b—supuestos

» Avonalas és pontszeri jelek altalaban a foldtani ® Localidades con fauna
terkepeken alarendeltek a kalonbozo szind
kitoltésekhez es fellleti jelekhez viszonyitva. .7 Limites entre formaciones

A magyar foldtani térképeken (fent) a szerkezeti vonalak &ltalaban vorossel
jelennek meg, de a nemzetk6zi gyakorlat szerint ezek fekete vonalas jelek (. 15

jobbra).

Elementos:- de yacencia



Megjegyzendo

Vonalas és pontszeru jelek: Fellleti jelek:
Kéepzodményhatar Meszko
(biztos/bizonytalan) Dolomit
Vetd Mérga
Feltolodas Kavics
Oldalelmozdulas Homok
(balos/jobbos) Agyag
Antiklinalis tengely L 5S7
Szinklinalis tengely Vulkanit

Doléstuske Metamorf



A téerképlap részel

jelmagyarazat cim, térképtipus, (lapszam)

elvi réteg-
oszlop

foldtani
szelvény(ek)

L g

attekinté

szerz6k,
szerkesztok




1l. rész

A foldtani terkepek tematikus
csoportositasa



Piros: nem helyes fogalom; Kék: elavult fogalom; Zdld: mashova sorolt vagy hianyzé fogalom

A Meynen-féle beosztas attekintese

Geologiai (foldtani), geegrosztikai-terkepek Tektonikai térkepek
Geoldgiai (foldtani) terképek » Tektonikai vonalak térképei
« Sztatigrafiai (rétegtani) téerképek » Tektonikai mozgasok térképei
» Formaciotérképek +« Tektogenetikai terképek
» Faciestérképek +«  Tektonikal-szerkezetterképek
« Rétegtelepulési terképek (rétegfeki térképek) » Szeizmotektonikai térképek
* lzopachtérképek (térképek az egyenlé + Tektonosztratigrafiai térképek
rétegvastagsag vonalaival) Vulkanoldgiai térképek
« Reétegfelszin-térképek (rétegfedd térképek) * Avulkani tevékenység elterjedésének térképei
* Metszet térképek « AKkitorési gyakorisag térkeépei
Kézettérképek (petrografai, litologiai téerképek) Osfoldrajzi térképek
» K&zetformaciok térképei - Osféldrajzi keresztmetszet-térképek
» Egyes kézetek el6fordulasanak elterjedési térképei (id6ponttérképek)
(litologiai térkepek) «  Osfoldrajzi hosszmetszet-térképek (idészak-
« A mélységi kézetek térképei (batilitologiai térképek) vagy fejlédéstérképek)
« Asvanytérképek « Korabbi foldtdrténeti korok felszinfejlédésének
« Geokémiai térképek terképei
Paleontoldgiai (6slénytani) térképek Telephelytérképek

« Paleobotanikai (6sndvénytani, epienteldgiai) térképek +  Attekintd telephelytérképek (geokémiai térképek)
Slebosdtpodnoss jodio padcnn) » Az egyes telephelyek folyamat- és rétegtérképei
Geotechnikai és mérndkgeoldgiai térképek

e Priootorean ol e cfpnc Lo et ne s « Vizépitési geologiai terképek
novenytarsulasok térkepet) - Epitésfoldtani térképek

« Paleozooldgiai (6sallattani) térképek Hidrogeoldgiai térképek

«Paleofauna térkepek Banyaszati foldtani térképek

» Allatkdzdsségek-Bslénytani-térképei Gazdaséagfoldtani térképek



Fekitérkepek: egy adott litosztratigrafiai egyseég alatti geologiai objektumok
(kepz6dmények, szerkezeti elemek) térképe

A DUNANTULI-KOZEPHEGYSEG OLIGOCEN-ALSO-MIOCEN
KEPZODMENYEI

9 TELEPULESI MELYSEG- ES FEKUTERKEP P S s b
*  (tengerszintre vonatkoztatott helyzet) mNzy

Szerkesztette: Dr. Korpas Laszl6 és Muntyan Istvanné 1975-1976 s

OLIGOCENE-LOWER MIOCENE FORMATIONS OF THE TRANSDANUBIAN =K
v - CENTRAL MOUNTAINS
SUBSURFACE MAP WIT DEPTHS

e arent af et

KIADJA A MAGYAR ALLAMI FOLOTANI INTEZET, 1981

KeSZULY A wAsL, MACLOL ORGT PVBLIALT 8 KEZRATOS TémKEremEK.
PELMASZNALASAVAL
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UND PALAOGRAPHISCHE KARTENSKIZZE DES SARMAT DER UMGEBUNG VON BUDAPEST
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Kézettani térképek: nem egy adott
litosztratigrafiai egységet, hanem a
kulonbozb kbzetek el6fordulasat mutatjak
be.

Kozetipusok egy vulkanikus terulet _ |

terképeén.

Lent; feltételezett vulkanikus szerkezetek
térképi abrazolasa
.A TOKAJI-HEGYSEG SZERKEZETI-VULKANOTEKTONIKAI VAZLATA

STRUCTURAL—VOLCANOTECTONIC SKETCH OF THE TOKAJ MOUNTAINS

Szerkesztette: DR. GYARMATI PAL, 1672,

&

Kavics, kongl! atum
Gravels,

Riolit
Rhyolite

Agyag, homok, tufit
Clay, sand, tuffite

Athalmozott rioiittufa, tufit
Redeposited rhy olite tuff, tuffite

Riolit lavinatufa

Rhyolite avalanche tuff

[*]
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2]
]
B
=
]

(o]
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Limnokvarcit
Limnoquartzite
Gejzirit
Geyserite
Hidrokvarcit
Hydroquartzite
Limnikus Osszlet
Limnic sequence

Kovafold
Diatomaceous earth

2

Pszeudotrachit

Pseudotrachyte

Riodécit

Rhyodacite

Piroxénandezit

Pyroxene andesite

Piroxéndécit tufa és agglomeratum

Pyroxene dacite tuff
and agglomerate

Piroxéndacit

Pyroxene dacite

Piroxén-amfiboldécit

Pliocén
Pliocene

’

Savanyu piroxénandezit
Acid pyroxene andesite

Vegyes tufa
Mixed tuff

Riolit
Rhyolite

serpuliferous limestone
Athalmozott riolittufa

Felsé-szarmata—als6-pannéniai

. Upper Sarmatian—Lower Pannonian
Miocén—Pliocén Miocene-Pliocene

BERRCERRE

Riolittufa
Rhyolite tuff

Agyag, tufit
Clay, tuffite

Piroxén-amfiboldacit

Riolit
Rhyolite

Osszesiilt riolittufa
Welded rhyolite tuff

Szarmata = Sarmatian
Miocén ~ Miocene

Sandstone, conglomerate

Gneisz, csilldmpala
Gneiss, mica-schist

- Elsérend( szerkezeti vonal
First-order structure line

St Masodrend(i szerkezeti vonal
- Second-order structure line
= Harmadrend(l szerkezeti vonal
- Third-order structure line

/ Elsérend( vulkanotektonikai vonal

o First-order voicanotectonic line
ol

ﬂ Feltétel t kitorési kozp

& Supposed eruption centre

by
O Szubvulkani test
Subvolcanic body

Adiidsubdia, Linedris hasadékvulkan
TN L inear fissure volcano

Vulkéni utémiikodés kozpontja
Centre of postvolcanic activities

cdrothermal #sTHteQys,

Pyroxene-hornblende dacite

Redeposited rhyolite tuff

Pyroxene-hornblende dacite

Homokkd, konglomerdtum

Andezittufa és agglomeratum
Andesite futt and agglomerate

}

R

Hidrotermalis (kovas, karbondtos) telérek
agbonate) veins

Agyagos vegyes tufit, szerpulds, oolitos mészké
Argillaceous mixed tuffite and odlitic,

Agyag, homokos agyag, vegyes tufit
Clay, sandy clay, mixed tuffite

" Permokarbon

" Sarmatian

Szarmata

Miocén ~ Miocene

Tortonai Tortanian

Permo-Carboniferous

Proterozéikum

Proterozoic

_ riolitos
~ rhyolitic

rioddcitos

D= p yodacitic

décitos
= dacitic
andezites
= andesitic
_ bazaltos
" basaltic

-

Osszetétellel

Composition



Foldtani szintézis — az osfoldrajzi terkep

Geologiai terkep stilus Domborzati terkép stilus

=
<
w
8
2
-
(%]
-
a

Az 6sfoldrajzi rekonstrukcid geofizikai (paleomagneses) és geoldgiai
(kb6zettani, Uledékfoldtani, paleontoldgiai, tektonikai) adatok alapjan. A
resztudomanyok eredmeényeinek ¢sszesitett értelmezése.

Felhasznalasi terilet: Gledékféldtani rekonstrukciés (CH-kutatas) és paleoklimatologiai modellekhez



Lemeztektonikal rekonstrukcio

A lemeztektonika bemutatasara térkepsorozatok alkalmasak. Ezek
Osfoldrajzi térképek sorozataként értelmezhetbek.

150 My RBeconstruction



A Dunantili-kozéphegység reménybeli bauxitteriiletei

Gazdasagfoldtani térképek
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1995. janudr I-jei dllapot S b X1 )/l
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o

c,eo\ﬂllnid, Késziilt a Magyar Geoldgiai Szolgilat Szimitistechnikai Osztilyin, . /‘;’ I/
% » 3 az Anhyngyu Nyilvintartisi Osztily kizremikidésével, ( {
Sy = o a Geoprospect Kft. 1:25 000 méretarinyd térképeinek felhasznilisival n ( “

A térkép helyzete

VHI

0 10 km
| SN S

1:200 000

A héttér oz Orszdgos Térinformatikai Adatbdzis ((C) InfoGroph, 2002)
48 0 Magyororszég Kdzigazgatdsi Hatérai odotbdzis ((©) FOMI 1999)
fehoszndiésévol késziit

S\ it
N

Jelmagyardzat

Reménybeli terilet hatira (36-0s beosztis)
D1 kat. reménybeli terilet

D2 kat. reménybeli terilet

D3 kat. reménybeli terilet

Reménybeli binyalétesitési kirzet hatira

Reménybeli binyalétesitési kirzet
mérlegkddja - mély terdlet

Reménybeli binyalétesitési karzet
mérlegkodja - sekély terilet

Jelentéssel itadott (megkutatott) terilet
Perei tipusd bauxit
Részben perei tipusi bauxit

] Végleges pillérben 1éva reménybeli készlet

Végleges p 1évi yheli készlet

Digitilis szerkesztés: Kovics P. Gibor, 2003
Digitilis adatfeldolgozis: Csekéné Szander Judit,
Téth Jézsefné, Szalai Istvin, 2002-2003




Egyéb geologiai téerkeptipusok

Tektonosztratigrafiai térképek (terképsorozatok)

A szerkezetfoldtani elemekkel lehatarolt kbzetlemez darabok rétegtani
viszonyainak abrazolasara (pl. hasonlo fejlédéstorténetli lemez-roncsok
0sszetartozasanak bemutatasara alkalmas, I. CH-kutatas)

__ TECTONOSTRATIGRAPHIC TERRANE AND PALEOENNVIRONMENT MAPS OF THE CIRCUM - PANNONIAN REGION

1:

Maximum Neotethyan Rifting (Middle ic) Envi
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Authors:
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Deep water envronmests; sirpes incicate relatonshi sther 1 the

Kovacs, S. et al.
2010:Tectonostratigraphic
terranes in the Circum-
Pannonian region -
Geologica Balcanica,
Sofija 2010. 215-216.



Foldtudomanyok eredmeénye ,kézzelfoghatoan™: a

foldtani turatérkep

« Atérképi mifaj jellemz6i:
« Terepi tajekozodasra alkalmas;
 Fo6ldtani informaciot hordoz;

« Turazast segitd jelkucsi elemek vannak
rajta (pl. turista ut);
« Meretaranya megegyezik a
turistatérképekeével (1:10e-1:100e);

« Jelmagyarazataban topografiai
elemek is helyet kapnak;

- Osszesitett jelkulcsanak legfeljebb
50%-a foldtani tematikaju.

Albert G.: Balatonhenye kdrnyékének foldtani turatérképe:
Geoldgiai kirdandulasok . — A Balaton felvidek (2002, Veszprém)
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A foidvani wiratérkép - killfoldi példak

GEOLOEE!CKO - NAUCNE MAPY SLQ
GEOLOGICAL - EDUCATIONAL MAP:

MINISTERSTVO ZIVOTNEHO PROSTREDIA SR

STATNY GED
S'rA‘rN‘&of

GEOLOGICKO-NAUGNE MAPY SL KA
GEOLOGICAL-EDUCATIONAL MAPS OF()S\{.%QIIEKM
MINISTERSTVO ZIVOTNEHO PROSTREDIA SR

STATNY GEOLOGICKY USTAY DIONTZA STORA

STATNA OCHRANA PRIRODY SRt

CESKY GEOLOGICKY USTAV

LITOGRAFIA REGIONE LAZIO %&gl

artistica
CARTOGRAFICA

CARTA GEOMORFOLOGICO-TURISTICA DEL
COMPRENSORIO DEI MONTI REATINI
(APPENNINO CENTRALE)

geomorphological-touristic map of disctrict
of reatini mountains (central apennines)

SCALA 1:12.500 scale
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° 05 ' 1,28 km
e —_ e —

Serafino Angelini', Piero Farabollini*, Riccardo Massimiliano Menotti’, Fabrizio Millesimi*, Marco Petitta®




Webes térképek a MAFI honlapjan

Furaspont terkép — az orszagban lemelydilt
mélyfurasok alapadatai

Magyarorszag felszini foldtani térképe,
méretarany 1:100 000

Magyarorszag foldtani atlasza
orszagjaroknak, méretarany 1:200 000

Magyarorszag melyfoldtani terkepe,
méretarany 1:500 000

Budapest épitésfoldtani térképsorozata,
1:40 000; 4 valtozat

Potencialis hulladéklerakdk
elhelyezési lehetbségei

DANREG - Danube Region Environmental

.
B )
24
3
l—
~
&

P

Research Programme (1:100 000 és 1:200 =5 orezdgidrekmak
000)

eWater — felszinalatti vizek -
orszagos adatbazisa Afoldtani taratérkep

szabalyainak alkalmazasaval
készult térképm

http://hantken.mfgi.hu/geoportal/catalog/search/browse/browse.page
http://mafi-loczy.mafi.hu/Fdt100/



http://hantken.mfgi.hu/geoportal/catalog/search/browse/browse.page
http://mafi-loczy.mafi.hu/Fdt100/
http://mafi-loczy.mafi.hu/Fdt100/
http://mafi-loczy.mafi.hu/Fdt100/

Epitésfoldtani térképek

Az épitésfdldtan a foldtan
tudomanyanak merndki
szempontbdl lényeges gyakorlati
modszereit foglalja magaba. Az
épitéesfoldtan a felszinkozeli
kepz6dmeények fizikai
parametereit vizsgalja; ezek a
kovetkezOk lehetnek:

Kozet es Uledék kéepzodesi

VISZonyal

Kbzet és uledék allékonysaga

Porozitas, repedezettség

Vizvezet6 képesség

Epitesfoldtani vizsgalatok soran:
sekély geofizikai, geomorfoldgiai
es talajtani modszereket is Az épitésfoldtani térkép litoldgiai

alkalmaznak. kategériakat jelenit meg.

Atértelmezett valtozta a
szennyezodésérzékenységi térkep.




11l. rész

Magyar vonatkozasu geologial
terképek



Foldtani térképezés Magyarorszagon

A hazai foldtani kutatas kozpontja 1869—2012 kozott a Magyar Allami Féldtani Intézet
(MAFI) volt, amelynek alaptevékenysége az orszag foldtani térképezése. Fennallasanak
143 éve alatt az orszag teruletérdl jelentds mennyiségu térképi anyag és
furasdokumentéacio készult.

2012 aprilis 2-an a MAFI megsziint (320/2011. (XII. 27.) Korm. rendelet). Teljes anyagi és
szemelyi allomanyat az ELGI-be soroltak ami felvette a Magyar Foéldtani és Geofizikai
Intézet (MFGI) nevet.

2017 jalius 1-t6l az MFGI kutatéintézeti jellegét is megszuntetik (1009/2017 (1.11) Korm.
hatarozat). Beolvad a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatalba és mindkett6 jogutddja a
k6zponti hivatal jogallasu Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat (MBFSZ).

e - w/ ,

Qs MFGI

MAGYAR FOLDTANI ES
GEOFIZIKAI INTEZET

MAGYAR BANYASZATI
ES FOLDTANI HIVATAL



Rendszeres foldtani terképezeési
periddusok Magyarorszagon

|. szakasz:
Terképezes 1869-1881 | -
Szintézis 1922 | > tAé r'\czggarl zl(r)(())dg\(l)%m foldtani
I|. szakasz:

Terképezés 1949-55

> 1:200 000 orszagos foldtani

Szintézis 1962 | térképsorozat
l1l. szakasz:
Terképezes 1956-1992 Tajegységi térképek (1:25 000

ez és 1:50 000 ezres) és az
Szintezis: folyt., 2005 :> »Egyseges Orszagos Foldtani
Térkép” (EOFT-100).



Magyarorszag els6 orszagos foldtani térképsorozata 1:144 000 (1869-1881).
Felvétele a Il. katonai felmeérés 1:28800-as téerképén tortént.

A MAGY. KIR. FOLDTANI
INTEZET KONYVTARA,
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Loczy L., Papp K. 1922: Geological map of Hungary (azaz A Magyar Birodalom és a
szomszedos orszagok hataros teruleteinek féldtani térképe). 1:900 000

GEOLOGICAL MAP [
of I

HUNGARY
L U 1 [ LA AL X
AND THE ADJACENT REGIONS
OF THE NEIGHBOURING COUNTRIES E
Scale 1:900.000
Designed on the basis of original surveys of Hungari
state geologists, and professors of geology and several
Austrian geologists, by
LOUIS LOCZY Sen.,D. Ph.

Professor in the University of Budapest

s NRENN
e

2 . 3 \ \l s : iz ‘
BUDAPEST g < A ' U8 ' NS 2
1890-1910 S ,,4», N RV i ‘ 2 e \ : o
re-adited and supplemented by 7] 5 S P 4 P A\ / - A 3
CHARLES PAPP. D. Ph. X - o
LCHAnLss pATE D, ;

Published by the

HUNGARIAN BEOGRAPHICAL SOCI

Budapest
1922
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Egységes jelkulcs kialakitasa I.

A 144 ezres els6 orszagos térképsorozatnak még nem formaciok szerinti jelkulcsa volt.
Egységesitése csak a Loczy, Papp-féle térképen valosult meg 1922-ben.

Vegyesen talalhatok
meg a litologiai (pl.
durvahomok) és
kronolégiai (fels6
jura) jelkulcsi
kategoriak, de mar
erzékelhet6 a
jelkulcsban a
formaciok kialakulasa
(PI. levantei rétegek)

_<

I. Sedimentary rocks

Alluvium of rivers
Peat, bog
Soda soil (alkaline soil)

Drift sand
Loess and loam

Coarse sand

Glacial deposits
(moraines)

River gravel

s | Coarse gravel

Levantine strata

Pannonian-Pontian strata
(lignite)

Alluvium

(Holocene)

Diluvium

(Pleistocene)

Pliocene

=

Sarmatian strata

Mediterranean (limestone,

sandstone, salt, gypsum,
browncoal)

0Il?ocene (upper horizon
of the Carpathian sand-
stone)

Eocene (nummulites and
travertine)

B
e

Upper Cretaceous (lime-
stone sandstone and slate)

Tuffits and flint

Lower Cretaceous (the
lower horizon of the
Carpathian sandstone)

Upper Jurassic (limestone
cliffs of the Carpathians)

BT
EE 3T
- Tuffitic sandstone
MR

Middle Jurassic (Dogger)

Lower Jurassic (Lias)
(limestone, sandstone,
coal)

Palaeogene

Gretaceous

Jurassic



Orszagos foldtani terképezés 1949-55*

1:25 000 méretaranyban egységes jelkulcsrendszerrel készlilt az egész
orszagra.
Terképi alap: 1ll. Katonai felmeres.

Szintézis:

1:200 000 orszagos térkepsorozat 6 terkepvaltozattal Gauss-Kriger
szelvenyezésben (kiadva 1962-és 77 kdzOtt tobbszor is)

Fedetlen foldtan

Foldtani valtozat

Gazdasagfoldtani valtozat

Hidrogeoldgiai valtozat

Sekeélyfurasok

Talajvizminta kemiai jellege

e S

*Amint lezarult, Gj, részletes, de nem orszagos térkepezési programok is
megindultak nyersanyag-kutatasi céllal (mar Gauss-Kriiger térképalapokon)



Egységes jelkulcs kialakitasa |l.

1:200 000 orszagos foldtanl terkepsorozat

Beremend Kistapolca

A terképen és a foldtani szelvényen is azonos
szinezést és fellileti jeleket alkalmaztak.

A jelkulcs még mindig nem
formacio, hanem litoldgiai
alapu.

A foldtani indexek leiré

jellegliek és formajuk a lehet6
legbonyolultabbak (bettikodok,

betl és szamindexek)
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FOLDTANI VALTOZAT

MAGYAR ALLAMI FOLDTANI INTEZET

MAGYARORSZAG FOLDTANI TERKEPE
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NAGYAR ALLAMI FOLDTANI INTEZET

MAGYARORSZAG FOLDTANI TERKEPE

ltozat (200 ezres)
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Magyarorszagi foldtani terképsorozatok
1956-t0l

kozott

- . nyomtatasban Felvételi koordinata- . 1y . .
érintett terilet ; vetilet felvétel ideje megjegyzes
megjelent lap Rendszer
Dorogi-medence 1:10 000 (A0-as iven) 1:5000 St St 1956-1966 kozott e'“e"ezgz rti‘;'tep”'es
Matra 1:10 000 (BO-&s iven) 1:10 000 St GK, St 1962-1972 kézétt e'“evez‘zzrﬁi'tep“'es
Mecsek 1:10 000 (BO-as iven) 1:10 000 St, Har St, Har 1963-1976 kozott e'”e"ezz rtiﬁ'tep“'es
Bakony 1:20 000 (BO-4s iven) 1:10 000 nincs GK, St 1966-1981 kozott e'”evez‘zz rtif]'tep“'es
Tokaji-hegység 1:25 000 (BO-as iven) 1:10 000 nincs G-K, St 1062-1971 kozott e|neve$2 rtif]'tep”'es
Kisalfold 1:100 000 (valtozo) 1:25 000 nincs G-k, OV | 1980-as, 1990-es amagyarazo
évek mellékleteként
Alf6ld 1:200 000 1:25 000 nincs G-K 1980-a§, 1990-es atlasz formatum (41x29
évek cm)
0rszagos 1:100 000 (fajlban) EOV EOV szerkesztés: 2002 G-K szelvényezés
orszagos 1:200 000 (BO-as iven) 1:25 000 St G-K Kiadva:1962-1977 G-K szelvényezés

Az észlelési terképek (10- és 25 ezres méretaranyban) allami alapadatként jottek Iétre a
MAFI-ban, de jogi szabalyzasa nem rendezett. Jelenleg csak toredéekuk érhet6 el
digitalisan és az észlelések szoveges dokumentacidja szinte kizardlag csak kéziratban.




Magyarorszagi tajegysegi foldtani

terkepek 1957-16l

koordinata-

érintett terulet nyomtatdsban megjelent felvételi lap Rendszer vetilet felvétel ideje megjegyzés
Aggtelek-Rudabanyai- | 41.55 00 (a0-4s iven) 1:10 000 nincs GK 1980-as évek 2 lap, magyarazo megjelent
hg. (2006)
Velencei-hegység 1:25 000 (112x81 cm) 1:10 000 EQV, St EOV kiadva: 2000 1 lap, magyarazéval (316 o.)
Eszaki-Bakony 1:25 000 (AO-as iven) 1:10 000 nincs St kiadva: 1957 1lap
Budai-hegység 1:25 000 (A0-as iven) 1:10 000 nincs St kiadva: 1977 1 lap, magyarazéval (76 o0.)
Balaton-felvidék 1:50 000 (A0-as iven) 1:10 000 EOV EOV kiadva: 1999 2 lap, magyarazéval (257 0.)
Biikk 1:50 000 1:10 000 EOV EOV kiadva: 2002 fnc;;{/‘gpaez'f\'/‘;ft(';%rg’s)és
Sgez;’;;flz 1:50 000 1:10 000 nincs EOV kiadva: 1999 1 lap, magyarazéval (216 o0.)
Tokaji-hegység 1:50 000 (AO-as iven) - nincs G-K kiadva: 1976 1lap
Bakony 1:50 000 (A0-as iven) - nincs G-K Z\Zg(k': 1980-as 4 lap, magyarazéval (119 o.)
Vértes 1:50 000 (A0-as iven) - EOV G-K Kiadva: 2008 1 lap magyarazéval
A Mbragyi-r6g EK-i 1:10 000 (AO-as iven) 1:10 000 EOV EOV Kiadva: 2009 4 lap magyarazéval

részének foldtana




Egyseges jelkulcs kialakitasa lll.

Az orszag minden addig ismert foldtani kepz6dményét magaba foglalo jelkulcs
elészor 1990-es evek elejéen (kiadva 1996-ban) az Egyseges Orszagos
Foldtani Térképrendszer (EOFT) 1:100 000 térképsorozatahoz keésziilt el.

- Uj foldtani jeldlési rendszer

» Genetikai alapu beosztas (negyedid6szaki kepz6dmények esetén)
« Formacio alapu beosztas (negyediddszaki el6tti képzédmenyeknél)

A foldtani index (EOFT jel) formaja

Az mmdex kozeépso része. az un. foindex a féldtani kort (kronosztratigrafial egységbe
sorolast) mutatja. Az ezt pontositd adatok az index jobb alsé sarkaba. mig a képzod-
menyrol adott egyéb informaciok a tovabbi harom sarokba keriilnek az alabbiak szerint:

Negvediddszaki képzédménvekmél (formdcicba sorolds nélkiil)

kozettam dsszetétel

rendszer. sorozat
(1d6szak. kor)

genetika tagolas

PL: Qb= QbR . Qph _Qp;l [Qpjk stb.

Bal als6 index:

a = antropogén képzédmény

b = mocséri Uledék

d = deluvium

e = eolikus (szélfujta) képzédmény
el = eluvium (helybenmaradt térmelék)
f = fluvidlis (folyévizi) Gledék

g = lejtélledék altalaban (deluvialis
Uledék, ritkabban omladék, suvadasos,
szoliflukcios tledék)

| = limnikus (tavi) tledék

0 = omladék (k6zetomlas)

p = proluvium (idészakos vizfolyasok
Uledéke)

s = suvadas, csuszamlas Utjan
keletkezett Uledék

sz = szoliflukcids tledék

X = vegyi Uledék (szikesedett liledék)
¢ = sz&razfoldi tledék altalaban

m = tengeri Uledék

v = vulkani képzédmény



Egységes jelkulcs kialakitasa lll.

Negvediddszalmal idésebb képzodmenvekneél (formdcioba soroldassal)

formacio (kisbeti) Litologiai index
vagy formacidcsoport (altalaban a kézetnév
(nagybetu) ozettam Gsszetétel kezdbbetlje)

L S
rendszer. 1ll. sorozat
(1doszak. 1ll. kor)

tagozat (kisbetin), vagy sorozat, 1ll. tagolas vagy emelet
retegtag (kisbetil zardjelben). vagy (kor. 1ll. tagolas vagy korszak)
komplexum (nagvbetii, bal felsd sarok iires). vagy
genetika, facies (kisbetil, ha van formacidindex, akkor s
csak indokolt esetben (pl. metamorf facies, *:th.)

ggletes zarojelben).

Kronosztratigrafiai egységek
pl. K=kréta, Ol=oligocén
T, = fels6 triasz Fédolomit Formacio
MmOl = fels® oligocén Manyi Formacio kavicsos
képzédmenyei



Egységes jelkulcs kialakitasa lll.

Litologiai indexek kulonboz6 genetikaju kb6zeteknél

Tdrmelekes uledekek Magmas képz6édmeények
a agvag (kevésbé részletes bontas esetén agyagmarga, aleurit1s) A riolit
al aleunt, kozetliszt C dacit
1 losz o andezit
h homok T trachit
k kavics (kevésbé részletes bontis esetén homokos kavics, B bazalt
kavicsos homeok 1s) t fonolit
v kizettormelek T granit
b kozetblokk, gorgeteg & diorit
v gabbro
o] peridotit, piroxenit

Karbonatos uledékek Metamorf kézetek

m meszko ma MATVANY
mi1 MEsZISZap a agvaepala
mim MESZMArga pﬂ ﬁ]gljlt =
mg marga cs csillampala
am agyagmarga amp amfibolpala (amfibolit)
d dolonut gn ONE1SE
dm dolonutmarga (dolomarga) If leukofillit
q kvarcit

st szerpentinit



Foldtani térkepezeési projektek a kozelmultban

MAGYARORSZAG FOLDTANI TERKEPSOROZATA
e

— A terképek mai ismereteket
H il tukroz6 atértelmezése a 2005-

=_ == benlezarult 1:100 000-es
':f‘-_?:~ == méretaranyu ,Egységes
T Orszagos Foldtani Térkép”

i = (EOFT-100).
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Tajegyséqi eszlelési térkepek digitalis
feldolgozasa (Vértes-Gerecse)

 FO feladatok: A VERTES ES A GERECSE
, - e, FOLDTANI TERKEPSOROZATA
- Egységes digitalis :

terkepi alap el6allitasa; A VERTES ES A GERECSE
o Egységes arculat esneess FOLDTANI TERKEPSOROZATA

' tAcy: PUSZTAVAM
kialakitasa; e
« Terkepi adatbazis
karbantartasa;

« Terepi térkepezes;
« Foldtani modellezés

Nasbaly Labjtan
TN 1304 T3Ce
r\ Voot o
- {755, T38| |
ye

Kiindulasi anyag: kéziratos felvételi terkeplapok e ol |
(1:10 000 és 1:25 000), jegyz6konyvek S




A digitalis feldolgozas fobb Iépései (ism.)

* Egyseges digitalis térkepi alap eloallitasa:
« Meglévo digitalis allomanyok kartografiai ellenGrzese
és 0sszevetése az eredeti lapokkal;
« Digitalizalasi hibak javitasa;
« Egységes vetlleti rendszer kialakitasa*;
- Laphatarok egyeztetese;

« Egyseges terképi szerkezet (rétegek, jelek,
vonaltipusok) kialakitasa;

- Uj térképezések eredményeinek digitalizalasa;
» Digitalis topografiai alap eloallitasa / ellen6rzése

* Vetuleti transzformaciok (ST — EOV)



A Vértes-Gerecse foldtani terképsorozata

* Egységes arculat kialakitasa:

Fovoms s sono [ ST AR s A% B =
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A digitalis terképszerkesztési technologia

fejlodes
iy I N
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Zirci Meszho Formacio
331 |73 Fadalomit Formacio
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A digitalis terkepszerkesztesi technologia
fejlodese a MAFI-ban 2012-ig

A térinformatikai fejlédés a térképi adatbazis és a térkép vonalmivének
kontextusaban valosult meg, mivel a létrehozott digitalis téerképek levezetett térképek
voltak (FDT 100). Az EOFT-100 a digitalizalt térképek és a digitalis adatbazisban
tarolt farasok egy részének (mintegy 43 000 db) jelkulcsrendszerét is egyseégesitette.

Eszlelési adatbazis csak a Vértes-Gerecse projekt (VG 10) keretében jott 1étre.

A szoftveres kornyezet a MAFI-ban:

VG 10
Kisalfold FDT 100 FDT 250
CAD l GIS WEBGIS
MicroStation rcGIS
MGE
AUtoCAD INTERGRAPH autodBD ESRI
REBEKA (GEOMEDIA)
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