Dr. Albert Gaspar — ELTE Terképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszek

Tematikus térképek és
geoinformatika a
foldtudomanyokban

1. Bevezeteés - kvalitativ es kvantitativ
adatok terképi megjelenitése; a
Meynen-féle osztalyozas

A jegyzet az ELTE tankonyv- és jegyzettamogatasi palyazatan elnyert forras felhasznalasaval késziilt.
Lektoralta: dr. Gercsak Gabor



Bevezetés

LA foldtudomanyok a tematikus kartografiat hivjak segitségul, amikor a feltart
ismeretanyag térbeli vonatkozasait jelenitik meg.”

,A mai foldtudomanyi térképek digitalisan szerkesztett, térinformatikai
adatbazishattérrel rendelkez6 ,intelligens” tematikus térképek.”

Ajanlott (altalanos) irodalom:

Flsi L. 1986: Foldtudomanyi es térképészeti
alapismeretek
Klinghammer — Papp-Vary 1975: Tematikus kartografia

Klinghammer — Papp-Vary 1983: Foldlnk tikre a térkep
Borden D. Dent 1985: Principles of thematic map design

T_err():/l A. Slocum 1999: Thematic cartography and
visualization



ElsO tematikus terkepek

Az elso terkepi emlék: geologiai térkép

Az els6 tudomanyos tematikus térkép: geofizikai térkép
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A tematikus terképek csoportositasa

A megjelenitett tartalom témaja
szerint

A Meynen-féle osztalyozasi
rendszer

Az informacio tipusa szerint
[ Kvalitativ ]
Kvantitativ
Megjelenites modja szerint
Statikus
= Dinamikus
Abrazolt tema komplexitasa
szerint
Analitikus (1 téma)
Komplex (t6bb téma)

Szintetizalo (tobb téma + Hol van (pl. milyen k6zetben)?
hozzaadott erték) _ an
Térképkészités modja szerint Mennyi van belole’

Eszlelési (felmérési)
Levezetett (generalizalt)



A modszer valtozott, a lényeg maradt

Nevadai aranybanyak
térképe Google Earth
kml fajlban




A tematikus terkép abrazolasi modszerel
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A grafikal megjelenités komplexitasa

A grafikanak hét vizualis (szemmel érzékelhetd) valtozodja van, vagyis a rajzi
elem hét tulajdonsaganak a megvaltoztatasaval tudjuk abrazolni az

adatokat.
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[J. Bertin 1967]

A komplexitas szintje (k)
azon mulik, hogy a
terkepen egy adott

terképrajzi kategoriat hany
valtozo szerint

differencialunk (pl.: k=2, ha
az utak vastagsagat es
mintazatat is valtoztatjuk).

Altalaban: k<=3



Kvalitativ eés kvantitativ adatok térkepi
megjelenitése

/ Kvalitativ adatokx Kvantitativ adatok:
Talajtipusok Magassag
Kbzettipusok Lejtdszog, lejtdirany
Formaciok Magnesesseg
Szerkezeti egységek Felszinmozgas
Kozet faciesek Geokéemiai adatok
Tajtipusok Gravitacios allando
Felszinboritottsag Vizmélység
NOvenytipusok Csapadéek
Felszinformak Légnyomas

\ Eghajlattipusok / Szennyezettség




Kvalitativ (min0ségi) adatok terképezese

Szubjektiv mddszerek

Osszehasonlitd elemzés (felszini formak hasonlésaga
alapjan)

Helyszini vizsgalat (térképezés)
Objektiv modszerek
Mintaelemzes (térkepezés soran gydjtott anyagokbal)

Kartometria (térképezett elemek szamanak, méretének
merése alapjan meghatarozott kategoriak; pl.
Holdfelszin koranak térkepe)

Légi- és Ur-spektrometria (kGlonb6z6 kémiai anyagok
jelenlétének igazolasara vagy cafolasara alkalmazzak)

1. Gyakorlatban a moédszerek egymast kiegészitve hasznalandok.

2. Az objektiv modszerek a mennyiségi terképezés eszkozei is egyben.



Kvalitativ adatok terképezese -
Szubjektiv mddszerek

Geomorfologiai
elemek értekeléese
forrasanyagokon
(Iégi- és Urfotok,
terkepek)
Kulonbozdének

latsz 0 terlletek
lehatarolasa

Terkéepezés
Minden terllettipus
terepi ellen6rzése

Egyedi, jellegzetes
objektumok
ellendrzése

Az észlelési pontok szama
a terkép meretaranyanak
flggvénye!



Kvalitativ adatok térkepezese
Objektiv mddszerek — 1 mintaelemzeés

1) Mintyt’]jtés térképezeés soran
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Kvalitativ adatok térkepezese
Objektiv mddszerek — 2 kartometria

WARE EXEMPLUM

1) térképezett elemek szamanak,
meretének merese

2) Csoportok létrehozasa

3) Csoportositas alapjan térkép
szerkesztéese

Ez a modszer a tavérzékelés és az észlelt adatok
feldolgozasanak automatizalasaval ma mar egyre
inkabb hattérbe szorul.




Kvalitativ adatok térkepezese
Objektiv modszerek — 3 spektrometria

1) Az elektromagneses spektrum kulonb6z6

Full ALI+ASTER Scene értékein felvett képek osztalyokba
Linear Spectral Unmixing* Results: sor O| é_ sa.

B Hematite '\
| Sulfur + Alunite + Aluminous Clays 2) Klaszter-analizis
_ Hematite + Aluminous Clays + Alunite

B Wet Brines (Moist Halite - 2 classes)

Landsat v

I Gypsum (2 classes) o ETMPAN

[ s O s | —= —— Landsat-7

Ulexite (2 classes) 1.2 3 4 5 7 ETM
ALI PAN

0 | s 5  —| = S| ALl
*Constrained using 11 endmembers 123 4 5 6 7 8 9 multispectral
(incl. snowl/ice & vegetation classes) + o o R | - COOCTI]  ASTER
simulated shade/featureless class 1.2 3N 4 567 8 9 multispectral

ALI = Advanced Land Imager

ASTER = Advanced Spaceborne Thermal Emission
and Reflection Radiometer

(Hubbard & Crawley 2005 nyoman)
VNIR = visible and near-infrared

_ 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
SWIR = Short-Wavelength Infrared Wavelength [1m]

Reflectance (Offset for Clarity)




Kvalitativ eés kvantitativ adatok térkepi
megjelenitése

Kvalitativ adatok: / Kvantitativ adatom
Talajtipusok Magassag
Kbzettipusok Lejtdszog, lejtdirany
Formaciok Magnesesseg
Szerkezeti egységek Felszinmozgas
Kozet faciesek Geokéemiai adatok
Tajtipusok Gravitacios allando
Felszinboritottsag Csapadek
NOvenytipusok Légnyomas

Felszinformak k Szennyezettség /




Kvantitativ adatok terképezéese

Objektiv mérési modszerek eredmeényeit
hasznaljuk fel. PI.:
Terepi adatgydjtés, monitoring rendszerek
Tavérzékeles
A térkép szerkesztées folyamata matematikai
szabalyok szerint reprodukalhato.

Geometriai modszerek (polaris és derékszogl | ,p as 3p-
koordinatarendszerben) — ben

Matematikai (interpolacidés) modszerek egyarant

LA térképész feladata nem a nyers adatok szakmai értékelése, hanem az értékelt
adatok helyes és szemléletes megjelenitése.” — Hol hizzuk meg a hatart?



Geometrial modszerek

Terkepi metszésvonal szamitasa T 40 S rconsormig
rétegddlés alapjan (trigonometria) SRS

Sik délésiranyanak szamitasa
ismert pontok alapjan (egyenes és
sik egyenlete)

Suryace oFf

vnconformity

l /
Cilced Torassic rocks ~L>")),
/'aaqy wxcon, armg/
o2 roiaea older rocks

A lehetséges feladatok variacio:

1) Meérési adatokbdl térképet

2) Mérési adatokbol keresztszelvényt
3) Terképbdl kereszt szelvényt

4) Kereszt szelvénybdl térképet

1 km

A feladatot a mérési adatok relativ térbeli helyzete hatarozza meg (pontszerd,
vonal menti, halészer(, fellletrdl ,letapogatott™ Id. interpolacio)



Geometrial modszerek

Felszin alatti képz6dmeények és a topografia
viszonya

A) Kereszt 1 2 3
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B) Térkép
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Interpolacio

Combined Bouguer Gravity Anomaly Map of Jordan and Israel Gravity Points Collected in Jordan and Israel
100 35 200 36 300 37 400

1300

1200+

11004 i I : " ¥ e = k62
a1}
1000

304

900+

Térkép szerkesztése eszlelési pontok ertekeinek interpolacidjaval — az
interpolacios eljaras kivalasztasat a pontok eloszlasa, gyakorisaga, e€s az érékek
sajatossagai (pl. iranyitottsaga) hatarozzak meg.



(GEQ)INFORMACI®

/ \
KVALITATIV' ... KVANTITATIV*
/ . _‘_______::~_~.—: ___________ |
SZUBJEKTIiV** OBJEKTIV** OBJEKTIV**
I - - | \ / \\
Osszehasonlitd o Térkép- Spektrometria Aktiv szenzoros =~ Méréhalézatok  Mérdpontok
elemzés I elemzés | mérések (monitoring) kitizése
| I (Kartometria) |
. : | EM spektrum Jelkibocsajtas és  Automatikus
Terepi i I - felvétele merés észlelés Mérés
megfigyelés ___ yyioia | Csoportositas  (passziv szenzor) | |
Gjtés ~ ;- b sbbitA
9yl Minta- Kiértékelés Kiétekeles ~ AJRUOVARDIAS icieyeles
elemzés (szlrés, (sziirés, (GSM, kézi) I
. | csoportositas) interpolacio) I
(me%nos;l éessek Ertékelés | Kiértékelés Terképi
algy'én) (kvalifikacio) Klaszterezés abrazolas
P (kvalifik4cio)
Térkép- | Térképi
szerkesztés Térkép- abrazolas Térkeépi
.y o szerkesztés abrazolas
Térkép- Térkép-
szerkesztés szerkesztés

>100 adat /cm?2

10-100 adat /cm?
Térképen abrazolt adatmennyiség
1-10 adat /cm? relativ nagysagrendje

*a térképen abrazolt tematika jellemzdi alapjan
**az adat feldolgozasi mdédszerei alapjan

<1 adat /cm?

Albert G. 2012



A Meynen-fele osztalyozasi rendszer

A tematikus terképek tartalom szerinti
csoportositasa Emil Meynen (1965)
nevéhez kotheto.

Nemzetkozi Terképészeti Tarsulas -
Terminologiai Bizottsag vezetdje

[ foldtudomanyi focsoportot kulonboztet
meg

.. Klinghammer — Papp-Vary 1983, 357-360. o.



FOldtudomanyok csoportositasa

Morfometrikus terképek
Geofizikai (fizikai)
terképek

Geologiai (foldtani)
terképek

Talajtani térképek
Geomorfologiai terképek
Hidrografiai (vizrajzi) és
hidrologiai terképek
Meteorologiai es
klimatologiai terképek

MAMIPA0ZHR

Hydrosphere

MAEMTTA0HD

Mantle

Core

A rendszer (az els6 kategoriat kivéve) a geoszférakat koveti a mélység felél a
legkorig.




1. Morfometrikus térképek

A felszinformak mért adataink mennyiségi (kvantitativ) térképei

Hipszometrikus
terképek
Skalazott terkepek

Lejtomeredekseg
Lejtoirany (kitettseg)

Lejtdszog valtozas (pl.

csuszamlasok
felderitésére)

Belathatosag
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Micro Terrain Aﬂalysis (Slope and Flow; Mapcalc demo)

“Map -ematics”

North (Top)
2182 | 2332|2420

Calculation of slope
considers the arrangement
2108 | 2262 | 2336 and magnitude of elevation

2017 2167 2228 | | differences

Characterizing Slope (and Aspect)

A digital terrain surface is formed by assigning
an elevation value fo each cell in an analysis
grid. The “slant” of the terrain at any location
can be calculated— inclination of a plane fitted
tfo the elevation values of the immediate vicinity

Characterizing Surface Flow

A map of surface flow is simulated by
aggregating the “steepest downhill paths” from
each cell— confluence

(Bel

(Berry & Kensinger 2001)



2. Geofizikal (fizikai) térképek

|. A geofizikai felvételi modszerek
szerint készult kvantitativ terképek:

A foldmagnesseg térképei
Gravimetrikus térképek (a
nehézsegi erd térképei)
Geoenergetikai téerkéepek

|lzobazterképek (térképek az
egyenl6 fuggbleges
elmozdulas vonalaival)
Mélységi izotermaterkép (a
Fold bels6 hdmeérseékletének
terképei)
A (foldi) radioaktivitas térképei
Az ionoszféra térkepei
Il. A geofizikai regiok kvalitativ
terkepei (figgetlentl a felvételezési
modszert6l)




3. Geologiai (foldtani) térképek

Geoldgiai terkepek altalaban
(pl. formaciod térkepek)
Kbzetterképek (petrografai,
litologiai terkepek)
Paleontologiai (Gslénytani) -
terképek x __EIFIETEE
Tektonikal, szerkezetfoldtani fedetlen foldtani erkep_
terképek
Vulkanoldgiai terkepek
Osfdldrajzi térképek
Telephelyterképek

Geotechnikai es
mernokgeologiai térképek




4. Talajtani (pedologiai) térkepek

Talajtérképek csoportjai:
A fizikai tulajdonsagok
terképei
A kéemiai tulajdonsagok
terkepel
A talajero

(talajtermékenyséqg)
terképei

| HEEH |

Formi
=
B
[=5]
F




5. Geomorfologiai terképek

Céljuk a domborzati formakat alakité folyamatoknak, és a formaképzodés
idejének bemutatasa. B SR

F6bb csoportok: e :
Komplex geomorfologiai o Sk
§mor olégiai, felszinalaktani, TN AP
ormamagyarazo) terkepek. 7 Ut N
Az egyes formaelemek terképei | . Tl 0
morf_o?raflal csoportositas .‘ T . oD ;)
szerint. CoN Y AR R
A formatipusok terképei _ V) P
genetikus csoportositas szerint. L0, N

Egyeb interdiszciplinalis tematikak: i AN
Klimatikus morfoldgiai térképek : P N
Biogén és antropogén formak @ s L N
térkepei RSoEln o ALY /
Szerkezeti-morfologiai térképek a1



Lithology
: " N T Cme s 3 Samares 2753 m
= sheet thrust of Autaple 5m
and Parpaillon i
ldppe of the Parpaillien %‘
shest thrust "

Callovo-Oxfordian black marls “Terres Noires'
Topography Glacial and periglacial forms Water-related forms Slope movements
and soils and soils
ws e f:‘)
7 spotheight, crestline, summit and pass i' dseominuaua moraine cover P permanent / intermittent stream ¥ J active / dormant landslide
wmay”  rockcrest/ hillslope % oy ’ lake v
alluvial deposit
/" glacial cirque / ) 4 ' rockfall and chaos of blocks

V Helecene torrential fan

A geomorfoldgiai térkép tobbnyire interdiszciplinalis mifaj (leginkabb a geoldgiai és a
morfometrikus térképek kozti atmenetnek tekinthetd). F6 célja a felszini formak
valtozékonysaganak szemléltetése.



6. Hidrografiai (vizrajzi) es hidrologiai
terképek

Részterlletek hely szerint:
Folydvizi (potamoldgiai) terképek
Tavi (limnoldgiai) térkéepek
Tengeri (oceanoldgia) terkepek

... tudomanyag szerint: .
Hidrogeoldgiai (pl.: talajviztérkepek)
Glaciologiai terképek
Hidrometeorologiai (pl.: a
vizhaztartas) térképei

... adatok tipusa szerint:
A viztest mozgasat bemutato
terkepek
A viztest alakjat bemutato térképek

Batimetrikus térkepek (a vizzel

boritott felszinformak terképei).




7. Meteorologial és klimatologiai terképek

Céljuk, hogy a légkor allapotat egy adott idépontban, vagy idészakban

bemutassak.

Hely szerinti csoportositas:
A magasléegkor terkepei
A sztratoszféra téerképei
A troposzféera térképei

Szennyezeﬁség:

%szqnn ezOdési es
légtertOzottseg terkepek

A portartalom térképei
Sugarzasi térkepek
Gyakorlatban:

Szinoptikus téerkep (~id6jaras
ter epg)

%edterkepek egy fizikai jellemz6t
at be, pl.: légnyomas)

Kllmatlkus modellek alapijai:
Vizmeérleg (csapadék/parolgas)
Klimazona térképek
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