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Meteorologial térkepek

Arisztotelész (i.e. 384-322) - Meteorologica



A meteorologial jelensegek korai terképi
abrazolasa

4, 8, 12, szélirany kapott sajat nevet.

. Aquilo (az
Egtdjak szeéliranyok Szél nevek északkeleti

szél)

E 0° Tramontan Y
abrazolasa

EK 45° Greco / Gregale

K 90° Levate
135° Sirokko
180° Osztré / Mezzogiorno
225° Libeccio / Garbino

270° Pontuszi
Aparctias
Septentrio

315° Maestro / Misztral Thrascias Thrascias Aguilo Boreas

Argestes Corus Caecias Caecias

Fent: 8 f6 szélirany neve a kozépkori
Mediterrénum térSégében Zephyrus Favonius Subsolanus Apeliotes

Jobbra: a 12 szélirany klasszikus Gordg
(kek) és Latin (piros) megnevezesei

Lips Africus Vulturnus Eurus

Libonotus Libonotus Euronotus Euronotos




Tudomanyos (és muszeres) alapok

Meteorologiai mérések tudomanyos elozmeényei:
_égnyomas mérese 1643: Torricelll
Homero 1742: Celsius

Headley (1765) Cirkulacios modellek (Passzat
szelek magyarazata - J. Dalton)

(Légkaor)dinamika 1770: Euler, Lagrange
Termodinamikai- és gaztorvények: Boyle—
Mariotte 1776, Gay-Lussac 1802, Joule 1850




Meteorologia megfigyelések torténete

. ., . . Dev:cmée'o_- A rrrs lanunrstus 7776,

A mannheimi évkényvek*: Societas B 3 e S e e T e

Meteorologica Palatina — Mannheim (1780- " 3Pt i1 =i

1792) 36 ,mérballomas” Gronlandtol az Uralig R e 3] Lonren
Budapest 1781-92 (F. Weis és F Bruna) N EEEEE R e e
H. W. Brandes, 1820: Szinoptikus térkep SE2Es (HE i

Morse (1832) : taviro feltalalasa EEIEEER LT R S e

Beaufort (1833): szélerGssegi skala egységes < »—H= :

jelei (a mai térkepi jelek alapja is ez) B Eaid e da UeEs

1853: els6 meteoroldgiai konferencia (Brusszel) 8

A tudomanyos el6rejelzés alapjainak

kidolgozasa (1854) —
IMO (1873-1953) Magyar vonatkozasok:

Bergeni iskola: a termodinamika és a * Berde A,rorl )

hidrodinamika szintézise 1847: Legtuneménytan

1950: Els6 szamitégépes meteoroldgiai « 1870: Meteoroldgiai és
elérejelzés (Neumann J. részveételevel) Folddelejességi Magyar Kiralyi

1951: WMO megalakulasa - 1o
1960-t6l: miiholdas tavérzékelés meteoroldgiai Kozponti Intezet (OMSZ)

- -
<
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i
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célu felhasznalasa « 1888: elsd elbrejelzés
Edward Lorenz 1963: a kdoszelmélet « 1891. junius 15-t61 kezdve
alkalmazasa a meteorologiai elGrejelzésben (a napi térképes jelentések

,pillangdhatas”).

*Az OMSZ archivumaban is vannak!
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Brandes). Az alacsony nyomasu tertletek felismerése.



A szinoptikus térkep analizise

1. KIEMELESEK (a jel felnagyitasa): A szinoptika a
- a CB (zivatar) felh6zet kiemelése pirossal, meteoroldgidban az
- a zaporos csapadek kiemelése zolddel, adatdsszegzés, a légkor
- a zivatarok, villamlas kiemelése pirossal. allapotanak értelmezése.

2. SZINEZES (a jelenlegi idé analizise):
- a parassagot jelent6 allomas athuzasa
- az elmult csapadékot jelentd allomas athuzasa zolddel
- a kodds teruletek satirozasa
- a csapadékos terlletek satirozasa zolddel

3. IZALLOBAR*- ES IZOBARANALIZIS:
- az izallobarok analizise 1 hPa/ 3 éra lépéskozzel a valtozas jellegének megfeleld
szinnel (A légkor allapotanak stabilitasat mutatja)
- az izobarok analizise 1 hPa (S1 és S2 térképeken 5 hPa) |épeskbzzel fekete
grafittal,

- az alacsony (A) €s a magas (M nyomasu helyek jeldlése.

*az egyenld légnyomasvaltozasu helyeket 6sszekotd gorbe.



A SZINOPTIKUS ANALIZIS VEGEREDMENYE:

e TG 010 1010 0107 1005 1900 1000 1008r T
IDOJARASI HELYZET |5, 7 s 41 5 i
_—ﬁw”"k\_iz‘L/-;\ e \}‘, o @ XS

2009. 04. 27. 00 UIC G A -
SZTEREOGRAFKUS VETULET /
{A60. SZE LESSEG! FOKON HOSSZTARTO) ¢
DIC0S 100 A 1000 V1Y ( Q(b‘
(e P sy
{ﬁ > 1000
1 Dt 10§

1016 ’

1420

1010 1005 20 1010 L 1015 ( 2 A 101




Meérballomasok adatai térképeken
pontszerl indexekkel kiegészitett
jelekkel abrazolandok.

A megfigyelések nagy része miszer
nélkul vagy egyszerld muszerekkel is
elvégezhetd ezért amatorok is
bevonhatok az észlelésbe.

Weather Map Symbols (Simplified Version)

Location of
weather station

Barometric pressure
/ (in millibars)

247

Type of high clouds

Type of middle clouds\>4
Temperature
P s

(F)

Change in barometric
/ g

+2g” Pressure in last 3 hours

P—

Type of
precipitation

Wind speed / 30

and direction \
Dew point temperature

Total percentage of
sky covered by clouds

Type of low clouds

Megneve .
on 1 2as mis | kmvh | beaufort | Hatas SYMBOLS USED IN PLOTTING REPORT
Teljes < Precipitation | Wind speed and direction Sky coverage |Some types of high clouds
& szélcsen <1 36 0 A fust felfelé szall. = fog O —— P
d s O ocalm s e s
11| s A fak levelei gyengén + Snow ~ 1-2 knots (D 110 or less 5 Dense cirrus
Gyenge ' 1-2 rezegnek, a fust in patches
'[ 3 1 ingadozik. ® Rain > 3-7 knots 8 210 to 310 .
— ) 410 Veil of cirrus
Mérsékelt 31- | 12- 3-4 A fak vékony gallyal ARDRIE N Bzknos O iz A—L  covering
7 25 mozognak. storm &~ 13-17 knots 2 entire sky
- . 6/10
Afakkisebb agait ) Drizzle || 7 18-22 knots P Wviiia
Elénk 7,1 - 26 - 4.5 mozgatja, zUg. A z4aszl6 0 7/10 4
.r 11 40 majdnem vizszintesen N 23-27 knots - covering
lobog. V Showers 0 Overcast entire sky
M 48-52 knots with openings
A nagyobb agak Comolets
.r Erés 111 41 - 6-7 mozognak, egyes levelek 1 knot = 1.852 km/h overfast
-16 59 elszakadnak. A zaszlo
vizszintesen lobog. Some types of middle clouds | Some types of low clouds | Fronts and pressure systems
Az erGsebb fak torzse is Thin altostrat Cumulus of H iah $ high
. 16,1 | 60- : . o ! in altostratus umulus o (H) or High Center of high or
,F Viharos 20 79 7-8 _haljla;giozn;, erésebb agak 4 layer - fair weather (L) or Low low pressure system
is letornek.
Z Thick altostratus -~ Stratocumulus AAdaa  Cold front
20.1 73 Nagyobb fakat tor. A layer
Szélvihar | ° o4 87 9-10 ]tcteeltggﬁgfrikezeteket ( Thin altastrats ___ Fractocumulus of aaaa Varm front
i i th
j . o t pntelies o et ahad Ocluded front
ErGsen 24,1 | 88- 11-(12) A 526l erds pusztitast Z Thin altostratus Stratus of
viharos -32 119 vegez. in bands T fair weather .v.v Stationary front




A Beaufort-skala

°B [ megnevezes km/h | szaraziold fenger m lab
0_|szelcsend <1 a levego all, a fust fuggolegesen felfele szall a vizfelszin tukorsima - -
1 [fuvallat 1-5 | a fust gyengen elhallik, a szélzaszlo nem mozdul fodrozodas, de tarajok nincsenek 0,1(0,1) Ye (V4)
2 |szello 6-11 | az archaron erezheto, a falevelek susognak, a kisebb hullamzas, de a tarajok nem csapnak at 0,2(03) (1)
sz€lz3sz16 mozog
3 |gyenge szél 12-19 |a falevelek és a kisebb gallyak folyamatosan a hullamok taraja megiorik, Uveges megjelenesi 06 (1) 2(3)
mozognak tajtek, elszdrian fehér hullamiarajok
4 |mérsekeltszel| 20-28 |a por felkeveredik, a foldre szort hulladék hosszu hullamrendszerek, gyakran feheér tarajjal 1(1,5) 3% (5)
felemelkedik, kis agak mozognak
5 |elenk szel 29-38 |[akisebb fak hajladaznak, a viztocsak felszine egyre jeliegzetesebb elnyult alaku, kozepes meretl | 2(2,5) 6 (8%)
fodrozodik hullamok, sokfelé fehér tarajjal, esetleg permetfelhd
kiséretében
6 |eros szel 39-49 |anagyobb faagak is mozognak, a tavirovezetekek | nagy hullamok kezdenek kialakulni, egyre tobb feher 3(4) 92(13)
zugnak, az esernycket csak nehezen lehet kézhen | tajték mindenitt, helyenként permetfelnd
tartani kiséretében
7 |viharos szel 051 |afak teljes egeszukben mozognak, kellemetien 2 hullzamhegyek keletkeznek, a megtord hullamok 4 (5,5) 1312 (19)
széllel szemben haladni fehér habjat savokban hordja a szél ~
8 |kozepes 62-T4 |faagak letomek, tetocserepek elmozdulnak, gatolt hosszan elnyulo, kizepes magassagu hullamok, a 55(7.9) 18 (25)
szélvihar mozgas széllel szemben tarajok éle megtorik, a hab markans savokban
sodrodik
9 |erbe szélvihar | 75-83 |kisebb éplletkarok keletkeznek, tetdcserepek magas hullamok, a hab sird savokban sodrodik, 7 (10) 23 (32)
lesodrodnak, kémenyek ddinek |e egyes tarajok atbuknak és legordiinek a
_ hulldmhegyen, a permet miatt csdkken a latas
10 [szelvesz 89-102 |szarazfoldon ritka jelenseg; a fak gyokerestol igen magas hullamok erosen kiemelkedo tarajjal, a 9(12.5) 29 (41)
forduinak ki a foldbdl, az épliletekben jelentds karok | hab nagy foltokban, sirl savokban sodradik, a
keletkeznek felszin nagy részét fehér hab fedi, rohamokban
atcsapd hullamtarajok, jelentds latasromias
11 [heves 103-117 | szarazfoldon igen ritka; szamottevo éplletkarok a kivetelesen nagy hullamok kozott még a kozepes | 11.5 (16) ar (62)
szélvesz keletkeznek méreti hajok is eltlinnek iddnkent a hullamvdigyben,
a felszint teljesen elboritja a feher hab, a tarajokhbal
folyamatosan tejték képzodik, a latas jelentdsen
romiik
12 [orkan 2118 |egeszen nagy és tomeges pusztitas, emberelet is a fehéren habzo tenger folott a levego telitodik 14 (-) 45 (-)
{a tropusokon veszelyben habbal és permettel, igen kamaly latasromlas

hurrikan)




International Weather Symbols

Numbers indicate the weather code as used in synoptic weather
reports [ww, present weather reported from a manned weather
station, as definad in WMO Pub. MNo. 306-A).

00

Clhoud developmeant not
obearvadiobserveble
during paest hour,

o1©

Clowds generdlly
dissolving during pasi
brur.

02_@_

Stata of =ky unchanged
during pas! hour

03

Clowds generally forming
of desssloping during past
hour,

04(\,\,\

Wiskddity recuced by
Mok

05
O

Haze.

06
S
Chest suspended in the

@, but mol rased by
wingd

0/

[Dhest or sand raked by
wind

08

Dust dievls now or within
past haur

10

11

12 _

13<

14

15 }.(

16 ¢

1?]—<

18v

09 .
Crist Wﬁtr{wjm:rl

not 2t stalion but witkin
saght

r— e — ® 'l‘ ®
J— - _— — \

Palches of shallow fog at | Conlinuous shallow fog Frecipiation wsibe bul Precipilation reacting the | Precipilaton reaching the | Thunder heand but no Tamada, walerspoul, of
st slafion, nal daepar than 2 | at slafion, nol deapar Lighining wisiola, but no nof reaching ground af pround not at or near the | ground nok al the siafon | precptation at e ‘Wind squal now ar furmel cloud obsarvad

m (10 m at sea) than 2 m (10 m &t sea) fhurder heard siation stafion but &t & distance. | buinearby. statian clurireg the past hour now o dring pest hour,
20 21 22 23 24 25 e 26 X 27 N 28 29 —-

- s - =
* * R v v 7 - £
N - \

Recenl drizze (not Recenl rain {not freezing, | Fecant snaw (not Hecant rain and snow Fresazing drizzhe or rain o h Thundarstamm, with or

fraezing, nal shawears)
during past hour.

nal showears) during past
bacwur

showers) durng past
haur

(ol showens) duning past
T

[P shesveers), nol Bow
but during past hour

Reain shawers, not now
buri diring pest hour

Snow showsears, nol now
bt dhuring pést hour.

Hal or hai and ran, not
o bl during past bowr.

Fog, nat novw but during
past hour.

withau! precigilation, nal
noes bl dunng past hour,

30_9.‘

Slight/modersia
dustsiorm or sendsiorm,
decreasad during hour.

31 -

Lo
Slight'modersta
duststorm or sendstom,
oy change dunng hour

32

Sight'madaraie
duslstorm or sandiom,
increased during hour

33

S|

Savers dustsbom o
sandsiom, which has
decreased during hour,

34%

Sewara dustsiomm or
sandsiom, ro change
during past hour

35‘%

Duststom or sandsiorm,
severe. has noneased
during past hour,

36‘1_.'

Dirifting snow, sfight or
modaraia.

37

L

Dirifting anow, hasewy.

38

Sloweng snow, alight or
moderale:

3%
i

Blowing snow, heavy

40,
—]
Fog at a distenss bat not

ot slalion during past
Tacaur.

41

Paichy fog

42  _
|

Fiog, sky discemable,
and has bacoms thinner
during past hour.

43—

Fuog, sky not discemabie,
and has become thirmer
durng past hour

44 _

Fog. sky discemabie, ro
chenges durng past hour

45

Fog, sky nat visibie, no
change during past hour

46 | = =
Foug, aky wisibiz, has

bsagun or become thicker
during pest hour,

47

Fing, sky nat visible, has
begun or become thicker
during past hour

48¥

Freeming fog, sy visible

4‘?;

Freezing fog. sky not
wisibla

50’

Dirizzha, light, imermittant
nal freeding.

51
49

Dinzzhe, light, conlinous,
nat freezing

52 &
L ]

Drizzle, moderate,
intarrnitten, nal freezing.

53 o
LI

Drizze, moderete,
conlinugus, not freezing

60
e

Rgin, light, intermisient,
naot freexing

61

Rain, light, continous, nat
freezing

52 o

Hain, mederate
inbemittent, not freezing

63 o

Ran, moderats,
canfinuous, not freezing

70
*

Srroa, bghl, iptemitenl

71
* ok

Snow, light, canfinous.

80 e
W

Rain showers, bghl

81 @

Rein shawars, moderate
or haavy.

72 .
-

Snow, moderata,
intemmitient.

Rein showers, tomenitial

73 «
*

Snow, modarals,
oonlinous

83 e
Vv

Ran/snow shawsrs

54 9
,
’

Crizzle, heawy,
ntermitiant, not freazing.

Rain, hesawy, intarmittent,
noit freezing

Snow, heany, intarmitiant.

INIEMaN SHOWES
mized, moderats or
heaney.

55 ¢
Q‘Q

Dirizzla, haavy, continous
nal freezng.

Rgin, haewy, continous,
naot freezing

Sraw, heavy, conlinous.

85 %

V

Snow showsars, light

56
)

57

("L

58 &
v

50 «
-

Fraeaing rain, light

Freedng rain, madarale
o hesuy

Han and snow missd
ligl

b
Freezing drizze, light Freezing drizze, Drvizre and ran mixed, Crizzie and rain moed,
mederate or heavy. light miaderaba ar haawy
66 &7 68 o 69 X

Reain arvd snow mixed,
moderate or heawy

76

-

loe neadles, wilh or
withoul fog.

Snow showers, modarale
or haauy.

20 A
v
Heil. modsrate or ey,

not aszoceted with
Ihigniger,

£
Rain_light. Thundar
hezerd during pass hour
et noit narer

Q2

Fan, moderate ar heevy.
Thunder heand during
past haur but not now

53
[ <%

Light snow or rain/snaw
mixed with hal. Thunder
heard durng pasi hour

o4 23
(=
o

Modersie or heavy snow

or ranfsnow with hail
Thunder in past hour

05 W%

Thundersiomn, light or
moderate. Ramorsnow,
bt na hail

Thundersaom, light or
madarate, with heil

77

/8

" ¥

Fat
=

Snow grans, with or
wwithaul #og

A

Snow cryslals, with or
withaut o0

Va%

/\

lee pellats {slaet).

87 .
v

ca palet showers, light

Thundersionm, severs
Fain ar snow, bt ra hail

88

<

boa paliet showars,
moderabe or hesnry

Thunderstorm, with
dustsborm or sandsiam.

89 4
%

Hail light, not associsted
with thumnides.

Thunderstom, severs,
with hai




Kartografiai kdvetelmények:

‘ b ‘ ‘ ! % 1. hidegfront 5. csatorna / tekno
| 2. melegfront 6. szélroham /szélnyiras
> b P X " , '
. ) 3. allofront 7. szaraz hidegfront
> D > P D 4. okkluziv front 8. trépusi hulldm
D
S p )
1 2 4

» Csak valds, szogtarto vetllet
lehet.

Az Orszagos Meteorolodgiai
Szolgéalat 1984. I. 1. 6ta 60°-on
metsz0, sztereografikus
vetiletrendszert hasznal.

IDOJARASI HELYZET
2007. 01. 04, 00 WIC

* A meteoroldgiai térképek
meretaranya:

Jellemzben kis
meretaranyu térképek

Aranyszam helyett f6leg
aranymerték / fokhalozati
megiras lathato.




Meteoroldgial térkéepek csoportositasa

A magaslégkor térkepei

A sztratoszféra térképei

A troposzféra térkeépei

A légszennyezddés és légfertdzés térképei
A portartalom térképei

A leveg6 radioaktivitasanak ill. a lebeg6 radioaktiv anyagoknak a térképei
Sugarzasi térképek

A magassagi sugarzas térképei

Izotertérképek (térképek az egyenld nyari besugarzas vonalaival)

Izofottérképek (térképek az egyenld fényességek vonalaival)

Levegébelektromossagi térképek
Zivatar- (vihar-) téerképek

Térképek az egyenld zivatargyakorisag vonalaival

Izobronttérképek (térképek a mennydorgés egyenlé hangzasi idejének a vonalaival)
Léghdmérsékleti térképek

A léghémérséklet évi jarasanak a térképei

Izotermatérképek

Redukalt izotermatérképek

A léghémeérséklet izoalloterm- és izoanomal-térképei (térképek a levegd kdzéphdmeérsékletétdl vald azonos eltérések
vonalaival)

'tbt I(li)ghér;]érséklet izoamplitudé- és izoparallag-térképei (az egyenl6 kozepes hémérsékleti ingadozasok vonalainak
érképei

Izotalantoz-térképek (az egyenld évi hdmérsékleti ingadozasok vonalanak térképei)

Izomenatérképek (az egyenld havi k6zéphémérsékletek vonalanak térképei)

Izochimentérképek (az egyenlé kozepes téli hdmérsékletek vonalanak térképei)

A fagyos és jeges napok térképei

A fagyhatas térképei

Meynen-féle osztalyozas



Meteoroldgial térkéepek csoportositasa

Legnyomastérképek
Izobartérképek (az egyenld légnyomasok vonalanak térképei)
Izoallobar-térképek (a kozepes Iégnyomastol valé azonos eltérések vonalainak térképei)
Izoanakataban-térképek (a légnyomas egyenlé havi kdzepes ingadozasi vonalainak térképei)
Izodiaféra-térképek (az egyenld légnyomaskulonbségek vonalanak térképei)
JI[z'olEr]etag)ola-térképek (a hémérséklet és a légnyomas azonos valtozékonysagat jelzé vonalak
erképei

Szélterkéepek (anemografikus térképek)
Izonemontérképek, izotachia-térképek (az egyenl6 szélsebesség vonalainak térképei)
Vihargyakorisagi térképek
Orkanok (tajfunok, hurrikanok) vonulasanak térképei

Légnedvességi térképek
Izovaportérképek (a levegd azonos géznyomasu vonalainak térképei)
Izohumidtérképek (az egyenl6 légnedvesség vonalainak térképei)
Parasodasi térkéepek
Izoombratérképek (térképek az egyenlé vizparolgas vonalaival)
Izothymatérképek (térképek az egyenlé parolgasi intenzitas vonalaival)
Tikkadastérképek (igen szaraz levegd térképei)

A felh6sodés térképei
Izoneftérképek (térképek az egyenld erésségi felh6sddés vonalaival)
Izohélia-térképek (térképek az egyenlé napfénytartam vonalaival)
Arnyékosodasi térképek (Skio-izopléta-diagramokkal)
A felh6gyakorisag térképei

Meynen-féle osztalyozas



Meteoroldgial térkéepek csoportositasa

A hidrometeorologia térképei

Csapadekteképek (hietografikus térképek)

A csapadék évi jarasanak térképei
Izohiéta-térképek (térképek az egyenld csapadék vonalaval)

A szilard csapadék térképei

A havas napok térképei

A jégesOs napok térképei

Izohalacén-térképek (térképek az egyenld jégcsapadék-gyakorisag vonalaival)
Vizmérlegtérképek (csapadék/parolgas)
Idéjarastérképek

Talajiddjaras-térképek

Tengerek id6jarastérkeépei

Magassagi idojarastérképek

Az abszolult és a relativ helyzet térképei

Az abszollt helyzet valtozasainak térképei

A depresszids helyzet vonulasanak térképei

Légtesttérképek

Légtestvandorlasi utvonalak térképei

Légtomegtérképek

Az id6jarasfrontok térképei

Elbrejelzési térképek

Meynen-féle osztalyozas



A szinoptikus (~meteorologiai)
terképek gyakorlati csoportositasa

Munkaterkep
Keéziratos, nem publikalasra szant térképek

Segeédterképek (egy elem vagy annak
megvaltozasa)
A légkor allapotanak elemzeseét segitd, sokszor
kéziratos terkepek. Pl.:
|zo- és lzallobar terkepek.
Szels6 hémérsékletek €s anomaliak térkepei.
Az azonos szélirany (izogon) és széler8sség (izotacha)
téerképei.
Csapadékmennyiség (izohieta) terkepek.
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Segedterkep:
pl.. izotermatérkep

a tengerfelszin
homerseéekletenek
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|lzallobartérkepek

3 haur Pres changs (mb) =7 9 MOy 04

|zallobar: id6jarasi térképen az
egyenld légnyomasvaltozasu
helyeket 0sszekotd gorbe.




1. SYN-Tmax Tmax 2m (C) 2004-Nov-03 Szerda 18:00 UT
2. SYNOP (Eurépa-S) Tmax2m (C) 2004-Nov-03 Szerda 18:00 UT
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/1. SYN-csap Csapadék Ossz (mm) 2004-Nov-05 Péntek 06:00 UT
| 2. SYNOP (Minden) Precip_12h (mm) 2004-Nov-05 Péntek 06:00 UT
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Nyomastopografiai terkepek

Abszolut (AT) Relativ (RT)
Ertékei pl.: p=1000, 850, 700, 500, Ertéke: z=0 (tengerszint)
300, 200, 100, 50, 25 hPa (mb) Jeldlése: RTpl/p2 pl: RT 500/1000, az
Jeldlese: AT500, az 500 hPa-os 500 és az 1000 hPa-os nyomasfelllet
nyomasfeliilet abszolut topografiai magassagkulonbségének térképe.
terkepe.

Magasséagi vonalak izobar vonalak

A nyomastopografiai térképek az elérejelzések fontos
alapanyagai:

Ha egy RT-re rahelyezzuk a kozbuls6 nyomasfelulet izohipszait, akkor
az adott helyen meghatarozhat6 a varhatdé hémeérsékletvaltozas
eldjele és mertéke.
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WRF3.1/ARW 4km Valid:12Z230APR2014 Wed (Init:12Z29APR2014 + 24h)
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WRF3.1/ARW 4km Valid:12Z30APR2014 Wed (Init:12Z229APR2014 + 24h)
700 hPa RH (%) & 700 hPa geopot (gpm) & 700 hPa Wind (m/s)
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WRF3.1/ARW 4km Valid:12Z30APR2014 Wed (Init:12Z29APR2014 + 24h)
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Elorejelzések

A légkori mozgasok kormanyzoé
egyenletrendszerenek elve:

Megfelelo pontossaggal kell ismernunk
a legkor allapotat egy adott idopontban.

Megfelelo pontossaggal kell ismernunk
azokat a torvenyszerusegeket, amelyek
alapjan az egyik legkori allapot a
masikbol kifejlodik.

Vilhelm Bjerknes, Stockholm, 1904



Légkor allapotanak mérese

Foldfelszini mérések
Magaslégkori meérések
Radarméresek
Villamlokalizacio

Windprofiler (sodar*/akusztikus
radar)

Meteorologiai muholdak

*sound detection and ranging

Foldi megfigyelérendszer



Az OMSZ felszini méréhalézata
(a hagyomanyos csapadékmérd allomasok nélkiil)

2011. februar 20.

JELMAGYARAZAT

®  Automata allomas (észleldvel)

*  Automata allomds (észield nélkil)
[ Hatérszennyezettsbg-mérs allomas
O
<

104 automata allomas Radarafiomas

Hagyomanyos klimaallomas

@ 17 helyen vizualis észlelés
D s 477 csapadékmérd allomas B Bk et
) Viharjelz Obszervatérium

©® Orszagos Meteorolégial Szolgalat, 2011,
Készitette: Németh Axkos (OMSZ Eghajati Elernzé Oszialy)



Térkép — modell
Modell — térkep?

A meteorologiai terkepek legjellemzobb
sajatossaga a kvantitativ elemek
abrazolasa (,1zo” térképek)
Okok:
Az adatok pontszeriek
Foldrajzilag tavol vannak egymastol
Kovetkezmények:
Egzakt megjelenités: interpolacios
modszerek alkalmazasa
A matematikai statisztika és a
valdszinlség szamitas a tudomany
szerves alkotorészéveé valt.
Novekvo adat = nagy szamitasi kapacitas-
igény
Az informatikai eszkdz6k korai
alkalmazasa

Eredmeny:
A meteoroldgia rendelkezik ma a
foldtudoméanyok kdzll a legnagyobb
teljesitményl informatikai és muiszaki
apparatussal.
Nem térképek szerkesztése, hanem

valoédi 3D (+ id6) modellek 2D
megjelenitése zajlik.

Az elsé elbrejelzési céllal keszitett meteoroldgiai
térképek 19. sz végen jelentek meg. (Hovihar az
USA keleti partvidekén 1888-ban)



OMSZ informatikal hattér

Beérkez0 adatok:
Muhold: 25 Gb/nap
Radar: 1,5 Gb/nap
Egyéb: 3 Gb/nap

Feldolgozas:
~48 Gb/nap
~16 Md adat/elorejelzes

Eszk6zok:

2 db 32 processzoros IBM és egy 144
processzoros SGI szamitogép.
Szamitasi teljesitmény: 160-900 Gflop/s



A meteoroldgial model 2D metszetel

orizontal Wind Speed (m/sec)
Vertical Wind {(m/sec)
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A 3D modellek a megfigyelések adatai alapjan (mdholdak és foldi mér6halozatok) készulnek.
A 2D térképek a modellrél készult pillanat felvételek.
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A légkdri mozgas-
rendszerek jellegzetes
ter- és idéskalai

Az egyes skalakon a tér- és
id6beli felbontasnak olyannak
kell lenni, hogy le tudjuk irni az
adott jelenség fejlédését.

et

Példaul egy zivatarcella
modellezésénél, melynek
karakterisztikus mérete 10 km-
es, legaldbb néhany km-es
horizontalis racsfelbontassal
kell dolgoznunk

Orlanski, 1975.



A meteorologial térkep bizonytalansaga

20 paraméter mindegyikére
készul egy elbrejelzés

Position Lat: 47 Lon: 18

Sat,21APR2012 00Z

850 hPa Temp. in °C, 6h—Niederschlag in mm
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Wetterzentrale

Faklya-diagram: azonos
kezdeti feltételekbdl
tobb, egyenld
valoszinlsegld modell
egyuttes abrazolasa egy
adott foldrajzi helyre
vonatkozoan.

Minél szettartobb a
diagram egy adott
idépontra vonatkozoéan,
annal nagyobb az
elGrejelzeés
bizonytalansaga
(szérasa).

koponyeg.hu



wind map

March 29, 2012

at 3:00 pm

top speed: 35.3 mph
average: 9.7 mph

Mi hianyzik az ertelmezéshez?

A térképész feladata: az adatok alapjan modellezett jelenségek latvanyos és [0l
értelmezhetd interpetacioja.

A térkép ,él6ben” hianytalan I.: http://hint.fm/wind/index.htm|



http://hint.fm/wind/index.html

oy [ /

http://earth.nullschool.net/#current/wind/isobaric/1000hPa/orthographic=6.64,26.32,660




A térkepi abrazolas problematikaja

A szamitogépes modellekkel feldolgozott adatok megjelenitése az adatok
teljessegében ma mar 2D-ben nem lehetséges.

Szamitdgep modell alapjan adott
szélirany el6rejelzés hagyomanyos
jelek alkalmazasaval.

-A térkép tultelitett, nehezen
olvashato

-Az animacio tul gyors, a valtozas
kovethetetlen.

DO0111AL200v0O00 MMS 249m Surface Hinds



|dOjaras elorejelzo modellek

13 helyen fut globalis (a teljes
fold-legkor rendszerre, vagy
legalabb egy hemiszférara
kiterjedd) modell,

16 helyen fut korlatos
tartomanyu (kontinensnyi vagy
o fél-kontinensnyi teriletre

i kiterjed6) regionalis modell,

15 helyen fut mezoskalaju
(1 km-nél kisebb horizontalis
felbontasu) lokalis modell.




Il rész.

Klimatologiai terképek
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A. von Humboldt (1817):
A hémeérseékleti kulonbségek és a
legkori mozgasok kozti 6sszefliggés
felvetése
A magassagi zonacio és az éghajlati
ovek fogalmanak bevezetése.

Eghaijlati dvek elsé
térképi abrazolasa _
Humboldt térképén Tierra nevada
{| (1817)
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Terkepek és kiegeszito

PRISM 1961 - 1990 Mean A 1 Precipitation, M
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Az éghajlattérképeken a hdmeérseékleti
diagramok és csapadékgorbék is
segithetik a jobb megertést.

A diagrammok stilusanak kialakitasa a
terkeppel harmonikusan tortenik.



Klimatologiai terképek csoportositasa

Eghajlattérképek
A hémérséklet, csapadeék, stb. évi jarasanak kombinalt térképei
|zokontinental-térképek (térképek az egyenlé kontinentalis és 6ceani jelleg vonalaival)
A nedves kontinentalis, ill. 6ceéni éghajlat térképei
A szarazsagindex, a termopluvialis egyutthato stb. térképei
Széljarastérkepek
A fén- és szélcsendes videkek térképei
Az id6jarasi id6szakok terképei
lzohigromena-térképek (térképek az egyenlé szamu nedves honapok vonalaival)
A mezo- és mikroklima térképei
Klimatajtérképek
Fenologiai terkepek
A viragzas és érés idépontjanak térképei (pollentérképek)
|zofantérképek (térképek az egyenlé ndvényzet ndvekedés-megindulasanak vonalaival)
|lzoantertérképek (térképek az egyenl6 kiviragzas vonalaival)
A vegetacios id6szakok térképei
A foldmivelési munka id6szakainak a térképei
Az id6jarasi karok térképei
A termésbiztonsag térképei
Bioklimatikus térképek
Izobiotérképek (térképek a ndvényzet elterjedésének azonos éghajlati hatarvonalaival)
A gybégyéghajlatok térképei

Meynen-féle osztalyozas



Koppen-Geiger-féle éghajlatbeosztas (1936)

Kvalltatlv terkepek
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Viragzasi térkép - Repce

Urfelvételek és/vagy foldhasznalati
adatok alapjan szerkesztett fenolégiai

terképek.
-kvalitativ (folt) térkepek

Fenoldgia: az élélények életének periodikus
jelenségeivel (és ezek klimatikus
sajatossagaival) foglalkoz6 tudomany.
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Pollentérkéep - Nyir

Féldi megfigyeléhalozat adatai alapjan:
szerkesztett fenoldgiai terkepek.

-kvantitativ-(izo) térkepek

www.idokep.hu
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