Dr. Albert Gaspar — ELTE Terképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszek

Tematikus térképek és
geoinformatika a
foldtudomanyokban

8. Batimetriai (tengerfenék-
domborzati) térkepek

Batimetrikus terkép [bathymetric chart]: A vizzel boritott felszini forméakat egy
magassagi alapfelllet viszonylatadban abrazol6 terkep.
Roéviden: ,a vizek topografiai térképe”.

A jegyzet az ELTE tankOnyv- és jegyzettamogatasi palyadzatéan elnyert forras felhasznalasaval készuilt.
Lektoralta: dr. Gercsak Gabor



Mélyséegvonalas
abrazolas kezdetei

Nathaniel Blackmore 1715-ben
Uj-Skécia partvidékérdl készitett
téerképének részlete
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Cél: a partmenti hajézas
biztonsaganak novelése

Blackmore-féle térkép részletén a
mélységvonalak a legjellemzdbbek



Mélységvonalas
abrazolas kezdetei

Nicolas Samuel Cruquius harom
térképszelvénybdl allé miive
1730-ban.

A térkép a Merwede (a Maas és a Waals
k6z6s) torkolatat abrazolja
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A hidrografia és
batimetria eltéro
terképtipusai

Az Eszaki-Atlanti-6ceéan térképe
Matthew Fontaine Maury
Physical Geography of the Sea

(A tenger természeti foldrajza)
cimi konyvében (1855) az elsé
mélyseégtérképek egyike
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Meélysegek abrazolasa a batimetrikus terképeken:

* lzovonalak ateljes meélységtartomanyra (nem csak a fels6 50 m)
« Batimetrikus szinezés

« kotas megiras és domborzat arnyékolas



Tengerfenek domborzat kutatasa
mint gazdasagi érdek
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Az elsb tengeralatti tavirokabel: 1858
A projekt mar 1854-ben megkezdddott mélységmeérésekkel.



Fluggébleges metszet:

az Eszak-amerikai-
medence terliletén

az Eszaki-Atlanti-
hatsag tertletén

Kbzep-Europan at

Figyeljink fel arra,
hogy a szarazfoldi
és tengeri
szelvények
magassagi torzitasa
azonos!
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A meélysegvonalak
generalizalasa

Sokaig uralkodd, am ma mar tulhaladott gyakorlati elv:

»,A melységvonalak rajzanak altalanositasakor az
elhagyhato legkisebb ki- és behajlas merete
kétszerese a szintvonalnal emlitett ertéknek, a viz
alatti, elsimitottabb formak miatt”

[Klinghammer |.—Papp-Vary A., 1983 p.: 210].



Vertikalis és horizontalis valtozok

Az izovonalas domborzatabrazolas

 vertikalis komponense (a magassagjelzd szerep a dominans)
A szintvonalak és a melysegvonalak szamertéke (a ,z-koordinata”), ami
azt mutatja meg, hogy mely szintfellleteket (réteg-, magassag-, vagy
melységléepcsoket alkalmazzuk az abrazolaskor;

* horizontalis komponense (a formajelzé szerep a dominans)
a szint- és a mélységvonalak futasa egy-egy kivalasztott szintfellleten
(az ,x és y koordinatak” valtozasa).

Az izovonalas domborzatabrazolas generalizalasakor

« avertikalis komponensek meghatarozasaval a vertikalis generalizalas

« a horizontalis komponensekkel pedig a horizontalis generalizalas
foglalkozik.

A vertikalis generalizalas az abrazolando szintfelllet-sorozat kivalasztasa.
A horizontalis generalizalas a formaismeret 6sszessege, ami biztositja a
lényeges tulajdonsagok kiemelését (akar meéreten feltli abrazolasat).



Vertikalis generalizalas

Vertikalis ,valtozok™ az abrazolt 800 m
szintfeluletek /
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Nagy- és kdzepes meretaranyu térképeken altalaban az egyenkozi
szintfellletek kivalasztasa teszi lehetdvé a valosag ,h(” leképezését. Az

alapszintk6z fogalma itt hasznalhato.

Kis méretaranyu térképeken (kontinensek, 6ceanok, vagy az egesz Fold
felszinének abrazolasakor) a vertikalis valtozo értékeinek megadasa az
abrazolt terlilet magassageloszasi gorbéjenek fuggvenye. Az alapszintk6z

fogalma nem értelmezhetd.



A magassageoloszlasi gorbe
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A hipszografikus (hipszometrikus) goérbe: A magassag- es mélység-

a magassagok és melysegek terileti értekek gyakorisaga az

eloszlasat mutatja a Foldon dsszfoldfelszin %-aban. A

melységeloszlas bonyolultabb!



Hipszometrikus gorbek mashol
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Csucsok szama: kéregtipusok (bazisos, savanyl) — izosztazia
Gyakorisag szorasa: felszinfejlédés vs. erdzid sebessége.

Intenziv er6zid
és lassu
felszinfejl6dés

A kis méretaranyu térképek vertikalis generalizalasa soran a hipszometrikus
gorbe az iranyadd! Gyakori felszintipusok megfelelé hangsulyt kapjanak!




A vertikalis valtozok optimalis ertékét kis méretaranyu térképekre az 1980-
as evekben a svajci Eduard Imhof vizsgalta.
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Mértani sorozat szerint n6 a szintfeluletek 0-2000 m kozott mértani sorozat szerint,
ertéke. 2000 m-alatt egyenkdziien csdkken a

szintfellUletek értéke.

A legvaltozékonyabb tartomanyban (3-6000 m melység) az Imhof-féle skala
egy ertekkel abrazolna a mélységeket.



Gr-bl K- 24°

b) 1000 m-es szintkdzokkel
c) 2000 m-es szintk6zokkel

1. A mélytengeri medencék domborzati valtozatossaga 6sszevetheto a
szarazfoldi tertletekkel.
2. A, szabvanyositott” izovonalkdézii abrazolas nem alkalmas a domborzati
formak kifejezesére!
(MARTON M. 2012)



Horizontalis
generalizalas

A tengerfenék domborzat
generalizalasakor az abrazolt
tertlet formakincsének alakh
abrazolasara kell toérekedni.

A rosszul generalizalt mélységvonalrajz

A j6l generalizalt mélységvonalrajz
a f6 szerkezeti iranyokat eltorzitja

... J6 peélda az 6ceankozeépi hatsagvidek térképi bemutatasa
(f6 formak: kozponti hasadékvolgy, transzform vetdk)
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A tavolodé lemezszegélyeken az arokképzodést végul hatsag kialakulasa koveti




Domborzati formak: hatsagok

Median Valley Fleor \
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Lassu szpreding el 15 tiamaton

(pl. Kozep-Atlanti-hatsag) A Kdzép-Atlanti-hatsag formakincse
57 > szonar-adatok alapjan (29° E):
1. magassagkulonbseg>1000m 13x15 km
2. Elnyujtott formak (vetdk, gerincek,
hosszanti- és keresztiranyu volgyek
3. Vulkani kupok, kratergyurik
4. Katlanok a volgyek talalkozasanal

http://www.whoi.edu/oceanus/v2/article/ima
ges.do?id=2394



A riftvolgy (k6zponti hasadékvdlgy) és a
transzform-vetd (keresztvolgy/torésov) talalkozasa
hatalmas katlanokat alkot a lassan tavolodo
lemezszegelyek régidjaban.

Balra fent keretben: 1975-ben az Alvin tengeralattjaroval
részletesen térképezett FAMOUS-terlilet kivagata.

Jobbra lent: részlet a térképbdl.



A self formakincse

A self tbbbnyire a kontinentalis
kéreg tledékkel fedett, vizzel
boritott része, a mélytenger felé
enyhén lejté (<0,1°) felszin. A
lejtész6g hatarozott, ugrasszer(
megnovekedese jelzi a hatarat a
nyilt tenger feldli oldalon, amelyet
selfperemnek nevezink. A
szarazfold felé a partvonal a hatér.
Szélessége néhany km-t6l tobb
szaz km-ig terjedhet. Atlagos
szelessége 75 km.

Gyakori formak:
Aramlasi medrek, teknévolgyek
Selfmedencék és padok
Korallzatonyok és szigetek

Latszoélagos selfhiany is el6fordulhat
pl. tengerszintcsokkenés miatt
selfperem=partvonal
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Aramlasi medrek

A Watt-tenger(ek), a gazlétengerek jellegzetes
képzédményei az apalyaramlas-medrek Dania és
Németorszag nyugati partjainal.
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A Golf-aramlas altal ,,legyalult” self a Floridai-
szorosban és a Nagy-Bahama-padba mélyen benyulo
nyelv, a Tongue of the Ocean
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Tekndvolgy, selfmedence, pad

A La Have-selfmedence és -pad

A Keleti Novaja Zemlja-tekné egykori hatalmas Uj-Skdcia partjainal a szelektiv lepusztitas jo példai:
gleccser nyoma a jég munkajat a kézetkeménység befolyasolta
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A fiatalabb Mauritius és az id6sebb Nauru szigetéet egyarant szigetself 6vezi
(Nauru mar majdnem teljesen elstillyedt)
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Korallépitményekkel tarkitott self, meredeken leszakad6 kontinenslejtével
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A ,Sunda River” és mellékfoly6i a Szunda-selfen.
A jégkorszakban ez a selfterilet (is) szarazulat volt



A Messinai sokrizis (~7-5 millié éve) az egyik legmarkansabb

tengerszitvaltozas.

Oka a Parathetys tenger medencéjének elzarédasa a

Vilagtengertdl (klimatikus okokkal kombinalva). (Kenneth, 1983)
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Figure 1. Schematic palaeogeographic map showing Paratethys and Mediterranean areas on the present-day
land configuration. Stars indicate target sections for proposed research: SB (Slanicul de Buzau), RM (Rimnicu
Sarat), ZR (Zheleznyi Rog), KL (Kirmaki & Loc Batan). Triangles locate well-studied Mediterranean MSC
sections?? 1o be used for correlation or (if necessary) for additional study.
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Az 1977 World Ocean Floor Map (Bruce Heezen és Marie Tharp) Raisz Ervin fiziografikus
modszerét alkalmazta

A térkép nagy sikert aratott és a National Geographic ezutan sok térképet szerkesztett ezzel a
modszerrel).




A kontinentalis lejtd
formakincse

A kontinentalis lejt6 képezi az
atmenetet a kontinentalis self
(kontinentalis kéreg) és a
mélytenger (6ceani kéreg) kozott.
Léte e két kéregtipus
kilonbozdségenek kdszonheto.

A kontinentalis lejté mintegy 1500—
3500 m-t hidal at, igy Foldink
legnagyobb ,|épcséfok”-at képezi.

Szélessége mindbéssze 20—-100 km.

Meredeksége a csaknem
fuggdlegestdl az 1°-os értekig
valtozik, atlaga kb. 4°.
Gyakori formak:
Meredek fal (pusztulo),
Canyon (pusztulo),
Hordaléklejt6 (épuld),
Hordalékkup (épuld).
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Az Amazonas-hordalékkup
az Atlanti-6ceanban
kllonb6z6 meretaranyu terképeken

A selfen selfvdlgy, a lejtén szurdok vagy e —
kanyon, a mélytengerfenéken fenéksiksa A L tewgermint g -
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Kanyonok erozidja

E kanyonok egyes szakaszai a
Colorado Grand-kanyonjaval

vetekednek (~1 km szintkilonbség)
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A Hudson-kanyon és -selfvolgy.

A kanyont nem az aramlé viz mélyiti, hanem a lejtén lezuduld (zagyar) tdrmelék. Ugyanez a

tormelék (turbidit) rakodik le a kontinenslab hordalékkupjan.




A passziv kontinensperem (self, lejto
és emelkedo)

Shelf indenting —
She“ // canyons
Norfolk Canyon

Washington Canyon

e Canyon>

S\op

Depth (m)

A passziv kontinensperemek tormelékes tledékei potencialis szénhidrogén-
tarolok6zetek. Térképi megjelenitésukkor a felszinalakito folyamatok érzékeltetése a
legfontosabb.




A mélytengeri arok

A mélytengeri arok tipusai kozeled6
lemezhatarokhoz kotédnek (aktiv
lemezperem).

tengemelyseg
tengerszint B [rg]

1000
selfperem . 2000
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A Perui-arok (balra) kontinensszegélyhez, a
Tonga-arok (jobbra) szigetivhez kapcsolodik



Kontinentalis lemezrész ala nyomulo 6ceani lemez okozta a Javai-arok
kialakulasat

Oceani lemez ala nyomulé 6ceani lemez hozta létre a Puerto Rico-arkot



A Scotia- és a Weddel-tenger, valamint a kilonboz6 ,,rangi” medencék az
Antarktiszi-félsziget kornyéekén




A nagymedence

(fenéksiksag = abyssal plain)

Mélysége: 3000-6000 m

Uledékei féleg finomszemdi
tormelék (pl. vulkani hamu, vagy az
idaig eljutdé zagyarak anyaga), vegyi
kivalasok (pl. mangan, vas, nikkel
es kobaltgumaok), és biogén
uledékek (mélységtdl fuggben
meszes/kovas).
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Mesopelagic

700 to 1000 m

A tengeri/0ceani zonacio
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A Szomali-medence és -fenéksiksag



Az Uj-angliai-fenékhegyek az Eszaki-Atlanti-6ceanban
fenékhegycsoportot alkotnak
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A Hawaii—Emperor sziget- és fenékhegysor ,,hot spot” hatsag, amelyet a
ma Hawaii alatt elhelyezkedo forré pont hozott lIétre, a kor tavolodva né!
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A Hawaii—Emperor sziget- es Az Indiai-6ceanban a Keleti kilencvenes
fenekhegysor egyes tagjai Ol hatsag vulkanjai szorosan egymasra
elkiléndlnek egymastol torlodva gatszerii hatsagot alkotnak



A Fred-
fenekhegy az
Indiai-6ceanban

tengermélység
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A Nelson-tablahegy

a Csendes-06cean
északnyugati részen
Az egykor szigetként a
tengerszint folé
emelkedo vulkan teteje
erésen lepusztult
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A sillyedo
fenekhegy
kortl arokgyri
alakul ki

A Rosemary
valojaban
tablahegy, bar
teteje kevésbé
lepusztult, mert

a sullyedes
gyors lehetett
A szak-
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Tropusokon a sullyedés
atollok kialakulasédhoz
vezethet
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A sullyedés és lepusztulas kulonboz6 fokat mutaté szigetek



Fenekaramlasi ovek (Conveyor Belts)
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Termohalin cirkulacios rendszer (THC): a vilagtenger hdmérseéklete
es sotartalma, valamint a kis mértékben a felszini aramlasok hatasa

jon létre.
(Broecker 1997)



Atlantic Meridional Overturning Circulation

A MOC (THC) biztositja az 6ceanfenék
oxigénellatasat és a felszini vizek
tapanyaggazdagsagat.

A sarki jégsapkak olvadasa ezt felboritja ->
anoxia -> tomeges fajpusztulas.

—
Gulf Stream

North Atlantic intermediate water
North Atlantic deep water

Antarctic bottom water
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Az Eszaknyugati-Atlanti-fenékcsatorna

a leghosszabb ismert ilyen
képz6dmeny

Fenékcsatorna az Indiai-Oceanban
Ceylontdl EK-re
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